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FORMAR PARA TRANSFORMAR: APORTES DE LA ACADEMIA A LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

DUOC UC | La transformacion sostenible del sector de la construccion requiere un cambio profundo

La transformacion sostenible del sector de la construccion requiere no solo avances
tecnoldgicos, sino también un cambio profundo en la forma en que formamos a los
futuros profesionales. En este contexto, iniciativas como las Pocket Guides del Chile
Green Building Council cumplen un rol fundamental al acercar conocimiento técnico
actualizado sobre temas clave como economia circular, eficiencia energética,
gestion hidrica, calidad del ambiente interior y soluciones basadas en la naturaleza,
facilitando su comprension y aplicacion en distintos ambitos del sector.

Desde la Escuela de Construccion de Duoc UC hemos impulsado la integracion
de estos enfoques en la formacion técnico-profesional a través de experiencias
de aprendizaje conectadas con desafios reales de la industria y del territorio.
Mediante proyectos de innovacion aplicada, vinculacion con empresas y trabajo
con comunidades, buscamos que nuestros estudiantes comprendan cémo los
principios de sostenibilidad se materializan en decisiones concretas de disefio,
construccion y gestion del entorno construido.

Iniciativas como nuestra Oficina Técnica de Construccion y el desarrollo de
proyectos vinculados a economia circular, gestion de residuos de construccion y

demolicién, digitalizacion del entorno construido y nuevas tecnologias permiten que
los estudiantes participen activamente en soluciones que responden a desafios
actuales del sector. Este enfoque fortalece su formacion practica y contribuye
a generar capacidades que la industria necesita para avanzar hacia modelos
constructivos mas eficientes, responsables y resilientes.

Herramientas de divulgacion técnica como las Pocket Guides contribuyen a
fortalecer este ecosistema de conocimiento, acercando informacion especializada
de manera clara y aplicable. Su aporte es clave para acelerar la incorporacion de
criterios de sostenibilidad en la formacion y en la practica profesional, permitiendo
que las nuevas generaciones de técnicos y profesionales participen activamente en
la transformacion del sector de la construccion.

IGNACIO MIRANDA
Subdirector de proyectos
Escuela de Construccion
puocuc

INACAP | No basta con construir bien, sino que también tenemos que hacerlo de una manera mas eficiente

La construccion esta viviendo un cambio importante: hoy no basta con construir
bien, sino que también tenemos que hacerlo de una manera mas eficiente,
sostenible y con foco en las personas. En ese contexto, las Pocket Guides del Chile
Green Building Council son un gran aporte, porque bajan temas que a veces son
complejos como la eficiencia energética, economia circular, calidad del ambiente
interior 0 gestion hidrica, a un lenguaje claro y aplicable.

Desde INACAP, trabajamos estos desafios directamente en la formacion de
nuestros estudiantes, incorporando contenidos de sostenibilidad, gestion de
proyectos con el uso de tecnologias como BIM vy eficiencia energética, junto con
electivos que abordan tendencias como ciudades inteligentes, innovacion en
construccion y rehabilitacion de edificaciones.

Lo importante es que no se queda en lo tedrico, sino que buscamos que los
estudiantes puedan aplicar estos conceptos en contextos reales, entendiendo como

impactan en la obra, en los costos y en la calidad de vida de las personas.

Por eso, valoramos mucho este tipo de iniciativas, porque ayudan a conectar la
academia con la industria, generando un lenguaje comin y formando profesionales
mejor preparados para los desafios actuales y futuros del sector construccion.

NICOLAS MORENO A
Director Area Construccién j
INSTITUTO PROFESIONAL e

INACAP . ’ !

UNIVERSIDAD DE TALCA | La capacidad de condensar contenidos en formatos accesibles, sin sacrificar el rigor técnico

En el contexto actual, en que la transicion hacia una construccion mas sustentable
obliga a que los profesionales estén cada vez mas informados, disponer de
instrumentos que aborden estos temas resulta particularmente valioso. En este
sentido, las Pocket Guides se posicionan como una herramienta relevante también
para el ambito académico, ya que ofrecen una sintesis clara y estructurada como
punto de partida de temas clave vinculados a la sustentabilidad en el sector
construccion.

Uno de sus principales aportes radica en la capacidad de condensar contenidos
en formatos accesibles, sin sacrificar el rigor técnico necesario. La presentacion
actualizada de los temas tratados permite que docentes, estudiantes y profesionales
dispongan de referencias alineadas con los avances normativos, tecnoldgicos y
metodol6gicos que atafien al sector. Esta caracteristica es especialmente pertinente
en un entorno tan dinémico de la eficiencia energética y sustentabilidad.

Al mismo tiempo, la profundidad de los contenidos resulta adecuada para el trabajo
académico. Las Pocket Guides no buscan reemplazar el analisis exhaustivo propio
de la literatura cientifica, sino proporcionar una base conceptual sélida desde la cual
es posible profundizar posteriormente en el aula, ya sea a través de estudios de
caso, analisis criticos o revision de investigaciones especializadas.

Desde la formacion de futuros profesionales, estas guias también cumplen un rol
estratégico como instrumento de vinculacion bidireccional entre la academia y la
industria. Al traducir conocimiento técnico en formatos claros y aplicables, facilitan
que avances provenientes de la investigacion y la practica profesional lleguen de
manera efectiva a distintos actores del sector.

En este sentido, las Pocket Guides contribuyen no solo a la formacion de
estudiantes, sino también a la transferencia de conocimiento y de buenas practicas
hacia la industria. En un escenario donde la sustentabilidad requiere articulacion
entre multiples actores, este tipo de herramientas permite acortar la distancia entre
generacion de conocimiento, formacion académica y aplicacion practica.

MARIA LUISA DEL CAMPO
Académicay Directora
de KIPUS

UNIVERSIDAD DE TALCA
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Soluciones Basadas en la Naturaleza:

;QUE SON LAS SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA?

Las Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) se definen como
acciones para proteger, gestionar de manera sostenible y restaurar
los ecosistemas naturales o modificados para abordar los desafios
de la sociedad eficientemente y de manera adaptable, promoviendo
simultdneamente el bienestar humano y beneficios para la
biodiversidad.

©IUCN 2016

Las SbN representan acciones tendientes a la mitigacion y adaptacion
al cambio climatico, poseen un enfoque ecosistémico basado en la
comprension cientifica del ciclo del carbono y la sustentabilidad de los
recursos naturales. Por definicién, las SbN poseen co-beneficios para
la biodiversidad e impactan positivamente la calidad de los suelos,
el aire y el agua. Existen innumerables Soluciones Basadas en la
Naturaleza entre las mas conocidas podemos destacar estos cuatro
grupos:

Restauracion _de los ecosistemas hidricos: Recuperacion 'y
conservacién de humedales naturales (rios, estuarios, bofedales,
turbe- ras, etc.) reforestacion y forestacion de cuencas, restauracion de
las riberas de rios, recarga natural de acuiferos, proteccion estratégica
de ecosistemas, eliminacién de especies invasoras, reconexion de rios
y llanuras de infiltracién, zanas de infiltracion.

Soluciones ancestrales: Sistema tradicional para recarga superficial de
acuiferos (amunas), sistema tradicional de capitacion y almacenamiento
de aguas lluvias(Cochas, Tipishcas/Jagueyes), bordos superficiales
para disminuir escorrentia (Jollas).

Economia circular: Agroforesteria, permacultura, practicas agricolas y
forestales sostenibles; practicas de ganaderia y pastoreo apropiadas.

Ciudades verdes y resilientes: Pavimentos permeables, plazas de agua
para recoleccion de aguas lluvia, jardines de lluvia para recoleccion de
agua de escorrentia, edificios y techos verdes, humedales artificiales,
forestacion de parques con especies nativas, agricultura vertical.

¢ Has visto esto? Chile GBC cuenta con un Manual de

' Paisajismo Sustentable, para mejorar el entorno verde
construido.

¢ POR QUE SON TAN IMPORTANTES?

Las Soluciones basadas en la naturaleza son importantes porque
apuntan a solucionar problemas mediante intervenciones integrables
en armonia con la naturaleza, para recuperar sus ciclos y volver a con-
tar con los servicios esenciales que proveen los ecosistemas sanos.
Algunos de los mdltiples beneficios que otorgan las SbN son:

*  Mitigar el cambio climatico, porque capturan CO, y material particulado.
*  Reducen la temperatura ambiente y purifican el aire.

+  Proveen infraestructura natural de aimacenamiento y conduccién de
agua.

Aumentan la disponibilidad de agua para todos los usos.

Depuran el agua mejorando su calidad.

Conservan la biodiversidad y los habitats.

Protegen la costas.

Dan resiliencia frente a desastres de Cambio Climatico, al mitigar
inundaciones, reducir la erosién y remocién en masa de sedimentos.

Infraestructura Natural emmmomn,
para la Gestién del Agua 4

Invirtiendo en ecosistemas para maltiples propésitos

©IUCN Water

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

Cuando hablamos de SbN relacionadas al entorno construido existe un
papel importante en mejorar significativamente de la calidad vida los
habitantes de nuestras ciudades. Los proyectos que integran solucio-
nes basadas en la naturaleza ayudan a conservar el medio ambiente,
creando lugares mas saludables y ciudades mas resilientes.

Algunas de las SbN que pueden aplicarse en el entorno construido son:

+  Sistemas Urbanos de Drenaje sostenible (SUDS) para gestionar el
agua lluvia y la escorrentia en las ciudades.

+  Disefioy gestion de espacios verdes urbanos basados en la naturale-
za, fomentando la vegetacion autdctona.

+  Fomento de la biodiversidad urbana, tanto como flora y fauna ayu-
dando a la polinizacion y al control de plagas.

+  Conversion de techos en desuso en techos verdes, huertas urbanas
y techos verdes solares.

Crear ciudades mas verdes y resilientes tienen beneficios directos y
faciles de medir, como la absorcién de carbono, recuperacion de espa-
cios publicos, recarga de napas subterraneas, aumentar la humedad
de los suelos; entre otros; pero ademas entregan aportes indirectos,
como mejoras en la salud fisica y mental de sus habitantes.


https://www.chilegbc.cl/
https://portals.iucn.org/library/sites/library/files/documents/2020-020-Es.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/11/Plan-Nacional-de-Restauracion-de-Paisajes-2021-2030.pdf
https://comitecientifico.minciencia.gob.cl/wp-content/uploads/2022/01/Soluciones-Basadas-en-la-Naturaleza-Marquet_compressed.pdf
https://economiacircular.mma.gob.cl/hoja-de-ruta/
https://sustainablesites.org/certification-guide
https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/Manual_Paisajismo_ChileGBC_final_2021.pdf
https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/Manual_Paisajismo_ChileGBC_final_2021.pdf
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Soluciones Basadas en la Naturaleza:

VerdeActivo® - Techos Verdes como un activo latente para transformar la ciudad aportando servicios ecosistémicos

Los techos en desuso se visualizan como un activo latente que tiene
el potencial de transformar la ciudad transversalmente a través de ac-
ciones que impactan el medio ambiente, la sociedad y la economia. La
conversion de techos en areas verdes genera servicios ecosistémicos
que benefician directamente a la ciudad. Segun la FAO, estos servicios
son beneficios que la naturaleza aporta gratuitamente a la sociedad y
actian de mejor manera en sistemas biodiversos.

Servicios ecosistémicos

Son aquellos beneficios que un ecosistema aporta a la sociedad y que
mejoran la salud, la economia y la calidad de vida de las personas. Los
techos verdes proveen los siguientes servicios ecosistémicos:

Servicios de Provision: Aprovisionamiento de productos basicos. El
cultivo de alimentos en techos produce un cambio en el abastecimiento
de alimentos y en la conciencia y educacion alimentaria.

Servicios de Regulacion de fenémenos naturales: Los techos ver-
des contribuyen a la regulacion del clima, disminucion de la tempera-
tura urbana, control de inundaciones por escorrentia, mitigan la conta-

minacién ambiental, restauran el habitat, promueven biodiversidad y
c?rredores biologicos y disminuyen las cargas de enfriamiento, entre
otros.

Servicios Culturales: Asociados a la naturaleza y socioculturales aso-
ciados al espacio. Los techos verdes traen la naturaleza a los centros
urbanos, generando espacios de relajacion, libera-
cion de estrés y bienestar. Son un ambiente ép-
timo para plantear estrategias de desarrollo de
una educacion ciudadana verde basada en la
experiencia.

Servicios de Soporte: procesos de mayor
escala que dan soporte a los demas servicios.
Como el suelo que descompone los re-
siduos de alimentos y los convierte en
nutrientes para las plantas.

Maria de la Luz Barros
Directora Ejecutiva VerdeActivo

http://verdeactivo.cl/

Zinco® Andina - Sistemas tecnoldgicos de construccion para el desarrollo de techos verdes

Los techos son mas que simples “componentes funcionales” para
proteger los materiales de construccion. Dan caracter a edificios
y ciudades enteras, pero también son areas urbanas reservadas
para planificadores creativos que buscan conceptos socialmente
responsables que contrarresten la péerdida de espacios naturales para
vivir,

Los techos verdes estan ampliando la variedad de la arquitectura
contemporanea, llenan de nueva vida el concepto de “paisaje de
techo”, y la naturaleza, cada vez mas cercada por edificios y superficies
pavimentadas, regresa como un atractivo elemento verde en entornos
residenciales, recreativos y laborales.

Sistemas v planificacion de techos verdes

Beneficios: Transformar un techo de superficie dura a verde son
amplios y ayudan a construir un futuro sostenible: Compensan
emisiones y ayudan a la mitigacién ambiental; mejoran aislamiento
térmico/acustico; Incrementan retencién de agua; Crean un habitat
naturalizado alternativo; Ofrecen una superficie libre utilizable; Son de

instalacion in “situ”.
Aplicacion: Puede ser instalado en Reservas y rehabilitacién urbanas;
Equipamiento de parques y plazas; Viviendas y departamentos;
Hospitales; Educacionales; Comerciales; Paseos peatonales y
estacionamientos subterraneos.

Los sistemas tecnolégicos que pueden ser
utilizados son variados y su eleccién dependera
de las caracteristicas del ambiente, uso
del suelo , inclinaciones y los diferentes
requerimientos del proyecto, los cuales deben
ser evaluados técnicamente para construir

un sistema eficiente: Extensivos;
ntonivos; Icinados; Pare o] CAMbIO s vt s
) 4 y Directora ZinCo Andina

Estacionamientos Subterraneos.

Techos Verdes

https://www.zinco-greenroof.cl/

Rain Bird® - Riego de Precision, como la automatizacion optimiza el uso del agua en espacios verdes

Planificar con anticipacion un paisajismo de bajo requerimiento en el
consumo de agua, de la seleccion vegetal, utilizar la apropiada a la
region: idealmente nativa y con bajos requerimientos hidricos.

Componentes de un sistema de riego eficiente

Automatizacion: Trabaje con controladores de riego certificados por
la EPA, con ahorros superiores al 30%. Utilice aquellos con tecnologia
Wifi/3G los cuales se conectan a estaciones meteorolégicas locales,
ajustando sus tiempos de riego segun las condiciones del clima.

Control Centralizado: Software que permiten estar conectadas de
forma remota desde una localizacion central o mévil via wifi u otra
cone-xion, a estacion meteorologica, alarmas, informes de consumo,
entre otras posibilidades.

Aspersores Eficientes: Para pequefias areas de césped, lugares con
flores y arbustos. Las boquillas rotativas o multichorros entregan agua
en un caudal mas bajo, ahorrando mas de 40%.

Rotores Eficientes: Permiten cubrir areas mas grandes, siendo esto
ajustable, ideales para el riego de areas de césped, campos deportivos
y arbustos de forma irregular. Ya que es posible aumentar y reducir la

distancia de riego.

Electrovalvulas: Controladas por un programador, abren o cierran
para suministrar el agua hasta los aspersores o las lineas de goteo.

Rie%o por goteo subterraneo con proteccion cobre: Eficiencia so-
bre 90% evita la evaporacion, viento 0 el vandalismo. Son ideales para
techo verde o muros, jardines pequefios.

Riego de raices: Riego directamente en las
raices de arboles permitiéndole dos funciones,
suministrar agua y aire necesario para las acti-
vidades de las raices.

Micro Riego: Los sistemas de riego por goteo

utilizan 20 a 50% menos agua que un

sistema de aspersién convencional. Sebastian Reyes
Utilice siempre filtros y micro riego Senior Area Manager Rain Bird®

compensado., cantidad exacta de litros
RaNIBIRD

por hora.
https://www.rainbird.com/es/Ita

-



https://www.chilegbc.cl/
https://www.rainbird.com/es/lta
https://www.zinco-greenroof.cl/zinco/descargas-techos-verdes
https://www.fao.org/ecosystem-services-biodiversity/es/
http://verdeactivo.cl/
https://www.zinco-greenroof.cl/
https://www.rainbird.com/es/lta
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REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
Prerrequisitos y créditos LEED®

Ubicacion y transporte - Crédito - Proteccion de tierras susceptibles
Evitar el desarrollo de terrenos susceptibles ambientalmente y reducir
el impacto ambiental de la ubicacion de un edificio en un sitio.

Ubicacion y transporte - Crédito - Sitio de alta prioridad
Fomentar la ubicacion de proyectos en zonas con limitaciones de
desarrollo y promover la salud del area circundante.

Ubicacion y transporte - Crédito - Densidad de los alrededores y diver-
sidad de usos.

Conservar el terreno y proteger las tierras agricolas y los habitats de
vida silvestre mediante la promocién del desarrollo en areas que ya
cuenten con infraestructuras.

Ubicacién y transporte - Crédito - Reducir la huella de estacionamiento
Minimizar los dafios ambientales asociados a las instalaciones de
estacionamiento, incluyendo la dependencia del automovil, el consumo
de terrenos y las escorrentias.

Sitios Sustentables - Prerrequisito - Prevencién de la polucion
Reducir la contaminacién derivada de las actividades de construccion
mediante el control de la erosion del suelo, de la sedimentacion en las
vias de agua y del polvo en suspension.

Sitios Sustentables - Prerrequisito - Evaluacién ambiental del sitio
Proteger la salud de las poblaciones vulnerables asegurando que se
evalua la contaminacién ambiental del sitio y que se remedia toda

Precondiciones y optimizaciones WELL®

MO2 - Precondicion - Naturaleza y lugar.

Requiere la integracién de la naturaleza en todo el proyecto, asi como
estrategias de disefio que celebren la identidad unica del proyecto e
inspiren el deleite humano.

M09 - Optimizacién - Acceso mejorado a la naturaleza

Requiere la integracion de la naturaleza y los elementos naturales en
el interior y exterior del proyecto, asi como la provision de vistas de la
naturaleza y la naturaleza cercana, como espacios verdes y azules.

CO03 - Precondicion - Preparacion para emergencias

Realizar una evaluacion de riesgos, creen un plan de gestion de emer-
gencias para emergencias naturales, causadas por el hombre, tecno-
l6gicas y relacionadas con la salud y eduquen a los ocupantes sobre el
plan para respaldar la preparacién y respuesta a emergencias.

Sustainable SITES® Initiative

SITES proporciona un marco integral para disefiar, desarrollar y ges-
tionar paisajes y otros espacios al aire libre sostenibles y resilientes.

Los proyectos certificados por SITES ayudan a reducir la demanda de
agua, filtrar y reducir la escorrentia de aguas pluviales, mejorar la biodi-
versidad, proporcionar habitat para los polinizadores y la vida silvestre,
reducir el consumo de energia, mejorar la calidad del aire, mejorar la
salud humana, aumentar las oportunidades de recreacién al aire libre
y mucho més.

contaminacién ambiental que pudiera existir.

Sitios Sustentables - Crédito - Evaluacion del sitio

Valorar las condiciones del sitio antes del disefio para evaluar las op-
ciones de sustentabilidad y dar forma a las decisiones relativas al di-
sefio del sitio.

Sitios Sustentables - Crédito - Desarrollo del sitio: Proteccion o restau-
racion del habitat.

Conservar las areas naturales existentes y restaurar las areas dafiadas
para proporcionar un habitat y promover la biodiversidad.

Sitios Sustentables - Crédito - Manejo de las aguas pluviales

Reducir el volumen de la escorrentia y mejorar la calidad del agua me-
diante la réplica de la hidrologia y del balance hidrico naturales del sitio
segun las condiciones historicas y los ecosistemas no desarrollados
de la region.

Sitios Sustentables - Crédito - Plan del Sitio
Asegurar que continuen los logros de sitio sustentable logrados por el
proyecto, independientemente de cambios futuros en
programas o en la demografia.

Sitios Sustentables - Prerequisito y crédito- Uso
eficiente del agua
Reducir el consumo de agua en exteriores.

C15 - Precondicién - B Resiliencia y recuperacion de emergencia
Permitir mejor a las personas y comunidades mantener la salud y el
bienestar, y a las organizaciones mantener el funcionamiento empre-
sarial, durante y después de las emergencias.

N13 - Optimizacion - Entorno alimentario local
Aumentar el acceso a frutas y verduras frescas, locales y de tempora-
da reduciendo las barreras ambientales.

W09 - Optimizacion - B Reutilizacion in situ de agua no potable
Requiere que los proyectos implementen .

un plan de seguridad al capturar y usar
agua no potable dentro de los limites del
proyecto.

Al proporcionar medidas de desempefio en lugar de prescribir practi-
cas, SITES respalda las condiciones Unicas de cada sitio, alentando
a los equipos de proyecto a ser flexibles y creativos a medida que
desarrollan paisajes hermosos, funcionales y regenerativos

tSustainable

Initiative


https://www.chilegbc.cl/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Biofilia:

; QUE ES BIOFILIA?

El término biofilia hace referencia a la necesidad del ser humano de
establecer una conexidn estrecha con la naturaleza, con tal de promover
y garantizar su salud y confort emocional. Aplicado a la arquitectura, la
biofilia es la capacidad de generar espacios que respetan la naturaleza
y los procesos vitales. Mas que un sistema rigido y preestablecido, este
enfoque es una estrategia o una guia que los arquitectos y disefiadores
pueden seguir para crear espacios mas acogedores y optimizados, con
el objetivo de promover la salud y el confort de las personas.
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natural y artificial

Naturaleza en el Naturaleza
espacio analdgica

Fuente texto y grafica: Elaboracion propia en base a esquema de Biophilia Concepts.

Existen 3 puntos claves en el disefio biofilico:

Naturaleza en el espacio: Consiste en la conexién visual y no visual
con la naturaleza. Se centra en los estimulos sensoriales producidos
por olores, sonidos, gustos y sensaciones generados por objetos
propios de la naturaleza. Algunos patrones son:

«  Conexion visual con la naturaleza que permita la vision de
elementos vivos como plantas, animales y procesos naturales
entre otros.

«  Conexion no-visual con la naturaleza mediante estimulos
sensoriales (auditivos, tactiles, olfativos o gustativos) vinculados
con la naturaleza.

+  Estimulos sensoriales no ritmicos, mediante conexiones aleatorias
y efimeras con la naturaleza.

«  Variaciones térmicas y de corrientes de aire con cambios sutiles
que ocurren en entornos naturales.

+  Presencia de agua, percibida de manera visual, auditiva o incluso
que se incorpore la posibilidad de tocarla.

+  Luz dinamica y difusa que cambia con el tiempo.

«  Conexion con sistemas naturales que hacen tomar conciencia de
los procesos naturales y cambios estacionales.

Analogias naturales: Se trata de construir de forma que se evoque la
presencia de la naturaleza, imitando formas propias del entorno vivo y
natural. Algunos patrones son:

+  Formas y patrones biomérficos, por las que tenemos preferencia
visual.

+  Conexion con la naturaleza a través de los materiales, incluyendo
en el disefio materiales y elementos de la naturaleza como la
madera.

«  Complejidad y el orden, mediante una jerarquia inspirada en la
naturaleza.

Naturaleza del espacio: Consiste en construir espacios abiertos

que proporcionen una sensacion de bienestar y descanso. Algunos

patrones son:

+ Lasvistas en la distancia,

«  Elrefugio, es decir, un lugar para ponerse a resguardo, descansar
del ajetreo, donde tu cabeza y espalda estén protegidas

+  Elmisterio, con vistas parciales que esconden otros elementos.

+  Elriesgo/ peligro controlado, mediante una amenaza visible de la
que te sientas a resguardo.

¢ Has visto esto? Chile GBC cuenta con un Manual de

Paisajismo Sustentable. para mejorar el entorno verde
construido.

;POR QUE ES TAN IMPORTANTE?

Las investigaciones han demostrado que la incorporacion de elementos
directos o indirectos de la naturaleza en el entorno construido reduce
el estrés, los niveles de presion arterial y la frecuencia cardiaca, y
aumenta la productividad, la creatividad y las tasas de bienestar
autoinformadas.

Los resultados de un estudio de investigacion realizado por el
Programa de Construccién Saludable del Harvard T.H. Chan School
of Public Health sugiere que las intervenciones biofilicas pueden
ayudar a reducir el estrés y mejorar la creatividad. El estudio midié la
presion arterial, la frecuencia cardiaca, la variabilidad de la frecuencia
cardiaca y la reaccion del cuerpo al estrés mientras se administraban
pruebas cognitivas para medir el tiempo de reaccién y la creatividad
de los participantes. Los participantes en los espacios con elementos
biofilicos tuvieron indicadores de estrés fisioldgico consistentemente
mas bajos, asi como puntuaciones de creatividad mas altas. Las
plantas verdes en entornos hospitalarios han mostrado menores
tiempos de recuperacién y una menor demanda de analgésicos.

Benéﬁém&‘:.de
la biofilia
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Fuente texto y gréfica: Traducido en base a esquema de The benefits of Biophilia. Cigna.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

El disefio biofilico en areas urbanas exteriores puede ayudar a
disminuir la temperatura del aire en las ciudades ademas de generar
una reconexion a la poblacién con los entornos naturales, propiciando
espacios restauradores y relajantes.

Incorporar el disefio biofilico en los espacios de trabajo ha demostrado
mejores ambientes laborales. La proximidad constante a elementos
naturales como la vegetacion y la luz del sol refuerza ain mas la
comodidad y el rendimiento. Segun el informe “Human Spaces” de
2015 de Interface, los trabajadores en dichos entornos se declararon
un 6% mas productivos, un 15% mas creativos y disfrutaron de un nivel
de bienestar un 15% mayor que aquellos en entornos desprovistos de
elementos naturales.

Otrafacetaimportante de la arquitectura biofilica es el aprovechamiento
de espacio para la produccién de ciertos alimentos, por ejemplos la
utilizacién de paredes, techos y jardines. Este tipo de arquitectura,
toma como fuente de inspiracion los disefios estructurales a la propia
biologia o la naturaleza, es decir, que nos ayuda a copiar estos modelos
en la ingenieria de construccion.


https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/Manual_Paisajismo_ChileGBC_final_2021.pdf
https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/Manual_Paisajismo_ChileGBC_final_2021.pdf
https://www.chilegbc.cl/

Chile Green Building Pocket Guides

Biofilia

\ M
GB Chile ”’

Green Building Council

Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Biofilia:

88 Limitada - Analisis FODA del uso de la biofilia

En el disefio 0 el acompafiamiento de procesos de certificacion
sustentable de edificios, he utilizado o recomendado diversas
estrategias que, plantean un desafio mayor al tener que convencer
del impacto positivo de su utilizacién en el bienestar de los ocupantes,
muchas veces en contraposicion a las expectativas de implementacién
y mantencion de estas.

Es por ello que he querido compartir un resumen de analisis FODA del
uso de la Biofilia, que plantea el articulo “Bridging biophilic design and
environmentally sustainable design: A critical review” que se transforma
en un aporte para la toma de decisiones.

Las Fortalezas radican en el Disefio mediante aportes estéticos
y visuales, en la Construccion con ahorro de tiempo de instalacion,
lo que reduce costos y proveer espacios terminados rapidamente.
También se reconocen mejoras de Confort como la absorcion acustica,
reduccién de ganancias solares excesivas y mejoras en la calidad del
aire interior. Mientras las Oportunidades se presentan en términos
cualitativos a modo de impactos emocionales positivos e impactos en
lo cognitivo como en el desarrollo de la creatividad y la productividad,
asi como en la salud y el bienestar general.

Las Debilidades del uso de la Biofilia estan en sus restricciones de

disefio (falta de espacio, altura, luz natural), desconocimiento cultural
que lleve a su deterioro, durabilidad de las especies seleccionadas, y
restricciones de financiamiento para su correcta mantencion.
Finalmente, las Amenazas para el uso de la Biofilia se alojan en
aspectos psicologicos o socioculturales que pueden ir desde la
biofobia, botanofobia, germofobia, hasta la atraccion de plagas que
conlleven el uso de pesticidas/insecticidas.
Como conclusion me permito plantear la
importancia de evaluar en su justa medida cada
aspecto, pero no perder de vista el fondo que
es la necesidad de volver a reconectarnos con
el medioambiente natural desde lo cotidiano de
nuestros espacios; pasamos mas del 90%

de nuestras vidas en ambientes interiores

por lo que se hace imperativo que, asi
como la Arquitectura algin dia nos r
refugié de la naturaleza, ahora nos permita

reconectar y volver a reconocernos en ella. /

Ernestina Bravo Zenteno
Directora de Proyectos

88 LIMITADA
https://www.88limitada.cl/

Fundacion Mi Parque - Desde la participacion buscamos fomentar “la pedagogia sustentable”.

La biofilia se relaciona intrinsecamente con el aporte que el contacto
con la naturaleza entrega a las personas. En el contexto urbano, que
histéricamente se ha ido construyendo en base a la infraestructura gris,
el fomento de la biodiversidad, la regulacion de las temperaturas, la
retencidn y captacion de aguas lluvias y la incidencia positiva del aire
libre y la naturaleza en la salud fisica y mental de las personas, resulta
en una decision trascendental en el desarrollo de las ciudades al futuro.
Desde esa mirada es que como Fundacion Mi Parque buscamos
siempre propiciar proyectos de espacio publico y patios educativos
que sean un aporte natural a las ciudades, focalizando principalmente
en dos aspectos.

Desde el disefio, buscar la incorporacion de paletas vegetales
diversas y apropiadas al territorio, la reduccién de pavimentos duros,
la busqueda y aprovechamiento de las preexistencias sobre todo
naturales, como arboles, vistas privilegiadas y materiales organicos
. Todo esto, a través de procesos participativos que involucran a las
personas que usaran estos espacios en la toma de decisiones.

Desde la participacion, buscamos fomentar lo que llamamos ‘la
pedagogia de lo sustentable”, que se puede resumir como el proceso

constante de traspaso de conocimientos en pos de poner en valor la
pertinencia con el territorio en el que nos encontramos, entendiendo
que todos los lugares son distintos y las respuestas deben ser acordes
a esos contextos, dandole un valor Unico a cada proyecto y a cada
lugar.

Finalmente, esto se traduce en algo concreto, donde

las personas viven la experiencia de plantar un
arbol 0 una planta y a través de todo esto, hacer
tangible la apropiacién del espacio publico. Un
espacio publico donde las personas se conecten
con lo natural y por supuesto, entre ellas.

Matias Honour
Director de proyectos
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https://www.miparque.cl

Biofilia como la conexion inherente y muchas veces inconsciente de todos los seres humanos con la naturaleza

El término “biofilia” se refiere a la conexién inherente y muchas veces
inconsciente de todos los seres humanos con la naturaleza. De
acuerdo con E.O. Wilson, esta afinidad se da de manera innata debido
a que también formamos parte del mundo natural. Es por esto que al
vernos inmersos en un ambiente natural, tal como un bosque o el mar,
sentimos un estado de bienestar profundo. En un contexto de creacion
de nuestros entornos construidos tiene sentido disefiar los ambientes
donde pasamos la mayor parte del tiempo, siguiendo el orden y
organizacién presente en la naturaleza. Desde esa perspectiva, el
disefio biofilico tiene como objetivo crear espacios que promuevan
el bienestar fisico y mental mediante la integracion de sistemas que
emulen los patrones y organizacion presente en la naturaleza y que
sigan el orden de los elementos naturales. El disefio biofilico en el
entorno construido es un enfoque de la arquitectura, la arquitectura del
paisaje, y el disefio en general que busca conectar a las personas con
la naturaleza mediante estrategias deliberadas de disefio que toman
como referencia las estructuras presentes en la naturaleza.

El resultado positivo en los seres humanos no se debe tanto a la simple

imitacion de formas naturales, como una caricatura, sino mas bien al
uso de procesos generativos que utiliza la naturaleza en su aplicacion
al entorno construido. Mas alla de la estimulacién o

la belleza de elementos naturales, los estudios

demuestran que el cuerpo humano percibe y

reconoce estructuras artificiales que imitan La

las proporciones y patrones de organizacion L <

presentes en la naturaleza. Sin embargo, la ‘gaig

mayoria de las personas percibe esto de manera 3

inconsciente, a pesar de que reacciona
de manera positiva cuando este orden
se encuentra presente.

Barbara Rodriguez Droguett
Miembro del comité Ecoarq

.-

COMITE

https://colegioarquitectos.com/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Biofilia:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
Prerrequisitos y créditos LEED®

Ubicacion y transporte - Crédito - Proteccion de tierras susceptibles
Evitar el desarrollo de terrenos susceptibles ambientalmente y reducir
el impacto ambiental de la ubicacion de un edificio en un sitio.

Ubicacion y transporte - Crédito - Sitio de alta prioridad
Fomentar la ubicacion de proyectos en zonas con limitaciones de
desarrollo y promover la salud del area circundante.

Ubicacion y transporte - Crédito - Densidad de los alrededores y diver-
sidad de usos.

Conservar el terreno y proteger las tierras agricolas y los habitats de
vida silvestre mediante la promocién del desarrollo en areas que ya
cuenten con infraestructuras.

Ubicacién y transporte - Crédito - Reducir la huella de estacionamiento
Minimizar los dafios ambientales asociados a las instalaciones de
estacionamiento, incluyendo la dependencia del automovil, el consumo
de terrenos y las escorrentias.

Sitios Sustentables - Prerrequisito - Prevencién de la polucion
Reducir la contaminacién derivada de las actividades de construccion
mediante el control de la erosion del suelo, de la sedimentacion en las
vias de agua y del polvo en suspension.

Sitios Sustentables - Prerrequisito - Evaluacién ambiental del sitio
Proteger la salud de las poblaciones vulnerables asegurando que se
evalua la contaminacién ambiental del sitio y que se remedia toda
contaminacién ambiental que pudiera existir.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

MO2 - Precondicion - Naturaleza y lugar.

Requiere la integracién de la naturaleza en todo el proyecto, asi como
estrategias de disefio que celebren la identidad unica del proyecto e
inspiren el deleite humano.

MO7 - Precondicién - Espacios Restaurativos
Apoyar el acceso a espacios que promuevan la restauracion y el alivio
de la fatiga mental o el estrés.

M09 - Optimizacién - Acceso mejorado a la naturaleza

Requiere la integracion de la naturaleza y los elementos naturales en
el interior y exterior del proyecto, asi como la provision de vistas de la
naturaleza y la naturaleza cercana, como espacios verdes y azules.

Sitios Sustentables - Crédito - Evaluacion del sitio

Valorar las condiciones del sitio antes del disefio para evaluar las op-
ciones de sustentabilidad y dar forma a las decisiones relativas al di-
sefio del sitio.

Sitios Sustentables - Crédito - Desarrollo del sitio: Proteccion o restau-
racion del habitat.

Conservar las areas naturales existentes y restaurar las areas dafiadas
para proporcionar un habitat y promover la biodiversidad.

Sitios Sustentables - Crédito - Manejo de las aguas pluviales

Reducir el volumen de la escorrentia y mejorar la calidad del agua me-
diante la réplica de la hidrologia y del balance hidrico naturales del sitio
segun las condiciones historicas y los ecosistemas no desarrollados
de laregion.

Sitios Sustentables - Crédito - Plan del Sitio

Asegurar que continuen los logros de sitio sustentable logrados por el
proyecto, independientemente de cambios futuros en programas o en
la demografia.

Sitios Sustentables - Prerequisito y crédito- Uso eficiente del agua
Reducir el consumo de agua en exteriores mediante la seleccién de
especies en el proyecto de paisajismo de bajo consumo hidrico

N12 - Produccién de alimentos
Proporcionar oportunidades para la produccién de alimentos in situ y
aumentar el acceso a los alimentos.

N13 - Optimizacién - Entorno alimentario local
Aumentar el acceso a frutas y verduras frescas, locales y de tempora-
da reduciendo las barreras ambientales.

W09 - Optimizacién - § Reutilizacion in situ de agua no potable
Requiere que los proyectos implementen

un plan de seguridad al capturar y usar
agua no potable dentro de los limites del
proyecto.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre calidad del aire en el ambiente interior:

¢ QUE ES LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR?

Calidad del aire interior CAl (IAQ — Indoor Air Quality) hace referencia a
la calidad del aire dentro y alrededor de las estructuras y edificaciones
no industriales como: viviendas, oficinas y edificios de uso publicos
(colegios, hospitales, teatros, restaurantes, etc), especialmente en lo
que respecta a salud y confort de sus ocupantes.
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Elaboracion propia en base a esquema de Encyclopedia of occupacional health an safety. Fuentes contamintantes (CO: Monéxido de Carbo-
no; CO,: Didxido de Carbono; No,: Oxido de nitrégeno; COV: Compuestos Orgénicos Volétiles; Pb: Plomo; MPR: Material Particulado Respi-
rable; HCHO: Formaldeido).

La contaminacién del aire tanto interior como exterior es un importante
problema de salud, ya que puede desencadenar graves consecuencias.
Los contaminantes méas importantes y sus efectos en la salud y la
sustentabilidad son:

Compuestos Organicos Volatiles (COV): Emitidos por productos
quimicos y materiales de construccion, los COV pueden causar
irritacion respiratoria, dolores de cabeza, alergias y efectos a largo
plazo en la salud. Ademas, contribuyen al calentamiento global y a la
formacion de smog.

Particulas Finas (PM2.5): Provenientes de la combustion de
combustibles fésiles y otras fuentes, las particulas finas pueden
penetrar en los pulmones y estan relacionadas con enfermedades
respiratorias, cardiovasculares y cancer. También afectan la visibilidad
y contribuyen al cambio climatico.

Oxidos de Nitrogeno (NOx): Generados por la quema de combustibles
fosiles, los NOx causan problemas respiratorios, empeoran el asma
y contribuyen a la formacién de smog vy lluvia acida. Ademas, son
responsables de la contaminacion atmosférica y el cambio climatico.

Dioxido de Carbono (CO,): Producido por la quema de combustibles
fosiles, el CO, es un importante gas de efecto invernadero que
contribuye al cambio climatico. Altos niveles de CO, en interiores
pueden indicar mala ventilacién y afectar el rendimiento cognitivo.

Formaldehido: Presente en materiales de construccion y productos
domésticos, el formaldehido puede causar irritacion y reacciones
alérgicas. Alargo plazo, se ha asociado con un mayor riesgo de cancer.

Dioxido de azufre SO, Contaminantes toxicos producidos por la quema
de combustibles fosiles (madera, carbon y derivados de petréleo),
como escape en vehiculos, calefaccidn o gas de coccion utilizado sin
ventilacion.

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con una Guia para la

implementacion de la certificacion LEED® Disefio y Cons-
truccion (BD+C v4)

| N

;POR QUE ES TAN IMPORTANTE?

Se estima que pasamos al rededor de 90% del tiempo en espacios
interiores, por lo que la calidad del aire que respiramos tiene una
incidencia directa en nuestra salud. Si no se gestiona adecuadamente,
puede tener efectos nocivos. Estos efectos pueden variar en funcion
del contaminante al que se exponen, la duracién o el nimero de veces
que se exponen, la edad o las condiciones médicas preexistentes.

En el caso de los hospitales una mala calidad del aire puede provocar
infecciones en los pacientes y propagar enfermedades. En el caso de
sus funcionarios, puede disminuir la productividad y concentracién.

En el entorno escolar y en oficinas se ha descubierto que altos
niveles de CO, en lugares con poca ventilacion puede generar fatiga
y cansancio. A%ectando a las capacidades de sus ocupantes, como la
disminucion de atencién y la productividad.

¢ CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

La funcion de un edificio, asi como su ocupacion, puede determinar
tanto los estandares aceptables para la calidad del aire interior como
sus posibles consecuencias. Ademas de los contaminantes que emiten
los propios materiales de construccion, mobiliario (antes mecionados
como COV,MPR,NO,,CO,,Formaldehido, SO,), la humedad en el
interior también resulta condicionante a la hora de tener espacios
optimos.

Sindrome del Edificio Enfermo

El término sindrome del edificio enfermo, concepto cuya utilizacion
comenzé en los afios 80, hace referencia a edificios en los cuales la
mayoria de sus ocupante experimentan efectos nocivos agudos en la
salud y el disconfort que parecen estar relacionados con el tiempo de
permanencia en el edificio.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) define este término
como el conjunto de molestias ocacionadas por la mala ventilacién,
la descompensacion térmica, las cargas electromagnéticas y las
particulas y vapores de origen quimico en suspensién que circulan por
el edificio en el que vivimos o trabajamos.

Este conjunto de sintomatologias, no afecta unicamente locales
destinados a oficinas o viviendas, sino también colegios, guarderias y
centros comerciales. A pesar de que este sindrome puede presentarse
en construcciones antiguas su proporcién es mayor en edificios nuevos
o rehabilitados. Segun la OMS en el mundo hasta un 30% de estas
edificaciones (nuevas o rehabilitadas) cuentan condiciones de CAI

SINTOMAS DEL EDIFICIO ENFERMO

IRRITACION DE NARIZ, GARGANTA Y 0JOS

RESEQUEDAD EN MEMBRANA MUCOSA Y PIEL

DOLOR DE CABEZA

FATIGA MENTAL

COMEZON
B NAUSEAS, MAREOS Y VERTIGO
DIFICULTAD PARA RESPIRAR

S ERUPCIONES CUTANEAS

RONQUERA
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https://www.insst.es/documents/94886/162520/Enciclopedia+de+la+OIT:+Cap%C3%ADtulo+44.+Calidad+del+aire+interior
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https://www.epa.gov/formaldehyde
https://worldgbc.s3.eu-west-2.amazonaws.com/wp-content/uploads/2021/09/10164117/BPFP-IEQ-Guidance-Note.pdf
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre calidad del aire en el ambiente interior:

Bluetek® Chile - Monitoreo continuo para alertar en tiempo real concentraciones de contamintantes

Contaminantes como Compuestos Organicos Volatiles (COV, Particulas
Finas (PM2.5), Oxidos de Nitrégeno (NOx), Dioxido de Carbono (CO,) y
Formaldehido impactan negativamente en la salud y la sustentabilidad.
Afectan la calidad del aire interior, causando problemas respiratorios y
alergias. Ademas, contribuyen al cambio climatico y la contaminacion
atmosférica, con efectos adversos en el entorno. Para abordar estos
problemas, es necesario implementar medidas como la ventilacién
adecuada, la utilizacién de materiales de construccién menos toxicos,
la promocién de la eficiencia energética y la reduccion de las emisiones
contaminantes. La concienciacion, la educacién y la adopcién de
practicas sostenibles son fundamentales para mejorar la calidad del
aire y garantizar espacios interiores saludables y ambientalmente
responsables.

En Bluetek ofrecemos una gama de productos de bajo costo y alta
confiabilidad para el monitoreo continuo de estos contaminantes,
tanto en el periodo de construccion como en la operacién del

Cantech® Chile - Ventiladores HVLS

HVLS “High Volume, Low Speed”. Se refiere a un tipo de ventilador
de techo industrial disefiado para mover grandes volimenes de aire
a bajas velocidades de rotacion. Los ventiladores HVLS se utilizan en
entornos comerciales e industriales.

Beneficios en verano

El propésito principal de los ventiladores HVLS en verano es proporcio-
nar movimiento de aire y enfriamiento para personas en espacios gran-
des como bodegas, fabricas, gimnasios, y otros entornos comerciales
o industriales. Al circular suavemente el aire por todo el espacio, los
ventiladores HVLS contribuyen a regular la temperatura, reducir la con-
densacion y crear un ambiente mas confortable para los ocupantes.
Ventilacion en invierno

Los ventiladores HVLS deestratifican el aire dentro de ambientes al
mezclar las capas de aire caliente y frio presentes en un espacio. En
los entornos con techos altos, como bodegas, grandes locales indus-
triales, espacios retail y restaurantes. El aire caliente tiende a acumu-
larse en la parte superior, mientras que el aire mas frio permanece en
la parte inferior.

inmueble. Somos capaces de detectar, informar y alertar en tiempo
real la concentracion de estos contaminantes para prevenir los efectos
adversos que estos tienen sobre la salud de las personas y sobre el
medio ambiente.

Eduardo Jiménez
Lead Engineer Bluetek®

bluetek

https://bluetekglobal.com/

En que fijarse

+  Preferir motores de iman permanente direct drive. Estos no tienen
engranajes ni transmisiones, son sellados contra agua y polvo y
tienen garantias de décadas.

«  Preferir equipos que no requieren manten-
cién de por vida para evitar interrupciones.
Dado que los equipos son colgados del
techo alto, llegar a ellos requiere grias y
liberar espacio de trabajo.

+  Enespacios altos, evite equipos que tienen
variadores de frecuencia instalados

Ed Israel
or encima del ventilador. Director Comercial Cantech®
. lija equipos que tienen cables de
seguridad sobre vigas, tensores para n
evitar grandes movimientos duran- Co

te sismos y fijaciones de aspas con

sistemas anti-desprendimiento. https://www.cantech.cl

NexClima® - La importancia de una ventilacion adecuada en espacios cerrados

Hoy la ventilacién de los espacios cerrados es mas relevante que
nunca. Asi quedé demostrado durante la pandemia y en estos dos
Ultimos afios con el aumento de los contagios de virus respiratorios.
Una adecuada ventilacion permite reducir la concentracion de
aerosol infeccioso en el aire y, por tanto, reduce el riesgo de contraer
enfermedades.

Una adecuada ventilaciéon en las salas de clases y oficinas, por
ejemplo, ayuda a la mejor concentracion y desempefio de los
estudiantes, disminuye el ausentismo laboral -ya que las personas se
enferman menos-, aumenta la productividad y la calidad de vida de los
colaboradores.

Variables principales a considerar a la hora de controlar la calidad del
aire:

Temperatura: Contar con temperaturas adecuadas beneficia la salud.
Mientras el frio afecta a los musculos mas profundos, reduce su
caFacidad, favorece rigidez de articulaciones e incide en la capacidad
del desarrollo de actividades mentales, las temperaturas interiores
elevadas favorecen el crecimiento ¥ la dispersion de bacterias y
hongos, reduce la concentracion y el rendimiento, aumenta el ritmo

cardiaco, aparece la somnolencia y el malestar.
Humedad: En ambientes con humedad relativa elevada, hay riesgos
asociados, lo que merma el confort de las personas, dificultando
incluso la respiracién, sube la proporcion de gérmenes patégenos en el
aire y la probabilidad de proliferacién de mohos, el riesgo de desarrollar
enfermedades fungicas y reacciones alérgicas
CO2: Altas concentraciones provocan fatiga,
malestar, aumento del ritmo respiratorio,
somnolencia y disminucién de la productividad.

Hoy en NexClima existen tecnologias que,
a través, de IA y Machine Learning permiten
monitorear la calidad del aire que
respiramos en recintos cerrados y brindar
soluciones que aporten en eficiencia
energética.

Walterio Osorio
CEO & Founder NexClima

) NexClima

https://nexclima.com/

13


https://www.chilegbc.cl/
https://www.cantech.cl/
https://bluetekglobal.com/
https://bluetekglobal.com/
https://www.cantech.cl/
https://nexclima.com/
https://nexclima.com/
https://www.cantech.cl/

Chile Green Building Pocket Guides
Calidad del Ambiente Interior: Calidad del Aire

\ M
GB Chne”’

Green Building Council

Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre calidad del aire en el ambiente interior:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
Prerrequisitos y créditos LEED®

CAl - Prerrequisito - Desempefio minimo de la calidad del aire interior
Contribuir al confort y bienestar de los ocupantes del edificio mediante
el establecimiento de estandares minimos de calidad del aire interior
(Indoor Air Quality, IAQ).ad del ambiente interior.

CAl - Prerrequisito- Control del humo del tabaco en el ambiente
Prevenir o minimizar la exposicion al humo de tabaco ambiental de
los ocupantes del edificio, las superficies interiores y los sistemas de
distribucién del aire de ventilacion.

CAl - Crédito - Estrategias de calidad el aire interior mejoradas
Promover el confort, el bienestar y la productividad de los ocupantes
mediante la mejora de la calidad del aire interior.

CAl - Crédito - Materiales de baja emision

Reducir las concentraciones de productos quimicos contaminantes que
puedan dafiar la calidad del aire, la salud humana, la productividad y el
medioambiente.

CAl - Creédito - Plan de manejo de la calidad del aire interior en la
construccion

Promover el bienestar de los trabajadores de la construccion y los
ocupantes del edificio minimizando los problemas de calidad del aire
interior asociados con la construccion y la renovacion.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

A01 - Precondicion - Calidad del Aire
Requiere que los proyectos proporcionen niveles aceptables de ca-
lidad del aire, segin lo determinen las autoridades de salud publica.

A02 - Precondicion - Ambiente libre de humo
Disuadir el tabaquismo, minimizar la exposicién de los ocupantes al
humo de segunda mano y reducir la contaminacién por humo.

A03 - Precondicion - Disefio de ventilacion

Requiere que los proyectos traigan aire fresco del exterior a través de
medios mecanicos y/o naturales para diluir los contaminantes del aire
generados por humanos y productos.

AO03 - Precondicion - Gestion de la contaminacion en la construccion
Requiere proyectos para proteger la calidad del aire interior durante
la construccion y renovacion de edificios mediante una combinacion
de estrategias, como proteccién de conductos, manejo de humedad y
polvo, reemplazo de filtros y seleccién adecuada de equipos.

A04 - Optimizacién - Calidad del aire mejorada

Requiere que los proyectos vayan mas alla de las pautas actuales para
proporcionar niveles mejorados de calidad del aire que se han relacio-
nado con una mejor salud y desempefio humanos.

AO05 - Optimizacion - Disefio de ventilacién mejorada

implementacion de estrategias de ventilacién avanzadas que puedan
lograr niveles mas altos de calidad del aire y asi beneficiar la salud y la
productividad humanas.

AO07 - Optimizacion - Ventanas operables

Aumentar el suministro de aire exterior de alta calidad y promover una

CA\l - Crédito - Evaluacion de la calidad del aire interior
Establecer una mejor calidad del aire interior en el edificio tras la
construccion y durante la ocupacion.

CAl - Crédito - Confort Térmico
Promover la productividad, el confort y el bienestar de los ocupantes
ofreciendo un confort térmico de calidad.

conexién con el entorno exterior, animando a los usuarios del edificio
a abrir las ventanas cuando la calidad del aire exterior sea aceptable.
L09 - Control de iluminacién de los ocupantes.

A0S - Optimizacion - Monitoreo y concientizacién sobre la calidad del
aire

Supervisar los problemas de calidad del aire interior, asi como informar
y educar a las personas sobre la calidad del ambiente interior.

AQ9 - Optimizacion - Gestion de la infiltracién de la contaminacion
Minimizar la introduccién de contaminantes en el aire interior a través
de la envolvente del edificio y en las entradas del edificio.

A11 - Optimizacién - Separacion de fuentes

Preservar la calidad del aire interior y maximizar el confort olfativo en
los espacios ocupados mediante el aislamiento y la ventilacién adecua-
da de las fuentes de contaminacion interiores y las areas de almacena-
miento de productos quimicos.

A12 - Optimizacién - Filtracién de aire
Reduzca los contaminantes transportados por el aire en interiores y
exteriores mediante la filtracion de aire.

A13 - Optimizacion - Aire de suministro mejorado
Mitigar los riesgos de la contaminacién inte-

rior y las fuentes de contaminacion, como
particulas de enfermedades infecciosas
y compuestos organicos volatiles (COV).
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Confort Luminico en el ambiente interior:

¢ QUE ES EL CONFORT LUMINUCO EN EL AMBIENTE INTERIOR?

El confort luminico se refiere a la percepcion de la luz a través del
sentido de la vista. Se hace notar que el confort luminico difiere del
confort visual, ya que el primero se refiere de manera preponderante a
los aspectos fisicos, fisiolégicos y psicoldgicos relacionados con la luz,
mientras que el segundo principalmente a los aspectos psicolégicos
relacionados con la percepcidn espacial y de los objetos que rodean al
individuo.

En el confort luminico intervienen 4 parametros fundamentales:

Luminancia, es la cantidad de flujo luminoso que incide, emerge
o0 atraviesa una superficie aparente de una fuente de luz primaria o
secundaria desde un angulo sélido. Hablamos de superficie aparente,
puesto que es la proyeccion de la superficie real sobre el plano
perpendicular a la linea de vision. Esta se expresa en candelas por
metro cuadrado (cd/m2), es medible y se cuantifica usando un espectro
radiometros, un medidor de luminancia o un medidor de calor.

lluminancia (E) consiste en la cantidad de luz que cae sobre, o ilumina,
una superficie determinada. También podemos definirla como la
cantidad de limenes que caen sobre 1 m? Esta se mide en lux (1 lumen/
m2). Aunque el ojo humano puede apreciar luminancias comprendidas
entre 3 y 100.000 lux, para poder desarrollar comodamente una
actividad necesita entre 100 lux a 1.000 lux.

En los dos casos se debe utilizar un Fotometro. Para medir la
lluminancia (Ix) es llamado Luxdmetro, y para medir la Luminancia (cd/
m2), se le conoce como Luminancimetro.
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Fuente texto y grafica: Elaboracion propia en base a esquema lluminancia vs lumi

Deslumbramiento, hace referencia a la capacidad visual o a la distorsion
de la percepcion ocasionada por la presencia de elevadas luminancias
o0 un elevado contraste de ellas en un entorno visual.

Color de la luz, consecuencia del reparto de energia en las diferentes
longitudes de ondas del espectro. Para tener una buena reproduccién
del color, la lux ha de tener energia suficiente en todas ellas. La
sensibilidad mas alta del ojo humano corresponde al color amarillo-
verdoso. Para evaluar la cantidad de luz, se debe medir la distribucion
de la luz en el espacio y la lluminancia en puntos especificos y
relevantes para las funciones que se realizaran en su interior.

La ultima norma europea para la iluminacion natural, EN17037 (2020),

©

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con una Guia para la
implementacion de la certificacion LEED® Disefo y Cons-
truccion (BD+C v4

establece que se deben cumplir los siguientes criterios (requisitos
minimos para la autonomia espacial de la luz diurna): una iluminacion
de 300 lux sobre el 50% del espacio durante mas de la mitad de las
horas de luz del dia, y una iluminacién de 100 lux para el 100% del
espacio, mas de la mitad de las horas del dia.

;POR QUE ES TAN IMPORTANTE UN BUEN CONFORT LUMINIC0?

Suele asumirse que si se provee una cantidad suficiente de luz, segun
algunas normas, se puede desarrollar cualquier tipo de trabajo; sin
embargo es necesario considerar la calidad de la luz ademés de la
simple cantidad.

Si bien la pupila se ajusta automaticamente a los cambios de luz,
cambios bruscos en los niveles de iluminacion puede provocar,
ademads de una sensacion muy desagradable en ocasiones
acompafiada de dolor, lesiones del sentido de la vista, a veces
transitoria y otras permanentes. El esfuerzo que tiene que realizar
el ojo ante exposiciones prolongadas y constantes de luz artificial
pueden ocasionar deformaciones y trastornos dpticos, como también
la disminucion de absorcién de calcio.

La necesidad de tomar en consideracion los factores y parametros que
intervienen en el disefio luminico y visual viene dada por el efecto que
estos pueden tener en la capacidad de visualizacién de los objetos,
superficies, personas y otros elementos que se encuentren dentro del
campo visual. Esta capacidad depende de los siguientes factores: La
acomodacion; La fatiga visual; La agudeza visual; El contraste y el
Tiempo de percepcion.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

La luz natural siempre va a ser mas comoda para los seres humanos,
ya que es la fuente de iluminacion a la que nuestros ojos se adaptan
naturalmente. No sélo tiene un impacto comprobado en la salud y el
bienestar. A través del manejo adecuado de la luz se pueden obtener
aumentos en la eficiencia y productividad, se puede estimular el
apetito, se puede provocar atraccion visual hacia determinados objetos
0 espacios, que pueden lograr distintas sensaciones.

Al disefiar proyecto, se debe aprovechar al maximo la orientacién
del sitio en el que se emplaza, y proveer a sus usuarios de la mejor
luz natural posible a través del correcto disefio de sus aberturas,
dependiendo del uso especifico de cada habitacion e incluso
considerando sus variaciones de uso en distintos momentos o dias.

Para poder describir nente la luz, es 1o discutir sus miltiples aspectos:
su fuente, =u distribucian 54 lono y color, sU intensidad
N ‘: /
¥
Podar confrolar les nivelas de luz lambian es dave Los los cambins impy an los
para &l confort wsual: tanto poca como demarsada nrveles de Lz pueden causar esires y fabga, ya que ¢l ajo
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llustracion de Elisa Géhin, Sain Gobain. Traducida al espafiol por ChileGBC.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Confort Luminico en el ambiente interior:

VISION SOCIOS DE CHILE GBC
SUMAC - Aspectos claves para asegurar el Confort Luminico

El confort luminico desempefia un papel crucial en el disefio y opera-
cion de nuestros edificios. Diversos estudios han demostrado que los
ocupantes trabajan de forma mas eficiente cuando la iluminacién y su
control esta correctamente disefiado. Una iluminacion de alta calidad
no solo elimina distracciones, sino que también respalda la interaccion,
contribuye al bienestar general y reduce problemas de salud.

Para asegurar un confort luminico dptimo, es esencial tener en cuenta

algunos aspectos clave:

*  Niveles de iluminacién: Garantiza que la cantidad de luz en un
espacio sea suficiente para realizar las tareas correspondientes.

+  Distribucién uniforme: Evita contrastes excesivos entre areas muy
iluminadas y oscuras.

+  Control de deslumbramiento: Utiliza dispositivos de control, como
persianas, cortinas o luminarias con difusores, para minimizar el
deslumbramiento.

+ Temperatura de color; Es importante seleccionar luces calidas

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
Prerrequisitos y créditos LEED®

Sitios sustentables - Crédito - Reduccidn de la contaminacié luminica
Incrementar el acceso al cielo nocturno, mejorar la visibilidad durante
la noche y reducir las cosecuencias del desarrollo para la vida silvestre
y las personas.

Energia y atmdsfera - Prerrequisito - Comisionamiento fundamental y
verificacion | Crédito - Comisionamiento mejorado

Apoyar al disefio, construccidn y eventual operacion de un proyecto de
manera que cumpla con los requerimientos del mandante, para los sis-
temas relacionados con: agua, energia y calidad del ambiente interior.
Energia y atmdsfera - Crédito - Desempefio energético minimo | Crédi-
to - Desempefio energético optimizado

Reducir los dafios medioambientales y econdmicos derivados del
consumo excesivo de energia mediante la obtencion de un nivel mini-
mo de eficiencia energética en el edificio y sus sistemas.

Energia y atmosfera - Prerrequisito - Medicion de energia del edificio |

Precondiciones y optimizaciones WELL®

LO1 - Precondicion - Exposicion a la luz

Proporcionar una exposicion a la luz adecuada en ambientes interiores
a través de estrategias de iluminacion.

LO2 - Precondicién - Disefio de iluminacién visual

Promover iluminancias adecuadas en los planos de trabajo para usua-
rios habituales de todos los grupos de edad, segun lo requieran las
tareas realizadas en el espacio.

LO3 - Optimizacion - Disefio de lluminacién Circadiana

Proporcionar a los usuarios una exposiciéon adecuada a la luz para
mantener la salud circadiana y alinear el ritmo circadiano con el ciclo
dia-noche.

L04 - Control de deslumbramiento de luz eléctrica

Gestionar el deslumbramiento mediante el uso de estrategias, como el
calculo del deslumbramiento y la eleccion de las luminarias adecuadas
para el espacio.

LO5 - Estrategias de disefio de luz natural

Disefiar espacios para integrar la luz natural en los ambientes interio-
res, de modo que la luz natural pueda usarse para tareas visuales junto
con la iluminacién eléctrica. También proporciona a las personas una
conexién con los espacios exteriores a través de ventanas.

para ambientes acogedores y luces frias para tareas que requie-
ren alerta y concentracion.

+  Control: Considera la posibilidad de utilizar sistemas de ilumina-
cion regulables. Esto permite ajustar la intensidad y el color de la
luz segun las necesidades y preferencias de
los ocupantes.

¢+ lluminacién natural: No solo ahorra ener-
gia, sino que también mejora el bienestar -

y la productividad de los ocupantes.

+ Seleccion de luminarias: Optar por lumina- wf

rias con un Indice de Reproduccion
Gonzalo Lema
Engineering Director

Cromatica (CRI) superior a 80 para
sumac

lograr una luz que se aproxime a la
https://sumacinc.com/#main

P »

luz natural.

Crédito - Medicién avanzada de energia
Apoyar la gestion de energia e identificar oportunidades para ahorros
adicionales a través del monitoreo y trazabilidad de los consumos de
energia del edificio a nivel base del mismo y de sus subsistemas.
Calidad del ambiente interior - Crédito - lluminacion interior

Promover el bienestar, productividad y confort de los ocupantes pro-
porcionando una iluminacion de alta calidad.

Calidad del ambiente interior - Crédito - lluminacion natural

Conectar a los ocupantes del edificio con el exte-
rior y reducir el uso de electricidad, introducien-
do la luz en el interior.

Calidad del ambiente interior - Crédito - Vistas
de calidad

Conectar a los ocupantes del edificio con el
exterior proporcionando vistas de calidad.

LO6 - Simulacion de luz diurna
Esta optimizacién requiere que los proyectos realicen célculos de si-
mulacién de luz natural para tomar decisiones informadas sobre la
apertura y el sombreado, a fin de proporcionar una exposicion adecua-
da a la luz natural para los ocupantes.

LO7 - Equilibrio Visual

Desarrollar e implementar estrategias para crear un ambiente de ilumi-
nacién visualmente comodo.

LO08 - Calidad de la luz eléctrica

Los proyectos tengan en cuenta las caracteristicas de la luz eléctrica
utilizada en el espacio, como la reproduccion cromatica y el parpadeo.
L09 - Control de iluminacién de los ocupantes

Implementar estrategias de iluminacién innovadoras que tengan en
cuenta las preferencias personales de los

usuarios, asi como su interaccion con el
espacio fisico.
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Calidad del ambiente interior | Confort Termico

Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre confort térmico:

; QUE ES EL CONFORT TERMICO?

El confort térmico se refiere a la capacidad de un espacio arquitecténico
para proporcionar una sensacion de bienestar térmico a sus ocupantes.
Esto implica que el disefio, la construccion y el uso del edificio
estén pensados para mantener condiciones térmicas adecuadas.
Los factores clave que influyen en el confort térmico en un entorno
construido incluyen:

Temperatura del Aire: La temperatura del aire en el interior del edificio
debe mantenerse dentro de un rango que sea cémodo para los
ocupantes, generalmente entre 20°C y 22°C para espacios de trabajo
y residenciales.

Humedad Relativa: La humedad en el aire debe estar en un rango
que evite sensaciones de sequedad o humedad excesiva. Para
interiores, el rango recomendado es de aproximadamente 30% a 60%
de humedad relativa.

Velocidad del Aire: La circulacion del aire puede afectar la sensacion
térmica. Una velocidad del aire demasiado alta puede resultar
incomoda, mientras que una baja velocidad del aire puede llevar a una
sensacion de estancamiento. Se busca un equilibrio adecuado.

Temperatura de Superficies: Las temperaturas de las superficies
cercanas, como paredes, ventanas y pisos, también influyen en el
confort térmico. Superficies frias o calientes pueden afectar como
percibimos la temperatura en el ambiente.

Aislamiento Térmico: El aislamiento adecuado en paredes, techos y
ventanas ayuda a mantener las temperaturas interiores estables y a
reducir la transferencia de calor entre el interior y el exterior del edificio.

Ventilacion: Un sistema de ventilacion eficiente es esencial para
mantener el aire fresco y para regular la temperatura y la humedad en
el interior.

Control Solar: El control de la radiacién solar a través de ventanas,
persianas o cortinas puede ayudar a mantener temperaturas interiores
agradables y reducir la ganancia o pérdida de calor.

Equipos de Climatizacion: Sistemas de calefaccién, ventilacion y
aire acondicionado (HVAC) deben ser disefiados y mantenidos para
proporcionar condiciones térmicas adecuadas segun las necesidades
del espacio.

: POR QUE ES TAN IMPORTANTE?

El confort térmico es fundamental en diversos contextos debido a
su impacto directo en la salud, el bienestar y el rendimiento de las
personas. Algunos aspectos importantes son:

* Bienestar y Salud: Ayuda a prevenir enfermedades relacionadas con
el frio o el calor extremo, como resfriados, problemas respiratorios o
golpes de calor. También contribuye a reducir el estrés, las condiciones
térmicas incomodas pueden causar estrés fisico y mental. Un ambiente
térmicamente confortable contribuye a la reduccion del estrés y mejora
el bienestar general.

¢ Productividad y Concentracion: En entornos laborales, el confort
térmico es crucial para la productividad y la concentracion.
Temperaturas adecuadas permiten a los empleados concentrarse

‘ ¢ Has visto esto? Chile GBC cuenta con el Reporte de Construc-
’ cion Sustentable 1er sem 2024, levantamiento de proyectos de

los diferentes sistemas de certificacion en Latinoamérica.

mejor y realizar sus tareas de manera mas eficiente. También afecta el
rendimiento cognitivo, como la capacidad de concentracion y la toma
de decisiones.

« Eficiencia Energética: Un disefio adecuado para el confort térmico
contribuye a mejorar el desempefio energético. Estrategias adecuadas
de disefio pasivo permiten reducir la necesidad de calefaccion y
refrigeracion usando sistemas activos, lo que conlleva a menores
costos energéticos y reduce los impactos ambientales que resultan del
uso de refrigerantes. La optimizacion del confort térmico es un aporte a
las mejores practicas de construccion sostenible y a la reduccion de la
huella de carbono de un edificio.

Las soluciones varian segun &l clima local..

Disefiando e —

parael = &= / /

Confort ‘75\ 5 : m
térmico 2N A\‘("'\Q

Elisl!ll ﬁl‘ElS@S Asi como el |||'||: de actividad realizada por s ocupa ntes del edificio

altemnativas oe disefio para
el confort térmico

@ AISLAMIENTO reduce la pérdida de calor durante |25 estaciones frias y la

anancia de calor durante Las estacicnes cilidas.
L3 envolveate del edificio e e 3

actia coma un filtro entre
el clima exterior e interior

Disefiarios de manera
eficiente implica la
consideracion de 5 factores
principales:

@ ESTANQUEDAD DEL AIRE
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Permitir el control de los inter-
cambeos de aine con el exterion
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Una envolvente de edificio bien dise-
fada puede reducir drsticamente la

(@) BNANCIASOLAR esta influen-
ciata par Los niveles e aislamiento

(3) Lainercia térmica varia segun la
masay los materiales de un edificio.

del edificio, su fonma y onentacion.
N Las ermvalventes de alta mercia per-
manecen relativamente astables
W fremte al cambio de temperatura,
Nas varitas, las paredes, La relacion de m
superticie,
Vi
F‘Pé‘ n necesidad de sistemas .mucaniznuns_
#l tipo de acristalamiento, sombra o ::;E;T::::;:“g::;:::;iﬁ:gﬁ-
dispositivos de sombreado de carbeno.
il .0
Comic extraido de Indoor Environment and Well-Being - The Saint-Gobain Multi-Comfort Comic book. 2016. Traducido por Chile GBC.

iCUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?
El confort térmico no solo mejora la calidad de vida y el bienestar
de las personas, sino que también tiene implicaciones econdmicas,
energéticas y de salud. Por estas razones, es un aspecto crucial en el
disefio y gestion de cualquier entorno construido.
En mayo de 2024, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo de Chile
implementé importantes modificaciones al Decreto Supremo N° 47,
estableciendo nuevos estandares y requisitos para las edificaciones

en el pais. Los principales cambios en la Reglamentacion Térmica
Chilena son:

+  Orientacion de fachada y superficie vidriada,

+  Tipos de edificaciones incluidas, salud y educacién.

+  Control de infiltraciones de aire.

+  Cambios en zonificacién térmica.

+  Superficie maxima de ventanas por orientacion y Valor U.

Estos cambios estan disefiados para mejorar la sostenibilidad,
consumo energético y la mejora del confort interior de los edificios en
Chile, entregando una base actualizada a la realidad climatica.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre confort térmico:

Glassfilm: Un aporte al confort térmico con laminas de control solar

En Glassfilm, entendemos que el confort térmico no es solo una cues-
tion de bienestar, sino también un componente esencial para la eficien-
cia energética en cualquier espacio. La regulacion de la temperatura
interior mediante el uso de laminas de control solar es una de las for-
mas mas efectivas de mantener un ambiente cdmodo y sostenible.

Nuestras 1&minas de control solar estan disefiadas para reducir la
ganancia de calor en los meses calurosos y minimizar la pérdida de
calor en los meses frios, contribuyendo a un ahorro significativo en los
costos de energia. Al rechazar hasta el 80% del calor solar, nuestras
l&minas ayudan a mantener una temperatura interior estable, lo que
no solo mejora el confort de los ocupantes, sino que también reduce la
dependencia de sistemas de climatizacion, que son grandes consumi-
dores de energia.

Ademas, el confort térmico también impacta directamente en la produc-
tividad y el bienestar general. Estudios demuestran que las personas
que trabajan o viven en ambientes térmicamente confortables tienden
a ser mas productivas y saludables. En Glassfilm, nos especializamos

en proporcionar soluciones que no solo mejoran la eficiencia energé-
tica de su espacio, sino que también contribuyen a un ambiente mas
saludable y confortable.

Al elegir nuestras I&minas de control solar, no solo esta invirtiendo
en su confort, sino también en un futuro mas sostenible. Glassfilm,
su aliado en la creacion de espacios eficientes y

confortables.

Maria Elena Salinas
Gerente General

GLASSFILM

ol solar y seguridad pa

https://www.glassfilm.cl/index.html

Yartech - Envolvente térmica y su implicancia en el bienestar de sus ocupantes

Cuando hablamos de envolvente térmica nos referminos al conjunto de
elementos constructivos que encierran los espacios habitables de un
edificio. Basicamente, muros, suelos, cubiertas y ventanas, en contac-
to con el aire exterior, el terreno u otro edificio. Pero también tiene una
funcién de proteccion, que afecta a la habitabilidad y el confort de los
espacios interiores, y por lo tanto al bienestar del usuario del edificio.

Cuando una persona, ya sea en su casa o lugar de trabajo, se queja de
que hace demasiado calor en las habitaciones o se da cuenta de que
sus costos energéticos se disparan, las l&minas para ventanas 3M™
pueden ayudar a mejorar la comodidad, a ahorrar energia e incluso a
aumentar la seguridad.

El Departamento de Energia de EE. UU. considera las laminas para
ventanas una tecnologia de maximo nivel para la conservacion de la
energia. Actualizar sus ventanas con ldminas para ventanas 3M™ pue-
de ayudarle a conseguir ahorros significativos. Podria ahorrar entre 10
y 20 € por metro cuadrado de lamina instalada, o hasta 190 kWh por

Termiprotec: Zona de confort - Ni tan caliente ni tan frio

¢ Te has preguntado por qué encontramos una habitacién caliente o
fria? Bueno, esto depende de la temperatura percibida (temperatura
operativa), que viene determinada por tres factores: la temperatura del
aire, humedad y la temperatura de la superficie de las paredes interio-
res (radiaciones térmicas).

La temperatura del aire es la temperatura del medio que rodea a las
personas en el interior de una habitacién. Por otro lado, la tempera-
tura de las superficies se refiere a la temperatura de las superficies
de alrededor de la habitacion, tales como paredes, techos, suelos y
muebles. Por Ultimo, al humedad es la cantidad de vapor de agua que
hay en el aire.

Cuando las paredes exteriores estan bien aisladas, la temperatura de
la superficie de la pared esta cerca de la temperatura del aire en el
interior, incluso en invierno. Si no hay aislamiento térmico o este es
deficiente, las temperaturas superficiales en invierno estaran muy por
debajo de la temperatura del aire en el interior, incluso después de una

metro cuadrado de vidrio, con estas [dminas podra:

Reducir ganancia de calor en los meses de verano hasta un 79 %
Ahorrar hasta 190 kWh por metro cuadrado de vidrio.

Réapida amortizacion, en tan solo 3 afios.

Esta demostrado que las l&minas para ventanas 3M™ ahorran
energia en todas las zonas climaticas. i

3M™ se compromete a ayudarle a abordar "*5‘
este desafio con soluciones innovadoras que
ofrecen beneficios ambientales a largo plazo,
cuentan con una Declaracion Ambiental de
Producto (EPD), un informe transparen-

te y objetivo que comunica de qué esta
hecho un producto y qué impacto tiene

en el medioambiente a lo largo de todo

su ciclo de vida ayudando a reducir las ‘{ FIRTECI"I

emisiones de CO2. EQUIPOS

Diego Barr
Country Manager

TECNICOS

https://yartech.com.uy/

calefaccion prolongada y podrian tener condensacién producto de la
humedad. Eso tiene un efecto notable sobre el confort. Para sentirse
cémodo, la temperatura de la habitacién debe ser aumentada sustan-
cialmente y eso, a su vez, afecta a los costos de calefaccion.

Cuando la temperatura superficial de las paredes
interiores es mas elevada, nos sentimos cémo-
dos incluso con una temperatura mas baja en
la habitacion. Asi se ahorra dinero y se ayuda
al medio ambiente.

En resumen, mantener una temperatura ade-
cuada en las superficies interiores es
clave para nuestro confort y eficiencia
energética.

(.\ TERMIPROTEC

PINTURA THERMO AISLANTE

Jorge Klaric Casacuberta
Fundador

https://www.termiprotec.cl/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre confort térmico:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED®

Energia y atmosfera - Prerrequisito- Comisionamiento y verificacion
basicos (Fundamental Commissioning and Verification)

Fomentar el disefio, la construccién y finalmente la operacion de un
proyecto de modo que se cumplan los requisitos del propietario en
cuanto a energia, agua, calidad del ambiente interior y durabilidad.

Energia y atmdsfera - Prerrequisito - Manejo Basico de Refrigerantes
(Fundamental Refrigerant Management)

Prerrequisito exige que se reduzcan las emisiones de refrigerantes de
los sistemas de aire acondicionado y refrigeracion. Aunque el objetivo
principal es reducir el impacto ambiental, el manejo adecuado de los
refrigerantes puede contribuir a un funcionamiento mas eficiente de los
sistemas de climatizacién, ayudando a mantener un entorno térmica-
mente confortable.

Energia y atmésfera - Prerrequisito - Desempefio Energético Minimo
(Minimum Energy Performance).

Reducir los dafios medioambientales y econdmicos derivados del con-
sumo excesivo de energia mediante la obtencién de un nivel minimo
de eficiencia energética en el edificio y sus sistemas.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

La certificacion WELL® posee un capitulo completo dedicado al confort
térmico que tiene como objetivo promover la productividad humana y
proporcionar un nivel maximo de confort térmico entre todos los usua-
rios del edificio a través de un mejor disefio y control del sistema HVAC
y satisfaciendo las preferencias térmicas individuales. Las precondicio-
nes y optimizaciones son las siguientes:

TO1 - Precondicion - Rendimiento Térmico.

Requiere que los proyectos creen entornos térmicos interiores que
proporcionen condiciones térmicas confortables a la mayoria de las
personas en apoyo de su salud, bienestar y productividad.

T02 - Optimizacion - Confort térmico verificado

Requiere que los proyectos proporcionen altos niveles de confort tér-
mico, determinando la satisfaccion de los ocupantes mediante una
encuesta.

TO03 - Optimizacion - Zonificacién térmica

Esta optimizacion requiere que los proyectos aumenten el control
térmico del espacio, permitiendo el control de las condiciones de una
zona térmica o el movimiento entre zonas térmicas.

TO04 - Optimizacion - Control térmico individual

Requiere proyectos para mejorar el confort térmico de las personas en
el espacio mediante la provisién de dispositivos de confort térmico per-
sonal y cadigos de vestimenta flexibles que respalden las preferencias
térmicas individuales.

Energia y atmésfera - Crédito - Comisionamiento Avanzado (Enhanced
Commissioning)

Fomentar atin mas el disefio, la construccion y, en ultimo término, el
funcionamiento de un proyecto de modo que se cumplan los requisitos
del propietario relativos a energia, agua, calidad ambiental interior y
durabilidad.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Manejo Avanzado de Refrige-
rantes (Enhanced Refrigerant Management)

Disminuir la reduccién de ozono y respaldar el cumplimiento temprano
del Protocolo de Montreal mientras se minimizan las contribuciones
directas al cambio climatico. Aunque el objetivo principal es reducir el
impacto ambiental, Implementar sistemas de calefaccion, ventilacion y
aire acondicionado (HVAC) eficientes que sean capaces de mantener
condiciones térmicas adecuadas.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Confort Térmico (Thermal
Comfort)

Cumplir con los requisitos relativos al disefio de confort térmico y al
control de confort térmico.

T05 - Optimizacion - Confort térmico radiante
requiere que los proyectos utilicen sistemas radiantes y sistemas de
ventilacién controlados de forma independiente.

T06 - Optimizacion - Monitoreo del confort térmico.

Monitorear y abordar eficazmente las condiciones inaceptables de con-
fort térmico e informar a los administradores y usuarios de edificios
sobre los parametros de confort térmico de su entorno interior.

TO7 - Optimizacion - Control de la humedad

Limite el crecimiento de patdgenos, reduzca la emisidén de gases y
mantenga el confort térmico proporcionando el nivel adecuado de hu-
medad.

TO8 - Optimizacion - § Ventanas operables mejoradas
Ofrecer los beneficios de un mayor suministro de aire exterior y, al mis-
mo tiempo, minimizan las molestias térmicas resultantes.

TO9 - Optimizacion - B Confort térmico exterior
Abordar las necesidades de confort térmico de los ocupantes del pro-
yecto en los espacios exteriores del mismo.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre economia circular:

i QUE ES LA ECONOMIA CIRCULAR?

La economia circular es un modelo de produccién, distrubuccién
y consumo responsable que implica compartir, arrendar, reutilizar,
reparar, restaurar y reciclar materiales y productos existentes el mayor
tiempo posible. De esta forma, se prolonga el ciclo de vida de los
productos.

En la practica, el objetivo es desvivular la actividad econdmica del
consumo de recursos finitos planteando una nueva forma de disefiar y
reducir los residuos al minimo, considerando los limites planetarios y
transformando el sistema involucrando a todos los actores de la cadena
de valor. De esta forma podemos preservar recursos, regenerar los
sistemas naturales y favorecer la innovacion en el marco del desarrollo
sostenible

LELE

PRODUCCION
REMARUFACTURA

ECONOMIA
CIRCULAR

DESECHOS
RESIDUALES:

Elaboracion propia en base a esquema European Parliament

La economia circular es una alternativa que pretende en primer lugar
reemplazar el presente modelo econdmico lineal de “tomar, usar,
desechar” por un modelo holistico, restaurador y regenerativo, que
permita que los recursos mantengan su valor en todo momento, esto a
través de la conservacion de los ciclos bioldgicos y técnicos.

La economia circular se basa en tres principios:

+  Eliminar los residuos y la contaminacién con disefio inteligente.

+  Mantener productos y materiales en uso por el mayor tiempo
posible.

+  Regenerar los sistemas naturales.

Bloques para una economia circular

Disefio de economia circular: El disefio de productos y procesos
circulares requieren habilidades, conjunto de informaciones y métodos
de trabajo avanzados.

Nuevos modelos de negocio: La transicion hacia una economia circular
requiere modelos de negocio innovadores que sustituyan los existentes
0 ayuden a encontrar nuevas oportunidades.

Ciclos reversos: Otras habilidades seran necesarias para el
aprovechamiento en varios ciclos y el retorno final de los materiales al
suelo o al sistema de produccién industrial.

Condiciones facilitadoras:  Colaboracién reformando incentivos;
establecimiento de reglas ambientales e internacionales adecuada;
Liderazgo para provocar un aumento rapido; Acceso a financiamiento.

| N

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con el Primer Diagnds-
tico Sectorial de Desarrollo Sostenible el cual grafica la

aplicacion de los ODS en el pais.

:POR QUE ES TAN IMPORTANTE?

Uno de los motivos para avanzar hacia una economia circular es el
aumento de la demanda de materias primas y la escasez de recursos.
Varias materias primas cruciales son finitas y como la poblacion
mundial crece, la demanda también aumenta.

Elimpacto en el clima es otro de los factores. La extraccion y el uso de
materias primas tienen importantes consecuencias medioambientales.
Aumenta el consumo de energia y las emisiones de CO,, mientras
que un uso mas inteligente de las materias primas puede reducir
las emisiones contaminantes. También puede proporcionar a los
consumidores productos mas du- raderos e innovadores que brinden
ahorros monetarios y una mayor calidad de vida.

Una Economia Circular busca reconstruir el capital financiero,
manufacturado, humano, social o natural. Esto garantiza flujos
mejorados de bienes y servicios.

El diagrama sistémico presenta el flujo continuado de materiales
técnicos y bioldgicos mediante el ‘circulo de valor’.

o @ I. o e

HEGA BT MATRAIT  CUMATRLDE  HTRRACH
LTON BOL STRCH

GESTION (L FLUYS O ROIVAMLES
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s R —

Diagrama de la Mariposa, Ellen MacArthur Foundation

;CUAL ES SU RELEVANCIA EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

La EC en el entorno construido es un tema crucial, ya que se estima
que el 40% de lo que se extrae a nivel mundial se destina a la
construccion de edificios y parte importante termina en vertederos
(entre un 25% y 40% de los residuos a nivel mundial provienen del
sector construccién). En Chile, cerca del 34% de los residuos solidos
corresponden a residuos de construccién y demolicion (RCD).
Ademas el sector consume el 32% de la energia generada a nivel
nacional y es responsable de cerca del 30% de los gases de efecto
invernadero emitidos en el pais.

Toda la cadena de valor dentro del sector de la construccion consume
recursos y genera residuos, desde la produccion de materiales hasta
la demolicién de las infraestructuras. Los proyectos de construccion
pensados desde la economia circular, obtienen grandes beneficios que
favorecen al medioambiente, a las personas y también al propio sector.

La economia circular ofrece la oportunidad de mejorar el desempefio
ambiental, aumentando la productividad en la industria, aportando
nuevos modelos de negocios circulares y por consecuente la
generacion de nuevos empleos. El aumento de productividad se explica
principalmente por una mayor eficiencia en el uso de los recursos en
el ciclo de vida.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre economia circular:

Dictuc S.A - Eficiencia y respeto al entorno en la industria de la Construccion

El pasado miércoles 2 de agosto la Tierra agotd todos los recursos
del afio”, este titular ha aparecido en numerosos portales de noticias,
pero ¢,somos conscientes de lo que realmente significa? Segun repor-
tes de la Global Footprint Network (Red Global de la Huella Ecolégica)
esta fecha se ha adelantado en el calendario afio tras afio. En el caso
chileno, el sobregiro ocurre a mitad de mayo. Por lo tanto, es de vital
importancia realizar todas las acciones posibles para frenar y reducir
las consecuencias que implica este acelerado uso de materiales y pro-
ductos. En este sentido, la economia circular surge como un modelo
de produccion y consumo que permite prolongar el ciclo de vida de los
productos.

Como Dictuc S.A. buscamos cuestionarnos el aporte de la industria de
la construccion, que ha sido histéricamente lineal y consumidora de
recursos. Este aporte debe re-definirse en una era donde la eficiencia y
el respeto al entorno son mandamientos ineludibles. La industria debe
enfocarse en repensar, reducir, reusar y en el uso y fabricacion de so-

Polpaico® Soluciones - EL compromiso con la economia circular

En Polpaico Soluciones nos atrevemos a construir un mundo sosteni-
ble. Este propésito, nos desafia a buscar mas y mejores mecanismos
para que nuestro actuar sea respetuoso con el entorno. En este con-
texto, la economia circular emerge como una solucion necesaria, que
nos aleja de la légica de “tomar, usar y desechar”.

La transicion hacia una economia circular no es sencilla, es un proceso
que requiere de un cambio cultural y sistémico por parte de la sociedad
y las empresas. Por eso, con nuestra marca Coactiva, realizamos la
recepcion, acondicionamiento y tratamiento de residuos a gran escala,
para su posterior reciclaje, valorizacion energética y/o uso como mate-
rias primas alternativas y contribuir a la disminucion de CO,.

Esta labor nos ha permitido acondicionar mas de 18 mil toneladas de
residuos peligrosos y no peligrosos al afio, transformando estos en
combustibles alternativos sélidos y liquidos, que luego son utilizados
como reemplazo del combustible tradicional fésil utilizado por el horno

Sodimac® - Desarrollo sostenible para una economia circular

Necesitamos seguir avanzando hacia un desarrollo sostenible que
contemple la economia circular. Ello implica un esfuerzo desde el di-
sefio de los productos, empaque, reciclaje y reutilizacién para abarcar
toda la cadena de manera circular.

Como parte de nuestro programa de gestién ambiental, buscamos fo-
mentar la circularidad. Nuestra Red Nacional de Puntos Limpios ha
tenido mas de 4,2 millones de visitas desde su apertura hace 13 afios
y permitido recuperar sobre 26 millones de kilos de residuos. Ademas,
en nuestro canal “Hagalo Usted Mismo” aportamos con proyectos de
reciclaje y reutilizacion de materiales.

En un esfuerzo con los proveedores, ofrecemos casi 5.800 productos
y servicios sustentables diferentes, y trabajamos en la reduccion del
impacto ambiental de empaques y embalajes. Entre estos articulos se
encuentran aquellos elaborados con material reciclado y un servicio
de retiro a domicilio y reciclaje de muebles y linea blanca. Los clientes

luciones constructivas mas inteligentes y ecoamigables. En este punto,
la colaboracion entre la industria y la academia es un pilar necesario
en este camino hacia la circularidad. Desde la trinchera de la investiga-
cion y el asesoramiento, en Dictuc S.A. trabajamos incansablemente
para imprimir este enfoque en cada proyecto. La economia circular
no es una utopia, es un camino que debemos tran-

sitar para edificar un porvenir mas equitativo y

resplandeciente. =
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Aldo Rojas Mondaca

Ingenieria en Edificacion Sustentable
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https://www.dictuc.cl/

de fabricacion de Clinker. A esto se suma el reciclaje de mineral de
mas de 9 mil toneladas de residuos con éxido de hierro al afio, que son
utilizados como materia prima parte de la reaccién quimica del Clinker.

Este trabajo lo realizamos en coordinacion con otras industrias y ru-
bros, donde el desecho de una es el combustible o

materia prima de otra. De ahi la importancia de
generar lazos y alianzas entre distintas insti-
tuciones publicas y privadas. Este cometido
no es tarea de uno, sino que se sustenta en

la colaboracion entre diferentes actores de la
industria.

Bernarda Baeza
Gerenta de Coactiva y Medioambiente

POLPAICO.
SOLUCIONES
https://www.polpaicosoluciones.cl/

pueden dejar también gratuitamente sus baterias de automdviles en
desuso en nuestras tiendas.

Reutilizamos también parte de los residuos que generamos. Es asi
como, por ejemplo, transformamos madera proveniente de los dese-
chos de la operacion (pallets) en mulch y compost

que ofrecemos a los clientes.

Adicionalmente, traspasamos nuestra expe-
riencia a los maestros de la construccion a tra-
vés del Circulo de Especialistas y la Gran Feria
de Capacitacién para generar concien-
cia y capacitar sobre los productos sos-
tenibles, gestion de residuos vy reciclaje

que ayude a guiar a la industria hacia eSOD|MAC

una cultura de economia circular.
https://sodimac.cl

Juan Carlos Corvalan
Genrente de Sostenibilidad
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre economia circular:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
Prerrequisitos y créditos LEED®

Materiales y recursos - Prerrequisito - Almacenamiento y recoleccion
de productos reciclables

Reducir los desechos generados por los ocupantes del edificio que son
transportados y desechados en rellenos sanitarios.

Materiales y recursos - Prerrequisito - Planificacion y manejo de dese-
chos de construccién

Reducir la cantidad de desechos de construccién y demolicion que son
eliminados en rellenos sanitarios e instalaciones de incineracion me-
diante la recuperacion, la reutilizacion y el reciclaje de materiales.

Materiales y recursos - Crédito - Reduccion del impacto del ciclo de
vida del edificio

Fomentar la reutilizacion adaptativa y optimizar el desempefio
medioambiental de los productos y materiales.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

X09 - Optimizacion -Gestion de residuos

Requiere la gestion segura y la minimizacién de los desechos
asociados con productos quimicos peligrosos presentes en productos
de uso comun.

TRUE®

Repensar el ciclo de vida de los recursos

TRUE es un enfoque sistémico integral destinado a cambiar la forma
en que los materiales fluyen a través de la sociedad, sin generar des-
perdicios. TRUE fomenta la adopcién de précticas sostenibles de ges-
tién de recursos y reduccién de residuos que contribuyan a resultados
ambientales, econdémicos y de salud positivos.

Apoyar la salud publica y los ecosistemas

Con TRUE, respalda sistemas que fomentan la reutilizacion y el reci-
claje de materiales. TRUE es su herramienta para ayudar a eliminar
la contaminacién (en el aire, el agua y la tierra) que amenaza la salud
publica y los ecosistemas.

Reduce tu huella ecoldgica

Al participar en la certificacion TRUE, las instalaciones se comprome-
ten a reducir los materiales, utilizar materiales reciclados y mas be-
nignos, prolongar la vida (til de los productos, repararlos y facilitar el
desmontaje al final de su vida Util.

Materiales y recursos - Crédito - Manejo de los desechos de construc-
cion y demolicion

Reducir la cantidad de desechos de construccion y demolicién que
son eliminados en rellenos sanitarios e instalaciones de incineracion
mediante la recuperacion, la reutilizacion y el reciclaje de materiales.

La certificacion Well enfoca su requerimientos al bienestar de las
personas, es por esta razon que cada una de sus optimizaciones no
se centran en EC al tratarse de materiales, sino en no exponer a las
personas a quimicos peligrosos para su salud.

Impulsar una economia verde

TRUE promueve fuerzas positivas para la sostenibilidad ambiental y
econdmica en el entorno construido protegiendo el medio ambiente,
reduciendo costos y generando empleos en toda nuestra economia.


https://www.chilegbc.cl/
https://www.usgbc.org/leed
https://www.wellcertified.com/
https://true.gbci.org/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre la gestion de residuos en certificaciones:

;QUE ES LA GESTION DE RESIDUOS?

La gestion de residuos puede definirse como el conjunto de acciones
orientadas a manejar de manera eficiente los materiales que se
descartan en cualquier actividad humana, con el objetivo de reducir
su impacto ambiental y social, y aprovechar al maximo su valor como
recurso. No se trata Unicamente de disponer los desechos en un sitio
final, sino de implementar estrategias que prevengan su generacion,
promuevan su correcta separacion, permitan su reciclaje o valorizacion
y, en Ultima instancia, contribuyan a cerrar ciclos dentro de un modelo
de economia circular. Bajo este enfoque, la gestion de residuos se
articula en distintos niveles de accion, que abarcan desde la prevencion
hasta la valorizacién de residuos de construccion y demolicion (RCD).

Prevencion de residuos

La prevencion constituye el primer y mas importante nivel en la
jerarquia de la gestion. Su objetivo es’evitar que los residuos lleguen
a generarse, lo que reduce directamente la presion sobre vertederos,
sistemas de reciclaje y recursos naturales. La prevencion se logra a
través de la seleccion inteligente de materiales, el disefio eficiente de
procesos y productos y la incorporacion de tecnologias que optimicen
el uso de Tecursos. En la construccion, por ejemplo, la prefabricacion
de componentes, la planificacion ajustada de compras y el uso de
materiales de larga duracion permitén disminuir de formasignificativa
la generacion de desechos.

Evolucion de la disposicion final de residuos a nivel nacional (2015-2022)

16M
14M

12M
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Fuente de datos: Ministerio del Medio Ambiente. Informe del Estado del Medio Ambiente.

Gestion y valorizacion de recursos

Cuando la generacion de residuos es inevitable, se deben considerar
estrategias de valorizacion, las cuales tienen como ob%etlvo que
estos materiales se reincorporen a proceso productivo. Este proceso
comienza con la segregacion en origen, para separar papel, carton,
vidrio, plasticos, metales y, en algunos casos, residuos organicos.
Una gestion eficaz requiere también espacios _adecuados para_ el
almacenamiento temporal, programas de sensibilizacion y educacion
ambiental para usuarios u operarios, y la colaboracion con gestores
autorizados, ?wen.es aseguran que los materiales efectivamente se
reciclen y no terminen en vertederos. De esta forma, los resjduos se
transforman en recursos que generan valor econdmico y ambiental.

Planes de gestion

Para que la gestion de residuos sea ordenada, medible y verificable,
es necesario contar con planes de gestion y auditorias. Estas
politicas establecen los lineamientos y procedimiéntos de prevencion
y manejo, incluyendo diagnéstico, métas de reduccion y estrategias
de valorizacion; Protocolos de separacion y almacenamiento, y
responsabilidades especificas. Ademas, integran indicadores dé
seguimiento y control, que ﬁermlten evaluar el desempefio y establecer
mejoras continuas. En muchos casos, la existencia de planes de gestion

‘ ¢Has visto esto? Chile GBC en nuestro portal bibligrafico
contamos con el documento Estrategia de medicion,
verificacion y comunicacién de impactos ambientales en e

l
sector contruccion.

es un requisito normativo y de certificacion ambiental (como LEED,
TRUE o SO 140(}12, ya que aseguran que la gestion no dependa
SO|dO'tdgl buenas practicas aisladas, sino de un sistema estructurado y
auditable.

Valorizacion de residuos de construccion y demolicion (RCD)

La construccion es una de las actividades que mas residuos genera a
nivel mundial. Concretamente, los RCD representan un desafio y, a la
vez, una oportunidad para la sostenibilidad. La valorizacidn busca dar
un nuevo uso o transformar estos residuos en insumos aprovechables,
reduciendo el volumen destinado a vertederos. Entre las estrategias
mas utilizadas se encuentran el reciclaje de aridos para nuevas
mezclas de hormigon, la reutilizacion de metales Y maderas en obra, y
la valorizacion energetica de fracciones no reciclables. Para lograrlo,
es fundamental que exista la infraestructura adecuada incluyendo

lantas de tratamiento y valorizacion especializadas y mecanismos de
razabilidad y auditoria que permitan registrar y certificar el destino
final de cada flujo de residuos.

GESTION DE RESIDUOS EN CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

La gestion de residuos ocupa un lugar central en las certificaciones
internacionales para edificacion e “infraestructura, porque refleja,
de manera concreta, la transicion desde un modelo lineal de
consumo hacia un enfoque circular y responsable con los recursos.
En la mayoria de estos estandares, los residuos no se consideran
simplemente un desecho a eliminar, sino un recurso que, si se gestiona
adecuadamente, puede reintegrarse en los ciclos productivos, reducir
el impacto ambiental y generar beneficios sociales'y econoémicos.

Certificaciones como LEED® (Leadership in Energy and Environmental
Design) ponen un fuerte énfasis en la reduccion y elmanejo responsable
de los residuos de construccion y demolicion, asi como en el reciclaje
y la valorizacion durante la opéracion de los edificios. Los créditos
asociados buscan que los proyectos desvien de los vertederos un alto
porcentaje de materiales, fomentando la reutilizacion, el reciclaje y la
seleccion de proveedores que ;\)/(/omugvan.la economia circular.

Por su parte, la certificacion WELL®, orientada al bienestar de las
personas en los espacios construidos, aborda la gestion de residuos
desde una perspectiva méas cercana a la experiencla del usuario. Esto
se refleja en requisitos relacionados con la separacion de materiales, la
disposicion de contenedores accesibles y senalizados, y la educacion
de los ocupantes para fomentar practicas responsables, de manera que
la gestion de residuos contribuya a un entorno saludable y coherente
con el bienestar integral.

En el caso de TRUE® Zero Waste, la gestion de residuos es el nicleo del
sistema. A través de estrategias que buscan alcanzar tasas de desvio
de mas del 90%, se fomenta la reduccion en origen, la reutilizacion, la
reparacion, el comEostaJe la reintegracion de materiales en nuevos
ciclos productivos. Este enfoque convierte a la organizacion certificada
en_un modelo de economia circular, donde los residuos practicamente
dejan de existir como tal.

En conjunto, todas estas certificaciones demuestran que la gestion
de residuos es un componente transversal de la sostenibilidad, que
no basta con disefiar edificios eficientes o saludables si los materiales
que se utilizan y desechan siguen alimentando ciclos de contaminacion
y desperdicio.” Al integrar estrategias de reduccion, reutilizacion 'y
reciclaje en los criterios de evaluacion, los sistemas de certificacion
internacional no solo ayudan a mitigar impactos ambientales, sino
que también impulsan cambios culturales y organizacionales hacia un
modelo mas consciente y circular.

Imégen estraida de articulo: Claves para la gestion de residuos en la construccion sostenible, 23-11-2023.Eeconfortysalud
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GESTION DE RESIDUOS | CERTIFICACION LEED®

La gestion de residuos constituye un componente esencial dentro
de la certificacion LEED® (Leadership in Energy and Environmental
Designz, ya que impacta directamente en la sostenibilidad de los
Froyec os 'y en la eficiencia del uso de recursos. LEED® aborda tanto
os residuos reciclables generados durante la operacion del edificio
como los residuos de construccién y demolicion (RCD) producidos
durante la construccion, remodelacién o ampliacién de proyectos. Su
integracién permite no solo obtener créditos para la certificacion, sino
también fomentar practicas que contribuyan a la reduccion de impactos
ambientales, la economia circular y la eficiencia operativa a lo largo del
ciclo de vida del edificio.

En los proyectos nuevos, la gestion de residuos se centra en la fase
de construccion y se relaciona principalmente con el crédito MRc5
— Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion. Este crédito
establece la necesidad de elaborar un Plan de Gestion de RCD, que
priorice la separacion en origen, la reutilizacion de materiales y el
desvio de residuos hacia plantas de reciclaje o valorizacién, evitando
la disposicion en vertederos. Entre las estrategias més frecuentes se
incluyen la prefabricacion de elementos constructivos para reducir
excedentes, la seleccidn de materiales con contenido reciclado o bajo
impacto ambiental, y la implementacion de contenedores diferenciados
en obra que faciliten la segregacion de residuos. Asimismo, se
recomienda la colaboracion con gestores certificados que aseguren la
trazabilidad de los residuos y permitan medir el porcentaje de desvio
alqaér.}zado, elemento clave para el cumplimiento de los requisitos del
crédito.

Para los edificios existentes, la gestion de residuos se orienta
Prlnmpalmente hacia la operacién y mantenimiento, cubriendo tanto
o0s residuos reciclables como los organicos y los no reciclables
generados diariamente. Los créditos relevantes incluyen MRp1 -
Imacenamiento y Recoleccion de ﬁroductos reuclablesdy MRp2 -
Planificacion de Gestion de los desechos de construccion y demolicion.
Estos créditos requieren la implementacion de sistemas de recoleccion
y almacenamiento adecuados, que permitan la separacion de papel,
cartén, vidrio, metales, plasticos y, cuando sea posible, residuos
organicos para compostaje. Ademas, se promueve la sensibilizacion y

GESTION DE RESIDUOS | CERTIFICACION TRUE® ZERO WASTE

La certificacion TRUE® (Total Resource Use and Efficiency) se
centra en promover la economia circular y la gestion integral de los
residuos, considerando todos los flujos de materiales generados por
una organizacion o proyecto. A diferencia de otros estandares, TRUE®
no se limita a la separacion dy reciclaje, sino que establece un marco
para reducir la generacion de residuos, maximizar su reutilizacion y
recuperacion, y optimizar el uso de recursos a lo largo del ciclo de
vida de un edificio o instalacion. Su enfoque holistico incluye residuos
solidos municigales, reciclables, organicos, y residuos de construccion
y demolicion (RCD), incentivando una cultura organizacional orientada
a la sostenibilidad y la eficiencia de materiales.

En la operacién diaria de los edificios o instalaciones, TRUE® exige la
implementacion de estrategias de gestién de residuos que garanticen
el desvio de vertederos, la trazabilidad de los flujos de residuos y
la medicion del desempefio. Esto incluye la segregacion en origen
de papel, cartén, vidrio, metales, plasticos y residuos organicos,
la capacitacién de ocupantes y personal para fomentar practicas
responsables, y la colaboracién con gestores de residuos certificados
que aseguren un tratamiento adecuado. La certificacion también
promueve la evaluacion continua de la generacion de residuos,
permitiendo identificar oportunidades de reduccién y mejoras en los
procesos de manejo de materiales.

Un avance significativo de TRUE® es la incorporacion del piloto de
construccion, que adapta los principios de la certificaciéon a la fase
de edificacion y remodelaciéon de proyectos. Este piloto requiere
la elaboracién c}/e un plan de gestion de residuos de construccion y
demolicién, con objetivos claros de reduccion de generacion de
residuos, reutilizacién de materiales en obra ¥ desvio de RCD hacia
reciclaje o valorizacién energética. Entre las estrategias recomendadas

capacitacién de ocupantes, la documentacion de los flujos de residuos
y la realizacion de auditorias periodicas para identificar oportunidades
de mejora. La correcta gestion de residuos en edificios existentes
contribuye a desviar una proporcién significativa de desechos de
los vetr)tlederos y a fortalecer la cultura de sostenibilidad dentro del
inmueble.

Adicionalmente, LEED®incentiva la inte?racién delagestién de residuos
en el disefio arquitectdnico y en la planificacién operativa, promoviendo
practicas que reduzcan la generacion de desechos desde la etapa
inicial. Entre estas estrategias se incluyen la eleccion de materiales de
larga duracion, el disefio modular y flexible para permitir reutilizacion en
remodelaciones futuras, y la implementacion de estaciones de reciclaje
accesibles y visibles que faciliten la participacion de los ocupantes. La
documentacion de estas acciones y la evidencia del desvio de residuos
son requisitos clave para la obtencién de créditos y para demostrar el
compromiso con la sostenibilidad.

La gestion de residuos dentro de LEED®, tanto para proyectos
nuevos como existentes, no solo aporta créditos especificos, sino que
representa un enfoc*ue integral para reducir impactos ambientales,
optimizar recursos y fomentar la economia circular. La implementacion
efectiva de estas estrategias permite minimizar la generacion de
desechos, aumentar la reutilizacion y el reciclag'e, y fortalecer la
resiliencia de los edificios frente a desafios ambientales, consolidando
una cultura de construccién y operacion responsable y sostenible.

LEED rating system

https://www.usgbc.org/leed

se inclu(}len la prefabricacion de elementos constructivos para minimizar
desperdicios, la seleccion de materiales con contenido reciclado o bajo
impacto ambiental, y la implementacion de contenedores diferenciados
en obra para facilitar la segregacion de residuos. Ademas, se requiere
la documentacion y trazabilidad de los flujos de residuos, registrando
los porcentajes de desvio alcanzados y permitiendo asi una evaluacion
objetiva del desempefio ambiental del proyecto.

El piloto de construccion de TRUE® representa un paso crucial hacia
la sostenibilidad integral, ya que extiende la eficiencia de recursos y la
reduccion de residuos mas alla de la operacion, incorporando la etapa
de construccion como un componente estratégico de la economia
circular. Con ello, se busca no solo cumplir con estandares de
certificacion, sino también generar un impacto positivo en la reduccion
de emisiones, la conservacion de recursos naturales y la minimizacion
de residuos enviados a vertederos. La implementacion de TRUE®,
tanto en la operacion como en construccion, fomenta un modelo de
gestion de residuos que combina planificacién, medicién y mejora
continua, consolidando préacticas responsables y resilientes a lo largo
de todo el ciclo de vida de un proyecto.

oF

Save on operational costs with TRUE

htfps://true.qbci.orq/
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REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED® relacionados con la gestion de residuos:

Materiales y Recursos - Prerrequisito — Plan de gestion de residuos de
construccion y demolicion (C&D).

Requiere que el proyecto elabore un plan de gestion de residuos antes
de iniciar la obra.

El plan debe identificar al menos 5 materiales clave que puedan ser
desviados de vertedero, y definir metas de reduccion o reciclaje.

Materiales y Recursos — Crédito - Gestion de residuos de demolicion
y construccion.

Opcidn 1 - Desvio de residuos:

Se debe desviar un porcentaje de los residuos de construccién y
demolicién del vertedero (por ejemplo, = 50% de al menos 3 flujos de
residuos distintos = 1 punto; = 75% de al menos 4 flujos de residuos
distintos = 2 puntos).

Opcion 2 — Generacién de residuos:

Limitar la generacion total de residuos en obra a < 2,5 kg/m? (0 20
libras/ft?) de superficie construida.

Materiales y Recursos - Prerrequisito - Politica Continua de Compras
y Residuos.(O+M)

Reducir el dafio ambiental causado por los materiales adquiridos,
utilizados y desechados en las operaciones dentro de los edificios.

Materiales y Recursos - Crédito - Reduccién del impacto en el ciclo de
vida de los edificios

Indirectamente relacionado, pues se centra en reutilizar edificios
existentes o partes de ellos, lo que evita la generacién de residuos de
demolicion.

Entre mas porcentaje de reutilizacion, mas puntos (hasta 5 en BD+C).
comprados, instalados y desechados durante el mantenimiento y la
renovacion de edificios.

Materiales y Recursos - Crédito - Ingredientes del material /
Declaraciones ambientales de producto (EPD) en la Construccion
Aungue no se enfocan exclusivamente en residuos, incentivan la
seleccion de materiales con informacién ambiental transparente
y contenidos reciclados o reciclables, lo que apoya la reduccién de
residuos en el ciclo de vida del edificio.

Precondiciones y optimizaciones WELL® relacionados con la gestion de residuos:

Materiales - X09 - Optimizacion - Restricciones de Materiales

Esta precondicion requiere la gestion segura y la minimizacion de los
residuos asociados con las sustancias quimicas peligrosas presentes
en los productos de uso comun.

Exige un plan de gestion de residuos que cubra ciertos tipos de
residuos peligrosos o especiales. Algunos requerimientos tipicos:

+  Identificacién de roles, responsabilidades y proveedores para
implementar el plan.

+ Identificacion de fuentes de generacion, estimaciones de tasas de
generacion, estrategias para minimizar generacion de residuos.

+  Estrategias para la recogida separada de residuos categorizados,
contenedores claramente etiquetados.

+  Protocolos de limpieza para derrames relacionados con materiales
como baterias, mercurio, pesticidas.

+  Seguimiento, medicion y reporte de los flujos de residuos.

Precondiciones en el concepto de Materiales.

WELL V2 incorpora precondiciones que se relacionan de forma indirecta
con residuos al restringir materiales peligrosos o contaminantes.
Algunos ejemplos:

X01: Caracteristicas de los materiales - Precondicion - Restriccion de
Materiales.

Restriccion de materiales peligrosos como asbesto, PCB, plomo.
Esto impone que los materiales nuevos instalados no contengan esos
componentes.

Gestion de

X02: Caracteristicas de los materiales- Precondicion -
materiales peligrosos interiores.

X03: Caracteristicas de los materiales - Precondicién — Gestion del
arsenato de cobre cromato y del plomo.

Estos precondiciones ayudan a evitar generacién de residuos
peligrosos, y en muchos casos implican que si hay residuos peligrosos
existentes, deben tratarse o abatirse de alguna forma para cumplir
el requisito. Pero no exigen un plan de gestién de residuos general
u obligatorio para residuos no-peligrosos como residuos de obra,
residuos orgénicos, etc.

Restringir materiales peligrosos en materiales nuevos instalados
(como asbesto, plomo en pintura u otros productos). y la transparencia
de ingredientes, toxicidad, emisiones de COVs/SVOCs.
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Rio Claro - Gestion de Residuos para una Construccion Sostenible

Desde hace 15 afios Rio Claro dio inicio al reciclaje de residuos solidos
a través de la investigacion y del desarrollo de diferentes proyectos
que dan cuenta de los atributos de estos residuos sélidos frente a los
recursos naturales, creando una oportunidad en su utilizacién como es el
uso de escoria negras en aridos artificiales y del hormigdn endurecido de
obras y/o demolicion para aridos reciclados. Durante estos afios hemos
perfeccionado la manera de gestionarlo al reingresarlo al ciclo para su
utilizacién a través de la economia circular, en donde se recibe un residuo
y se retorna un &rido para el cliente, convirtiéndolo en una materia prima
apta para el rubro de la construccion, se destaca también que este tipo
de modelo de negocio se vuelve competitivo y fideliza lazos.

Para obtener materias primas a partir de cualquier residuo solido el
cual exhibe un potencial para ser valorizado en la Construccion, como
paso crucial es necesario aislarlo e identificarlo, para ello la separacion
y segregacion es obligatorio (ejemplo descrito en la NCh 3562 of 2019),
para seguir su trazabilidad es importante cumplir con las normativas
vigentes, una de ellas la declaracion de residuos sélidos, solo asi
podemos cerrar el ciclo del residuo y convertirlos en productos. Cuando
se trabaja con un residuo solido es absolutamente necesario poder

conocerlo a través de diferentes ensayos con la ayuda de laboratorios
con esta expertice, de esta manera podemos usar sus atributos como
nuevos aridos (actual NCh 163) y poder sustituir algun porcentaje de
aridos naturales en aplicaciones tan distintas como para hormigones,
cementos y ofros aditivos. Para nuestro caso fue muy importante que
nuestros Eco Aridos demostraran estos atributos de sostenibilidad en la
construccion para sellos CVS y LEED v4, generando un incentivo para
su aplicacién y confianza para el cliente.

Carla Salinas
Asesor de Proyectos

MoGLARD

https://rioclarolimitada.cl/

TRUE, USBGC - Cero residuos como oportunidad: de la gestion de desechos a la creacion de valor .

La gestidén de residuos se ha visto tradicionalmente como una carga
costosa, centrada simplemente en “sacarlos de encima’, con poca
consideracién por los valiosos recursos ocultos en nuestros basureros
y vertederos. Pero a medida que crece el impulso global hacia la
sostenibilidad, cada vez mas empresas y comunidades estan avanzando
hacia una economia circular de cero residuos, donde el enfoque esta en
el disefio inteligente, la eficiencia en el uso de los recursos y el valor a
largo plazo.

En el corazén de este cambio estd TRUE (Total Resource Use and
Efficiency), un programa de GBCI (Green Business Certification Inc.),
que promueve la Jerarquia de Cero Residuos. Este marco prioriza
eliminar los residuos desde el disefio mismo de los productos y envases.
Invita a las empresas a repensar como fluyen los materiales a través
de sus operaciones, maximizando la reutilizacion, reduciendo costos y
desbloqueando valor oculto.

Una de las practicas mas impactantes y descarbonizadoras dentro del
sistema TRUE es el compostaje, abordado bajo la categoria “Re-Earth”.
Las empresas, especialmente en la produccion de alimentos, estan
reconociendo la importancia de recolectar restos limpios de comida y
residuos verdes, y devolverlos a la tierra mediante compostaje en el lugar
o fuera de él, digestion anaerdbica o la creacion de fertilizantes naturales
para huertos y granjas comunitarias.

En California, la SB 1383 exige que los residuos organicos sean
desviados de los vertederos. Esto ha impulsado un enorme crecimiento
en la industria del compostaje, creando empleos dignos y fomentando
la innovacién. Mas alla del cumplimiento normativo, las empresas ahora
estan: auditando el desperdicio de alimentos, donando excedentes
comestibles a bancos de alimentos y reutilizando creativamente los
restos de comida. Esto no solo reduce los gases de efecto invernadero,
sino que también restaura el suelo, disminuye el uso de agua y reduce la
dependencia de fertilizantes quimicos.

Quizas el elemento mas transformador de TRUE sea “ReTrain”. Los
sistemas de residuos actuales fomentan una disposicién inconsciente:
“lejos de la vista, lejos de la mente”. TRUE cambia este paradigma
involucrando a los empleados en todos los niveles - desde operarios y

personal de limpieza hasta agricultores y trabajadores de servicios de
alimentos - empoderandolos como actores clave en un sistema de cero
residuos.

ReTrain es el primer paso esencial en cualquier camino hacia el cero
residuos. Construye conciencia, impulsa la innovacion y fortalece a los
equipos. Cuando toda la fuerza laboral esta alineada, cero residuos no
solo es alcanzable, sino sostenible.

TRUE ofrece certificacion, recursos y herramientas para operaciones
de instalaciones, sitios de construccion y eventos que buscan lograr
sus metas de cero residuos. Con el apoyo de organizaciones como el
Consejo de Construccion Sustentable de Chile, el impulso esta creciendo
en todo el mundo.

La transicion hacia una economia circular de cero residuos no es solo un
imperativo ambiental, sino también una oportunidad econémica y social.
Juntos podemos disefiar sistemas que no solo sean mas eficientes, sino
también regenerativos, inclusivos y resilientes. Porque, al final, jcero
residuos es un deporte en equipo!

Stephanie Barger
Director, Market Transformation
& Development

TRUE
https://true.gbci.org/
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;QUE SE CONSIDERADO COMO UN PORDUCTO TOXICO?

En el contexto de la construccion, un producto “toxico” es aquel que
contiene sustancias quimicas que pueden dafiar la salud humana o el
medio ambiente, ya sea durante su fabricacién, su uso o al final de su
vida Util.

Generalmente, se consideran toxicos cuando presentan alguna de
estas caracteristicas:

1. Contienen compuestos peligrosos para la salud como:

+  Metales pesados: plomo, mercurio, cadmio, cromo VI
(presentes en pinturas antiguas, pigmentos, galvanizados).

* Amianto (asbesto): fibras que causan enfermedades
respiratorias graves como asbestosis o cancer.

+  Formaldehido y otros aldehidos: emitidos por tableros de
madera aglomerada, adhesivos y algunos revestimientos.

+  Compuestos organicos volatiles (COVs): como benceno,
tolueno, xileno; liberados por pinturas, sellantes, barnices.

* Retardantes de llama bromados (PBDEs): en espumas
aislantes y recubrimientos, asociados a efectos endocrinos.

«  Ftalatos: plastificantes en PVC y otros plasticos, con posibles
efectos hormonales.

2. Representan riesgo ambiental como:

« Sustancias que persisten en el medio ambiente, se
bioacumulan y son tdxicas para organismos (ej. PCB,
biocidas fuertes).

+  Productos que liberan contaminantes peligrosos durante su
produccién o desecho (PVC clorado, pinturas con solventes).

3. Riesgo por manipulacién o instalacién como:

*+  Polvosfinos de silice cristalina (al cortar hormigon o ceramica)
gue pueden causar silicosis. o

spumas o aislantes que liberan gases irritantes durante el
curado o combustién.

Un producto de construccion es considerado toxico si contiene
sustancias peligrosas que puedan afectar la salud de las personas o
el ecosistema, Incluso en bajas dosis, ya sea por inhalacion, contacto
o liberacion al medio. Por eso, en proyectos sostenibles se promueve
usar materiales libres de COVs, sin metales pesados, sin amianto y
con bajo impacto ambiental.

;POR QUE ES IMPORTANTE LA TOXICIDAD EN LA CONSTRUCCION?

Latoxicidad en los productos de construccion es un aspecto fundamental
a considerar porque estos materiales conforman los espacios donde
vivimos, trabajamos y desarrollamos nuestras actividades diarias. Un
piso, una pintura o un aislante no son elementos pasivos: con el tiempo
pueden liberar compuestos al aire, al polvo o al agua, muchas veces
de forma imperceptible. Cuando contienen sustancias peligrosas,
como formaldehido, compuestos organicos volatiles (COVs), metales
pesados o fibras de asbesto, la exposicion prolongada puede provocar
problemas respiratorios cronicos, irritaciones en la piel y los ojos,
alergias, alteraciones hormonales e incluso enfermedades graves
como ciertos tipos de cancer. Esto es especialmente critico en
interiores, donde la ventilacion suele ser limitada y la concentracion de
contaminantes puede ser mas alta que en el exterior.

Por otra parte, el impacto de los materiales toxicos trasciende la salud
humana y se extiende al medio ambiente. Durante su extraccién y
fabricacion, pueden generar emisiones contaminantes y residuos
peligrosos; durante su uso, liberar particulas o gases nocivos; y al
final de su vida util, contaminar suelos y aguas si no son tratados

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta en recursos de Portal

I verde, un documento donde se detalla un listado de quimicos
peligrosos y de alto riesgo.

adecuadamente. Muchos de estos compuestos, como los metales
pesados o los PCB, son persistentes y se bioacumulan en organismos
vivos, afectando la biodiversidad y las cadenas alimenticias. Reducir o
eliminar la toxicidad en los productos de construccién no solo protege
a las personas en el presente, sino que también previene impactos
negativos acumulativos en el futuro, contribuyendo a una edificacion
mas segura, responsable y alineada con los principios de sostenibilidad.

;CUALES ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

El rol de la toxicidad en el entorno construido es determinante porque
influye directamente en la salud, el confort y la sostenibilidad de los
espacios que habitamos. Los materiales y productos de construccion
no son elementos inertes: constantemente interactuan con su entorno,
liberando o reteniendo sustancias que pueden afectar la calidad del
aire, el agua y las superficies con las que entramos en contacto. Por
ejemplo, un piso de vinilo con ftalatos, una pintura con altos niveles
de compuestos organicos volatiles (COVs) o un aislamiento con
formaldehido pueden liberar contaminantes de forma continua, incluso
sin que lo notemos. Esto significa que las decisiones que se toman
en la etapa de disefio y especificacion de materiales tienen un efecto
directo en la salud de las personas durante toda la vida util de un

Cuando la toxicidad no se controla, el entorno construido puede
convertirse en una fuente permanente de exposicién a contaminantes.
Este riesgo no se limita solo a los ocupantes, sino también a los
trabajadores durante la instalacion y mantenimiento, quienes pueden
estar expuestos a niveles mas altos de sustancias peligrosas. A lo
largo del tiempo, estos materiales pueden liberar gases, particulas o
fibras que se acumulan en el aire interior 0 se depositan en el polvo
doméstico, afectando la calidad ambiental y, en algunos casos,
generando problemas crénicos de salud como asma, alergias,
alteraciones hormonales o incluso enfermedades més graves.

El impacto de la toxicidad también se extiende al medio ambiente y a
la sostenibilidad del ciclo de vida de un edificio. Desde la extraccion
de materias primas hasta la disposicién final, los productos con
componentes téxicos generan impactos que pueden persistir
durante décadas. Durante la fabricacion, pueden liberarse emisiones
contaminantes al aire y al agua; en su uso, pueden desprender gases
0 microcontaminantes; y al final de su vida util, pueden convertirse en
residuos peligrosos que requieren tratamientos especiales para evitar
la contaminacién de suelos y fuentes hidricas.

En contraste, abordar la toxicidad de forma preventiva convierte al
entorno construido en un aliado del bienestar humanoy la sostenibilidad.
Seleccionar materiales libres de COVs, sin metales pesados, sin
aditivos peligrosos y con bajo impacto ambiental no solo protege la
salud de los ocupantes, sino que también simplifica el mantenimiento,
mejora la calidad del aire interior y reduce el impacto ecoldgico a largo
plazo. De esta manera, la gestién de la toxicidad deja de ser solo
una medida de prevencion y se convierte en un valor agregado que
potencia la calidad y reputacién de cualquier proyecto.
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88 Limitada - Toxicidad en Productos de Construccion — Diseiar desde la Salud

Como arquitectos, especificadores y asesores debemos reconocer
nuestro rol en reducir la exposicion a sustancias quimicas durante la
construccion, restauracion y ocupacion de los proyectos.

La industria quimica ha aportado materiales mas resistentes y duraderos,
pero su impacto en la salud aun es dificil de evaluar entre etiquetas
y certificaciones. Ejemplos como el asbesto o las pinturas con plomo
muestran cdmo productos de uso comun terminaron prohibidos por su
toxicidad y capacidad de bioacumulacién.

Las principales fuentes de sustancias nocivas en construccion estan
en productos aplicados en himedo (adhesivos, sellantes, pinturas,
barnices), tableros y maderas agt;lomeradas con pegamentos, alfombras,
revestimientos vinilicos, textiles fratados, espumas aislantes, retardantes
de llama y acabados con metales pesados como plomo, cromo o
mercurio. Muchas de ellas se incorporan para mejorar desempefio y
durabilidad, pero liberan quimicos peligrosos, perceptibles en algunos
casos por su olor y, en otros, de manera lenta e imperceptible. Tal es
el caso de los Compuestos Organicos Volatiles (COV), entre los que
destacan formaldehido, benceno o tolueno, con riesgos respiratorios y
potencial cancerigeno.

Frente a estos impactos, es clave fomentar la seleccién informada de
materiales, exigir transparencia en su composicion dy evaluar productos
de manera constante, especialmente en espacios de alta permanencia
o0 destinados a grupos sensibles como nifios, embarazadas o adultos
mayores.

Certificaciones de sustentabilidad como LEED, CES, Fitwel
WELL incorporan criterios para_limitar sustancias
dxicas 0 [E)romueven sellos como Greenguard Gold,
HPD, EPD, Cradle to Cradle y Declare. No obstante,
en Chile aln existe baja oferta de productos
certificados y procesos constructivos con falencias en
especificacion, control de abastecimiento, ventilacion
y limpieza previa a la ocupacion.

Ernestina Bravo Zenteno
Directora de Proyectos

o
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En definitiva, el disefio y la construccién deben
alinearse con la sustentabilidad no solo en eficiencia
energética, sino también en salud y bienestar,
considerando todo el ciclo de vida de lo edificado.
Solo asi se lograra un enfoque integral que reduzca
los impactos en las personas y el medioambiente.

Codelpa - Estrategias de Sostenibilidad para el control y minimizacion de Toxicidad en productos para la Construccion.

En Codelpa, alineados con nuestra Estrategia de Sostenibilidad,
buscamos reducir el impacto ambiental a través de productos y procesos
innovadores. Por ello, estamos comprometidos en la proteccion de
la salud de las personas y del medio ambiente, entregando a todos
nuestros stakeholders la informacién necesaria para el buen uso y
cuidados personales a considerar durante la aplicacion, los cuales se
encuentran descritos en nuestras hojas técnicas y hojas de seguridad.
También hemos generamos distintas iniciativas de control y eliminacion
de materiales nocivos y que puedan estar presentes en nuestras
formulaciones, de forma de entregar soluciones mas sostenibles.

Nuestro portafolio de productos cuenta con distintas soluciones de
pinturas y recubrimientos con bajo COVs, para cumplir las exigencias
de distintas certificaciones o sellos de los cuales somos participes:
Sello americano Green Wise (migracién de productos con bajo COV) y
Certificaciones Portal Verde GBC Chile: LEED v4, CVS'y CES.

Nuestro plan de control de componentes peligrosos, identificados como
materiales con dafio a la salud a las personas y/o al medio ambiente,
permite la gestion y revision seglin su riesgo, reportado por organismos

internacionales tales como: Sistema Globalmente Armonizado
(SGA), EPA (Agencia de Proteccién Ambiental de EE. UU.), la OSHA
(Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional) y Reglamento
REACH de la Directiva de la Union Europea.

Entre nuestras principales iniciativas destacan: la eliminacion de
plomo y/o metales pesados, protocolos de control y reduccion de
materiales con silice libre cristalina, plan de reemplazo
de materiales con riesgo carcinogénico a la salud que &
vayan a productos decorativos base agua, e incluir £
el uso de materiales con contenido renovable,
destacando nuestra linea Aqua Tech. Para mas
informacion te invitamos a revisar nuestro Reporte
de Sostenibilidad anual publicado en
www.codelpa.cl.

Ivonne Delsahut
Gerente de Investigacion
y Desarrollo

pcodelpa

IWBI - ;Como es posible considerar un edificio como “saludable” si posee elementos de toxicidad confirmada o sospechada?

Para una certificacion como WELL, que reconoce edificaciones y
organizaciones que ﬂrlonzan la salud y bienestar de las personas,
reducir la exposicion humana a elementos toxicos en lo que se respira
y toca en un edificio es uno de sus requerimientos basicos. Por lo tanto,
intentamos dar una mirada holistica en la especificacion de productos
de construccion, que no sélo considere factores de rendimiento, sino
que también incorpore riesgos de exposicion a toxicos durante su
manufactura, instalacion, uso y rediso. La historia esta llena de ejemplos
de laimportancia de no sacrificar salud por alguna variable de rendimiento.
Dentro de todo, las tejuelas de asbesto son muy buenos aislantes
térmicos, i)ero claramente toxicas al punto de que estan prohibidas por
ley. Cabe la pregunta de cudl sera el préximo asbesto. ; Tendremos que
esperar a otra crisis de salud global para encontrarlo? Espero que no,
aunque candidatos hay muchos y muy complejos. Ejemplos incluyen
las PFAS (sustancias perfluorcalquiladas y ?olifluoroalquiladas), los
retardantes de llama halogenados y algunos ftalatos.

El caso de las PFAS es ilustrativo: un conjunto de miles de quimicos
usados masivamente en diversas indusfrias por sus propiedades
eléctricas, térmicas e hidréfugas. Sin embargo, su caracter toxico,
persistente y mévil ha hecho que se encuentren en toda la biésfera. En
construccion se emplean desde mediados del siglo pasado en pinturas,
pisos, recubrimientos y aislantes. Sus efectos en la salud suelen aparecer

tras exposiciones cronicas, lo que retrasa regulaciones. Algunas de
estas sustancias se han vinculado a tipos de cancer, y como casi toda la
poblacion mundial presenta niveles detectables en sangre, urge reducir
su produccion y uso aplicando el principio de precaucion antes de que
los dafios sean mayores.

La gran cantidad de materiales usados en la construccion refleja también
la exposicion a sustancias tdxicas y los altos volimenes

que estas representan. Sin embargo, arquitectos,
constructores y mandantes tienen un rol clave: :
orientar sus decisiones de compra hacia materiales |
mas innovadores y saludables. Al priorizar opciones =
menos tdxicas, se genera un circulo virtuoso que

impulsa la demanda de mejores productos, facilita su M
futura reutilizacion y fortalece la transicion hacia '
una economia circular. Aunque no es realista
esperar edificaciones totalmente libres de
toxicos en el corto plazo, si es posible avanzar
en la sustitucion progresiva de estas sustancias
y trabajar colectivamente por una industria méas
sana para las personas y el planeta.

Rodolfo Pérez
Senior Director Standard Development,
Water & Materials Concept Lead
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REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED® relacionados con toxicidad en materiales y productos de construccion

La toxicidad se aborda principalmente mediante créditos vinculados a:

+  Divulgacion y optimizacion de ingredientes de materiales (HPD,
Declare, C2C).

«  Control de emisiones quimicas (COVs, formaldehidos, ftalatos,
retardantes de llama, PFAS, etc.).

+  Politicas de compras y limpieza sostenible (en O+M).

Calidad del Ambiente Interior- Crédito - Materiales de bajas emisiones.
Reducir las concentraciones de productos quimicos contaminantes que
puedan dafiar la calidad del aire, la salud humana, la productividad y el
medioambiente. Abarca las emisiones de compuestos organicos
volatiles (volatile organic compounds, VOC) al aire y el contenido
en VOC delos materiales, al igual que los métodos de prueba para
determinar las emisiones de VOC en interiores.

Materiales y Recursos - Crédito - Divulgacion y optimizacién de
productos de construccidn: declaraciones ambientales de productos.
Fomentar el uso de productos y materiales con informacion sobre el
ciclo de vida disponible y que tengan un impacto ambiental, econémico
y socialmente favorable. Recompensar a los equipos de proyecto por
seleccionar productos de fabricantes que hayan verificado una mejora
en el impacto ambiental del ciclo de vida.

Materiales y Recursos - Prerrequisito - Politica Continua de Compras
y Residuos.(0+M)

Reducir el dafio ambiental causado por los materiales adquiridos,
utilizados y desechados en las operaciones dentro de los edificios.

Materiales y Recursos - Prerrequisito - Politica de mantenimiento y
renovacion de instalaciones. (O+M)

Reducir los dafios ambientales asociados con los materiales
comprados, instalados y desechados durante el mantenimiento y la
renovacion de edificios.

Materiales y Recursos - Crédito - Compras—En curso.(O+M)
Reducir el dafio ambiental causado por los materiales utilizados en la
operacién y el mantenimiento de los edificios.

Materiales y Recursos - Crédito - Compras - Lamparas. (O+M)
Establecer y mantener un programa de reduccion de fuentes de
materiales toxicos para disminuir la cantidad de mercurio que llega a la
obra mediante la compra de ldmparas.

Sitio Sustentable - Prerrequisito - Prevencién de la Polucion

en la Construccion

Reducir la contaminacion derivada de las actividades de construccion
mediante el control de la erosion del suelo, de la sedimentacion en las
vias de agua y del polvo en suspension.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Evaluacién de la Calidad del
Aire Interior.

Establecer una mejor calidad del aire interior en el edificio tras la
construccion y durante la ocupacion.

Precondiciones y optimizaciones WELL® relacionados con toxicidad en materiales y productos de construccion

WELL tiene precondiciones obligatorias muy claras que prohiben
directamente sustancias toxicas (X01) y regulan emisiones (X06).
Ademas, ofrece optimizaciones que incentivan transparencia,
certificaciones de salud de materiales y restriccion ampliada de
quimicos.

Materiales - X01 - Precondicion - Restricciones de Materiales

Esta precondicion establece la prohibicion del uso de sustancias
téxicas ampliamente documentadas como dafiinas para la salud, entre
ellas:

Asbesto

Plomo

Mercurio

Cadmio

Formaldehido agregado

Compuestos de estafio organoestannicos

Retardantes de llama halogenados

Ftalatos (ciertos plastificantes)

PFAS (per- y polifluoroalquiladas)

Materiales - X06 - Optimizacion - Restricciones de COVs

Esta optimizacién exige que pinturas, adhesivos, sellantes, pisos,
aislantes y mobiliario cumplan con limites de compuestos organicos
volatiles (COVs) para evitar emisiones nocivas al aire interior.

Materiales - X07 - Optimizacion - Transparencia de Materiales

Esta optimizacién incentiva la declaracion de ingredientes de productos
y materiales (HPDs, Declare, Cradle to Cradle, etc.) para conocer sus
componentes quimicos.

Materiales - X08 - Optimizacion - Optimizacién de Materiales

Esta optimizacion Favorece el uso de materiales que eviten quimicos
peligrosos y que estén certificados como seguros (Cradle to Cradle
Material Health, Living Product Challenge, etc.).

Materiales - X09 - Optimizacién - Gestion de residuos.

Esta optimizacion requiere la gestidn segura y la minimizacion de los
desechos asociados con productos quimicos peligrosos presentes en
productos de uso comun.

Materiales - X12 - Optimizacion - Reduccion de contacto.

Esta optimizacion requiere que los proyectos implementen estrategias
de disefio y politicas para minimizar algunos casos de contacto con
particulas respiratorias contaminadas, asi como reducir la cantidad de
superficies que es necesario tocar.
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;QUE SON LAS DECLARACIONES AMBIENTALES DE PRODUCTO?

Las Declaraciones Ambientales de Producto, DAP (Environmental
Product Declarations, EPD por sus siglas en inglés) o también llamadas
Ecoetiquetas tipo Ill, constituyen el reporte final de informacién
ambiental de un producto o servicio basado en Andlisis de Ciclo de
Vida (ACV) y otros datos relevantes, en cumplimiento con la norma
ISO 14025.

Ejemplo simplificado proceso de

desarrollo de una DAP

=—EPD

THE INTERMATIONAL EPD SYSTEM

REGLA DE
CATEGORIADE ~ ANALISIS DE
PRODUCTO

DECLARACION  VERIFICACION
AMBIENTAL DE POR TERCERA

SISEARENSSY | pRoDICTO PARTE

Fuente texto y gréfica: International EPD System

El Analisis de ciclo de vida (ACV) ACV (Life Cycle Asessment, LCA
por sus siglas en inglés), es un proceso objetivo en conformidad
a las Normas ISO 14040 y 14044, que permite evaluar las cargas
ambientales asociadas a un producto, proceso o actividad, identificando
y cuantificando tanto el uso de materia y energia como las emisiones al
entorno, para determinar el impacto de ese uso de recursos y de esas
emisiones y para evaluar y llevar a la practica estrategias de mejora
ambiental.

Se consideran las etapas del ciclo de vida de un proyecto, desde la
cuna (extraccion de materias primas), la fabricacion de productos, el
trasporte y la instalacion en el sitio, hasta operacion, el mantenimiento
y la eventual eliminacién del material (la tumba). En construccion,
se hace referencia a la norma EN 15978:2011 “Sostenibilidad en
la construccion. Evaluacion del comportamiento ambiental de los
edificios. Métodos de célculo” y las etapas del ciclo de vida o limites
del sistema son los siguientes:

[A1-A3]: Produccion materias primas

[A4-A5]: Construccion del edificio

[B1-B7]: Operacion del edificio

[C1-C4]: Fin de la vida del edificio

[D]: Reutilizacién; reciclaje; recuperacién de energia

] Mis alla del ]
i ciclo de vida :

Banaficios y cargas

: I|

Reutilizacis

Fuente texto y gréfica: Chile Green Building Council y LETI Embodied Carbon Primer

Para desarrollar DAP para el sector construccion, existe una norma
especifica que es la ISO 21930, la cual esta alineada con la EN 15804,
que proporciona reglas basicas de categorias de productos (RCP o
PCR por sus siglas en inglés) para la evaluacidn, o bien puede usarse
para desarrollar RCP mas detalladas para categorias de productos
especificas.

A partir de julio de 2022, es obligatorio utilizar la EN 15804 A+2 (2019)
la cual considera 6 cambios fundamentales respecto a su antecesora al

realizar DAP como son: la inclusién de nuevas categorias de impacto,
requerimientos para carbono biogénico, ampliacion de maddulos
obligatorios a reportar, cambios en los calculos para el modulo D y
disponibilidad y formato de los datos.

: POR QUE SON TAN IMPORTANTES?

Una DAP, es una herramienta que nos ayuda a identificar materiales
que se adecuen de mejor manera a los objetivos de sostenibilidad que
se quieren alcanzar en un proyecto de edificacion o infraestructura,
y asi mismo conocer qué productos y elementos tienen un mejor
desempefio en cuanto a carbono y otros impactos ambientales en las
distintas etapas del ciclo de vida. Al permitir comparar los impactos
ambientales de diferentes materiales y productos, estas ecoetiquetas
pueden persuadir a los tomadores de decisiones a optar por
alternativas que comuniquen su desempefio ambiental en un formato
estandarizado y verificado.

Al elaborar una declaracién ambiental, una organizacion o empresa,
puede identificar, controlar, monitorear y evaluar el desempefio
ambiental desde una perspectiva del ciclo de vida y también comunicar
el resultado a las diferentes partes interesadas.

En una economia circular, los productos de disefian para reducir al
méaximo la cantidad de recursos utilizados y residuos generados y para
extender su vida Util a través de distintas estrategias de valorizacién,
y las DAP desempefian un papel crucial al proporcionar transparencia
sobre los impactos ambientales de los productos a lo largo de su
ciclo de vida y mostrar cdmo impactan estrategias de ecodisefio y la
ecoeficiencia en la optimizacion de recursos, recirculacion de materiales

secundarios, minimizacion y gestion responsable de desechos.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

Durante todo su ciclo de vida, la industria de la construccion puede
generar numerosos impactos ambientales, como la contaminacion del
aire y el agua, la erosion de la tierra y la alteracion de ecosistemas. En
Chile, solo este sector es responsable de la generacion de mas de un
tercio de las emisiones totales de gases efecto invernadero, asi como
de los residuos sélidos.

Es por esta razon que una correcta seleccion de materiales y un manejo
de residuos desde etapas tempranas de disefio, debe enfocarse
en minimizar la energia incorporada y otros impactos asi como la
generacién de desechos asociados a la extraccion, manufactura,
transporte, uso, mantenimiento y disposicion final de materiales del
edificio. Los distintos criterios y estrategias deberan basarse e un
enfoque de ciclo de vida que mejore el desempefio y promueva el uso
eficiente de recursos.

Uso anual de materiales de construccion para edificios nuevos 2000-2015

120 9 r 3 I s

g :m whien
& Vidrio
E wo 4 I ]
— e

o
- 80 4 I I F XN =
g I I % — ravia
= €
E 60 A - 5 g o
= £
7 E i
g 407 0 o&
€ A - :
8 2 —onore
= . =
§ [T s~ dL] I Corments ino 50
g £2AMG SONCTI]

58 I e

Fuentes:https://www.

l-used_figh_328840830

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con el documento
Estrategias de medicion, verificacion y comunicacion de

impactos ambientales en el sector construccion.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Declaraciones Ambientales de Producto:

Aza® Acero Sostenible - Atributos sustentables para la sostenibilidad ambiental

Aceros AZA es el mayor reciclador de chatarra ferrosa y la principal
siderdrgica en la produccién de Acero Verde de Chile. Su misién es
“crear valor para sus clientes, proveedores, accionistas, colaboradores
y la sociedad, reciclando, produciendo, transformando y comercializan-
do acero y sus coproductos, en forma sustentable”. AZA busca ser una
organizacién comprometida con su entorno y el medio ambiente, sien-
do estos elementos parte esencial de su cadena de valor.

Aceros AZA fue pionera en la emision de EPD en el pais. Su primera
Declaracion Ambiental de Producto se realizé en mayo de 2013 para
barras de refuerzo y perfiles de acero. Esto como demostracion del
compromiso de la empresa por la incorporacién de atributos de sos-
tenibilidad ambiental para sus productos, como el calculo de impactos
ambientales con un enfoque de ciclo de vida.

Estas EPD transparentan los impactos ambientales generados en el
ciclo de vida de sus productos y estan elaboradas bajo las normas ISO
14025 y verificadas por un organismo independiente.

Las barras de refuerzo se utilizan en la confeccion de armaduras de
cualquier elemento de hormigén armado en la industria de la construc-
cion, mientras que los perfiles son requeridos por la industria metalme-
canica para la construccion de estructuras de acero.

Los pernos SAFEROCK® se utilizan para fortificar y
reforzar rocas, taludes y suelos. Permiten mante- 4=y
ner la integridad de la roca sometida a tension &g

una viga tendida a lo largo de la excavaciéon. @&
Todas las EPD de Aceros AZA estan publicadas

y disponibles para clientes en nuestra
pagina web.

Sandra Arzola
Jefa de Marketing

AZA

Acero Sostenible

https://www.aza.cl/

Greenticket - Cuantificar y mejorar el desempeiio ambiental de procesos, productos y servicios

En Greenticket trabajamos en cuantificar y mejorar el desempefio am-
biental de procesos, productos y servicios, también en transferencia
tecnoldgica, 1&D y en generar informacién necesaria para desarrollar
o implementar politicas de desarrollo sustentable al interior de las em-
presas. Participamos de una amplia red de colaboracién cientifica y
técnica en el mundo, en temas de medio ambiente, sustentabilidad y
mejora continua

Tenemos la conviccion que el primer paso para gestionar nuestros im-
pactos es medir. Y una de las herramientas mas robustas para medir,
es el Analisis de Ciclo de Vida (ACV) que responde a la necesidad de
hacer una evaluacion cuantitativa del desempefio ambiental de los
productos Y servicios de las empresas ya que entrega una base cien-
tifica, estandarizada, que otorga credibilidad y validez internacional
a sus resultados. De manera de poder trabajar en reducir la huella
ambiental de los productos y servios de estas.

Actualmente las EPD estan siendo utilizadas en apoyo a la toma de
decisiones en distintas iniciativas y programas, tales como economia
circular, procuramiento verde, manejo de plasticos, eco-disefio, entre
otros, para facilitar la toma de las mejores decisiones en la cadena de
suministros.

En Greenticket tenemos experiencia en el de-
sarrollo de DAP y reportes de impacto y con

estas herramientas paralelamente generemos
comparaciones de performance ambiental de |
productos y procesos de ecodisefio.

Cristian Andler
Socio - Fundador

& greenticket

https://www.greenticket.cl/

One Click LCA - La importancia de las Declaraciones Ambientales de Producto

Para poder comprender la gran importancia de las Declaraciones Am-
bientales de Producto en los distintos ambitos, es necesario compren-
der toda la utilidad que proporciona. Una DAP permite cumplir con los
requisitos de conformidad de las normativas oficiales a escala nacional
0 municipal; permite facilitar a disefiadores y arquitectos elegir alterna-
tivas con bajas emisiones de carbono; permite obtener acreditaciones
de certificacion para sistemas de construccion ecoldgica como LEED,
Green Living Project etc.; permite habilitar el ACV en el &mbito de la
construccion, que pueden solicitar inversores o desarrolladores; final-
mente, permite adquirir productos con una mayor transparencia y un
menor impacto en las emisiones de carbono.

Enfocado a la creacion de Declaraciones Ambientales del Producto,
One Click LCA cuenta con el pre-verified EPD Generator esta especial-
mente adaptado a los andlisis que se quieren verificar con un operador
de programa, que ya ha validado la herramienta como apta para estos
andlisis y para los que ya se cuentan con plantillas adaptadas a los

materiales. Este generador funciona cuando se quiere emplear EPD
Hub o International EPD System. Finalmente, el EPD Generator fun-
ciona de forma similar, pero para la verificacién y publicacion con un
operador de programa distinto a los dos mencionados anteriormente.

Clara Garcia
Engineer and Business Developer for
Spain & LATAM

One |.,67°\
Click %

https://www.oneclicklca.com/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Declaraciones Ambientales de Producto:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
Prerrequisitos y créditos LEED®

Materiales y recursos - Crédito - Reduccion del impacto del ciclo de
vida del edificio

Fomentar la reutilizacion adaptativa y optimizar el desempefio
medioambiental de los productos y materiales.

Materiales y recursos - Crédito - Dibulgacién y optimizacié de produc-
tos de construccion - Declaraciones ambientales de producto
Fomentar el uso de productos y materiales cuya informacion relativa
al ciclo de vida esté disponible y que tengan impactos del ciclo de
vida preferibles desde un punto de vista medioambiental, econémico
y social. Recompensar a los equipos de proyecto por seleccionar pro-
ductos de fabricantes que hayan verificado la mejora de los impactos
ambientales del ciclo de vida.

Materiales y recursos- Crédito -Divulgacion y optimizacion de produc-
tos de construccion - abastecimiento de materias primas

Fomentar el uso de productos y materiales cuya informacion relativa al
ciclo de vida esté disponible y que tengan impactos del ciclo de vida
preferibles desde un punto de vista medioambiental, econémico y
social. Recompensar a los equipos de proyecto que seleccionen pro-
ductos que demuestren haber sido extraidos o adquiridos de forma
responsables.

Materiales y recursos- Crédito -Divulgacion y optimizacién de produc-
tos de construccion - ingredientes materiales

Fomentar el uso de productos y materiales cuya informacion relativa
al ciclo de vida esté disponible y que tengan impactos del ciclo de
vida preferibles desde un punto de vista medioambiental, econdémico

Precondiciones y optimizaciones WELL®

X01 - Precondicién - Restricciones de materiales

Restringe ingredientes peligrosos ampliamente conocidos en materia-
les de construccion recién instalados, especificamente asbesto, mer-
curio y plomo.

X02 - Precondicion -Gestion de materiales peligrosos en el interior
Requiere la aplicacion de préacticas para gestionar los riesgos de ex-
posicion a los materiales de construccion peligrosos asbesto, plomo y
bifenilos policlorados (PCB).

X03 - Precodicion - Gestion del plomo y CCA

Requiere abordar los riesgos asociados con la exposicion humana al
arseniato de cobre cromato (CCA) en estructuras de madera existentes
y al plomo en el suelo, equipos de juegos infantiles y césped artificial.

X05 - Optimizacion - Restriccion de materiales mejorada
Requiere restringir los productos quimicos que se encuentran en pro-
ductos cominmente instalados en edificios.

X06 - Optimizacién - Restricciones de COV
Requiere el cumplimiento de los umbrales de emision para los materia-
les colocados dentro de la envolvente del edificio.

X07 - Optimizacién - Transparencia de materiales

Requiere la compilacion y disponibilidad de descripciones de produc-
tos, con ingredientes evaluados y divulgados a través de programas
de transparencia..

y social. Recompensar a los equipos de proyecto que seleccionen
productos cuyos ingredientes quimicos se hayan inventariado usando
una metodologia aceptada y que demuestren minimizar el uso y la
generacion de sustancias dafiinas. Recompensar a los fabricantes
de materias primas que fabriquen productos que demuestren tener
impactos de ciclo de vida mejorados.

X07 - Optimizacién - Optimizacion de los materiales

Requiere deteccion y etiquetado de productos de acuerdo con pro-
gramas que auditan y restringen el uso de contenidos de ingredientes
peligrosos en materiales y productos.

X11 - Optimizacion - Productos de limpieza y protocolos

Requiere la restriccion de ingredientes peligrosos o dafiinos en los pro-
ductos de limpieza, desinfeccién y sanitizacion, asi como el estableci-
miento de un plan de limpieza, el mantenimiento de un cronograma de
limpieza y un programa de capacitacién para el personal.
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Impermeabilizacion

Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre impermeabilizacion:

;QUE ES LA IMPERMEABILIZACION?

La impermeabilizacion en el sector de la construccion se refiere
al conjunto de técnicas y materiales utilizados para proteger las
estructuras y superficies construidas contra la infiltracion de agua y la
humedad. Este proceso es fundamental para garantizar la durabilidad
y la integridad de los edificios y otras obras civiles.

La impermeabilizacién puede aplicarse en una variedad de superficies,
como techos, paredes, cimientos, sotanos, terrazas y balcones,
entre otros. Su objetivo principal es prevenir dafios causados por la
humedad, como la corrosién, la formacion de moho, la degradacion de
materiales y la pérdida de la calidad del aire interior.

Precipitacion total anual Santiago (mm)
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Evolucién del total anual de precipitacion en la estacion de Quinta Normal- Santiago desde 1866-2022. Extraido del reporte annual de la
evulucién del clima. Direccion Meteorolégica de Chile.

Existen varios tipos de impermeabilizantes, cada uno con caracteristi-
cas y aplicaciones especificas. Algunos de los tipos mas comunes son:

Impermeabilizantes Acrilicos: Son a base de resinas acrilicas y se
aplican en forma liquida. Son flexibles, faciles de aplicar y adecuados
para superficies como concreto, mamposteria, techos de metal, entre
otros. Proporcionan una buena resistencia a los rayos UV y a la
intemperie.

Impermeabilizantes Asfalticos: Estan compuestos principalmente por
asfalto y se aplican en caliente o en frio. Son ideales para techos
planos o con pendientes minimas. Proporcionan una excelente
impermeabilizacion y resistencia a la abrasion, pero pueden ser menos
flexibles que otros tipos.

Membranas Impermeabilizantes: Son laminas prefabricadas hechas
de materiales como PVC, EPDM (caucho sintético), TPO (poliolefina
termoplastica), entre otros. Se instalan en el sustrato con adhesivos
o mediante soldadura térmica. Son altamente duraderas, flexibles y
resistentes a los rayos UV.

Impermeabilizantes de poliuretano: Son a base de resinas de
poliuretano y se aplican en forma liquida. Son muy flexibles y elasticos,
lo que los hace ideales para superficies con movimiento, como techos
de metal o concreto. Proporcionan una excelente impermeabilizacion y
resistencia a la intemperie.

Impermeabilizantes de Caucho: Estdn hechos de compuestos de
caucho y se aplican en forma liquida. Son altamente flexibles y
elasticos, lo que los hace adecuados para superficies con movimiento.
Proporcionan una buena resistencia a la intemperie y son ideales para
techos y terrazas.

Impermeabilizantes de Silicona: Estan basados en resinas de silicona
y se aplican en forma liquida. Son altamente duraderos, resistentes a
los rayos UV y a la intemperie. Son ideales para superficies expuestas
a condiciones extremas y para reparaciones puntuales.

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con el Webinar

“Lanzamiento NCh3626 2020 Techos verdes Terminologia,
clasificacién y requisitos”.

©

; POR QUE ES TAN IMPORTANTE?

La humedad es un elemento constante en toda edificacion que
se convierte en un problema cuando sus niveles sobrepasan los
estados normales a las esperadas en cualquier estructura o material
de construccién, lo que evidentemente compromete el estado de la
estructura. En este sentido, se entiende que los tipos de humedad
pueden ser:

Humedad Ambiental: Se originan por las condiciones medioambientales
del lugar donde se encuentra la construccion.

Humedad Accidental: Es la que se produce con la rotura de tuberias de
agua que pasan entre los muros o el suelo.

Humedad de Obra: Ocurre cuando el agua que se utiliza en la
construccion no seca bien sino que queda retenida. Para evitarlo hay
que saber cuando se puede impermeabilizar.

Humedad Capilar: Cuando una estructura tiene poca estanqueidad
permite el paso del agua de lluvia a su interior. Esta sube por los poros
de los materiales de construccién hasta evaporarse en la atmésfera y,
mientras lo hace, va degradando las paredes.

Humedad por Filiracion: Estas provienen de wuna mala
impermeabilizacién o por fallas en la estructura, aunque también
puede presentarse en construcciones con materiales defectuosos o
desgastados.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

UNA CORRECTA IMPERMEABILIZACION EVITA:
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Esquema extraido de Manual de i 0 Grupo de ion del Comité de y Corpo-

" en o
racion de Desarrollo Tecnoldgico de la Camara Chilena de la Construccion, pagina 10.

Comoes posible visualizar en el esquema anterior, el uso de una correcta
imermeabilizacion evita problemas de durabilidad en la construccion.
Al proteger las superficies de los elementos, los impermeabilizantes
contribuyen a prolongar la vida Util de los materiales de construccién,
lo que reduce la necesidad de reparaciones costosas y extiende la vida
util del edificio en su conjunto.

La humedad que se filtra a través de las estructuras puede contribuir
a la aparicién de moho y bacterias en el interior de los edificios, lo
que puede afectar la calidad del aire y la salud de los ocupantes.
Como también la eficiencia energética de un edificio al comprometer
el aislamiento térmico y la capacidad de los sistemas de calefaccion y
refrigeracion para mantener temperaturas estables.

Utilizar buenos impermeabilizantes en edificaciones es esencial para
garantizar la durabilidad, la seguridad y la eficiencia energética de los
edificios, asi como para proteger la salud y el bienestar de quienes los
ocupan.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre impermeabilizacion:

Alberto Copelli - Importancia de la Impermeabilizacion en el Entorno Construido

La impermeabilizacién en el entorno construido es crucial y a menu-
do subestimada, pero su relevancia es innegable, especialmente en
términos de sostenibilidad. Como especialista en disefio de proyectos
de impermeabilizacion, he sido testigo de como una adecuada imper-
meabilizacion puede marcar la diferencia en la durabilidad y eficiencia
energética de las estructuras.

En primer lugar, la impermeabilizacion protege los edificios contra da-
fos causados por la humedad. Las filtraciones de agua pueden debi-
litar la estructura, inducir el deterioro de los materiales, y fomentar el
crecimiento de moho y hongos, comprometiendo tanto la integridad del
edificio como la salud de sus ocupantes.

Ademas, la impermeabilizacion contribuye a la eficiencia energética.
Los dafios causados por el agua pueden afectar negativamente al
aislamiento térmico de un edificio, resultando en pérdida de calor en
invierno y ganancia de calor en verano. Esto obliga a los sistemas de
calefaccion y refrigeracién a trabajar mas, aumentando el consumo de
energia y los costos operativos.

En términos de sostenibilidad, una correcta impermeabilizacion prolon-
ga la vida Util de los edificios, reduciendo asi la necesidad de demo-
liciones y reconstrucciones prematuras, lo que a su vez disminuye el
consumo de recursos naturales y la generacion de residuos. Ademas,
al prevenir los dafios causados por la humedad, se

reduce la necesidad de mantenimiento y repara-
ciones, contribuyendo a la conservacion de re-
cursos y a la reduccién de la huella ambiental.

En resumen, la impermeabilizacion no es solo
una cuestién de proteccion de edificios contra la
humedad, sino que también desempefia

un papel crucial en la sostenibilidad del Alberto Coppelli
entorno construido. Como profesionales Director Fundador
del disefio de proyectos de impermeabi- ALB RTO&"

lizacion, debemos tener en cuenta no solo

la funcionalidad y la estética, sino también COPP LLI
el impacto ambiental y la durabilidad a largo 4sesorias « provecTOS
plazo de nuestras soluciones. https://acoppelli.com/

ASIMP - 5 procesos claves para lograr una impermeabilizacion efectiva

El desarrollo de edificaciones comprometidas con la calidad de vida, la
sustentabilidad y la adaptacién al cambio climatico requiere sistemas
impermeabilizantes robustos y duraderos. Sin embargo, actualmente
hay una falta de compromiso en la implementacion de estos sistemas,
lo que obstaculiza la construccion de edificios amigables con el medio
ambiente. Para lograr una impermeabilizacion efectiva, se necesitan:

Proyecto de impermeabilizacion: Es necesario un plan detallado elabo-
rado por especialista, que coordine con otros proyectistas y considere
las condiciones del entorno, la arquitectura y la estructura del edificio.
Actualmente, no existe una normativa especifica en este campo, lo que
limita la implementacion de préacticas efectivas.

Materiales certificados: Materiales que cumplan con normas precisas
para garantizar su calidad y eficacia. Esto incluye la certificacion de sus
propiedades. Ademas, se deben considerar elementos complementa-
rios como capas de drenaje y proteccion.

Instalacion profesional: La correcta instalacion de los sistemas imper-
meabilizantes requiere empresas con experiencia, capacidad técnica y
mano de obra calificada.

Mantencion: La impermeabilizacién requiere un programa de mante-
nimiento regular para asegurar su eficacia a lo largo del tiempo. Esto
incluye inspecciones periddicas, limpieza y reparacion de posibles da-
fios o desgastes.

Marco legislativo: La regulacion estatal es fundamental para estable-
cer estandares de calidad y responsabilidad en la

construccion. Actualmente, la falta de normativas
especificas deja a los consumidores vulnerables
ante fallas en los sistemas impermeabilizantes,
lo que puede resultar en dafios graves y cos-
tosos.

Es crucial reformar la legislacién para promover
la construccién sustentable y garantizar
la seguridad y el bienestar de los ciuda-
danos. Esto incluye la modificacion de la
0.G.U.C. y la Ley General de Urbanismo /.
y Construccion para adecuar la normativa %
juridica a las necesidades y objetivos de la
construccion sustentable en Chile.

Carmen Montero
Presidenta de ASIMP

https://asimpchile.com/web/

Verde Activo - Sistema de impermeabilizacion para Techos Verdes adecuado

El techo verde protege la impermeabilizacion de la oscilacién térmica
dia/noche, de la exposicion directa a la luz solar, al viento y a la lluvia,
del transito peatonal y de la resequedad y agrietamiento, aumentando
la durabilidad del sistema de impermeabilizacion. Esto genera ahorros
en el recambio de la impermeabilizacién y reduce la huella de carbono
de la edificacidn, ademas de todos los beneficios del techo verde.

A veces se dice que el techo verde no es exitoso porque se filtrd. Eso
no es un problema del techo verde en si, es un problema del sistema
de impermeabilizacién. Segun la NCH3626, un techo verde es exitoso
si al cabo de 15 meses logra al menos un 75% de cobertura vegetal.
Dicha norma no habla de éxito relacionado con las filtraciones. Sin
embrago, si un techo verde se filtra, el mandante se desmotivara a ins-
talarlos en futuros proyectos. Por eso, incorporar un sistema de imper-
meabilizacién adecuado para el techo verde que se instalara garantiza
su durabilidad y funcionalidad a largo plazo.

Elegir un sistema de impermeabilizacién adecuado para techos verdes
es clave. Algunas recomendaciones son:
+ El sistema de impermeabilizacion debe considerar productos que

eviten la penetracion de las raices.

+ La impermeabilizacion debe ser protegida o tener una terminacion
que permita el transito peatonal sobre ella, para evitar dafios cuando
se realizan otras faenas sobre la cubierta como la instalacién del techo
verde u otras terminaciones.

+ Elegir correctamente al instalador, ya que un
muy buen sistema de impermeabilizacién mal
instalado probablemente generara filtraciones.
Por eso, es importante contar con garantias de
los productos y de los instaladores, y que ambos
tengan conocimientos en el tipo de techo verde
que se instalara.

Maria de la Luz Barros
Directora Ejecutiva

Se recomienda que los proyectista de im-
permeabilizacién y de techo verde disefien
en conjunto las diferentes capas del techo
verde y que los instaladores de la imper-
meabilizacién y del techo verde se coordi-
nen al momento de la ejecucion.

https://verdeactivo.cl/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre impermeabilizacion:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED®

Si bien la certificacion LEED® no posee prerrequisitos y créditos respe-
cificos relacionados con impermeabilizacién, puede ayudar a obtener
puntajes asociados si se utilizan. A continuacién se detallan en los que
podria contribuir.

Sitios Sustentables - Prerrequisito - Prevencién de la polucién en el
proceso de construccion

Reducir la contaminacién derivada de las actividades de construccion

mediante el control de la erosion del suelo, de la sedimentacidn en las
vias de agua y del polvo en suspension. La implementacién de medi-
das para controlar la contaminacion de la escorrentia durante la cons-
truccion y después de la ocupacion del edificio. Esto puede incluir la
aplicacion de préacticas de impermeabilizacion adecuadas para minimi-
zar la escorrentia de contaminantes desde el sitio.

Sitios Sustentables - Prerrequisito - Manejo de aguas pluviales.
Reducir el volumen de la escorrentia y mejorar la calidad del agua me-
diante la réplica de la hidrologia y del balance hidrico naturales del sitio
segun las condiciones historicas y los ecosistemas no desarrollados
de la regién. Una impermeabilizacién adecuada puede facilitar la re-
coleccion y el almacenamiento de agua de lluvia para su posterior uso
en el sitio.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

La certificacion WELL® se centra en el bienestar y la salud de los ocu-
pantes de los edificios. Si bien no hay criterios especificos relaciona-
dos con la impermeabilizacion, hay ciertos aspectos relacionados con
la gestion del agua y la calidad del aire interior que podrian estar indi-
rectamente vinculados a la impermeabilizacion. A continuacién, se pre-
sentan algunas optimizaciones y precondiciones relevantes en WELL®
v2 que podrian estar relacionadas con la impermeabilizacion:

W07 - Optimizacion - Control de la humedad Esta optimizacién se cen-
tra en limitar el potencial de crecimiento de bacterias y moho dentro
de los edificios debido a la infiltracion de agua, la condensacion y las
fugas internas. Contar con una correcta impermeabilizacion, seleccio-
nando los materiales adecuados para proteger el crecimiento de moho.

W09 (3 - Optimizacién - Reutilizacion de agua no potable en el sitio
Esta optimizacion requiere que los proyectos implementen un plan de
seguridad al capturar y usar agua no potable dentro de los limites del
proyecto. El disefio de sistemas de gestion de agua eficientes, como la
recoleccion de aguas pluviales, podria ser facilitado por una adecuada
impermeabilizacién del edificio.

Calidad del Ambiente Interior - Prerrequisito - Desempefio minimo de
la calidad del aire interior.

Contribuir al confort y bienestar de los ocupantes del edificio mediante
el establecimiento de estandares minimos de calidad del aire interior.
Una construccidn hermética y bien sellada, que puede ser facilitada por
una impermeabilizacién adecuada, puede ayudar a prevenir la entrada
de contaminantes del exterior y mejorar la calidad del aire interior.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Confort térmico

Promover la productividad, el confort y el bienestar de los ocupantes
ofreciendo un confort térmico de calidad. Contar con una buena im-
permeabilizacion contribuye a un ahorro energético, ya que se evitan
pérdidas de frio o calor.

A06 - Optimizacion - Calidad del Aire

Esta precondicion se enfoca en garantizar la calidad del aire interior
en niveles aceptables. Aunque no esta directamente relacionada con
la impermeabilizacidn, una construccién hermética y bien sellada, que
puede ser facilitada por una impermeabilizaciéon adecuada, puede ayu-
dar a prevenir la entrada de contaminantes del exterior y mejorar la
calidad del aire interior.

T01 - Optimizacion - Control de la Humedad

Esta optimizacién requiere que los proyectos mantengan niveles
Optimos de humedad relativa que sean propicios para la salud y el
bienestar humano. Contar con una buena impermeabilizacion ayuda
a mantener los niveles de temperatura éptimos evitando las pérdidas
de temperatura.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre energias renovables:

; QUE SON LAS ENERGIAS RENOVABLES?

Las energias renovables son aquellas que provienen de fuentes
naturales consideradas inagotables, su impacto ambiental es de
menor magnitud dado que ademas de no emplear recursos finitos, no
producen gases de efecto invernadero ni emisiones contaminantes.
Entre estas fuentes de energia limpias se consideran:

Energia Solar: Se trata de la obtencion de energia a partir de la

radiacion solar. Existen dos tipos de esta energia:

+  Energia solar fotovoltaica: Utiliza la luz del sol y la transforma en
electricidad mediante el uso de paneles fotovoltaicos.

«  Energia solar térmica: Aprovecha el calor del sol por medio de
colectores térmicos que lo absorben y concentran dicho calor.

Energia Hidraulica: Conocida también como energia hidroeléctrica, es
la que aprovecha la energia mecénica del agua en movimiento y la
transforma en energia eléctrica por medio de centrales hidroeléctricas.
Pueden ser de varios tipos:

+  Centrales hidroeléctricas de embalse: Utiliza un embalse para
almacenar el agua y luego liberarla para producir electricidad.

+  Centrales hidroeléctricas de agua fluyente: Utiliza el flujo del agua
a través de un rio o canal.

+  Centrales hidroeléctricas reversibles o de bombeo: Utiliza dos
embalses a distinta altura que permiten almacenar el agua en
los momentos de menor demanda y aprovecharla para generar
energia.

Energia Edlica: Es la que se obtiene del viento. Por medio de un

aerogenerador edlico se aprovechan la energia cinética de las masas

de aire en movimiento, transforméandola en electricidad. Existen 2

tipos:

+ Energia edlica terrestre on-shore: Los aerogeneradores se
disponen en tierra firme para generar energia.

+ Energia edlica marina off-shore: Los aerogeneradores se
disponen en medio del océano para aprovechar los vientos que
se producen en alta mar.

Energia Azul: También llamada potencia osmotica, es la energia que
se obtiene por la diferencia de concentracion de la sal entre el agua de
mar y el agua de rio.

Energia Geotérmica:Se obtiene del aprovechamiento del calor
proveniente del interior del planeta. Este recurso esta presente en
cualquier geografia, pero solo es posible aprovecharla en localidades
donde se manifieste de forma natural fuentes termales, géiseres o
volcanes.

Energia Marina: También llamada energia de los océanos, puede ser

de varios tipos, en los que se destaca principalmente:

+  Energia mareomotriz: Esta aprovecha la subida y la bajada de las
mareas para producir electricidad.

+  Energia undimotriz: Usa el movimiento procedente de las olas.

Tambien existen fuentes renovables contaminantes como la que se
obtiene a partir de materia organica entre las cuales se encuentra:

Energia de la Biomasa: La biomasa es toda materia organica que puede
ser utilizada como fuente de energia. Esta puede ser aprovechada
de muchas formas. Por ejemplo, bajo un proceso de biodegradacion
producido por microorganismos se puede obtener biogas. Es posible
también generar biocombustibles avanzados (neutros en carbono),
con cultivos energéticos (no destinados a la alimentacion).

Las energias de fuentes renovables contaminantes traen consigo el
mismo problema de las producidas por combustibles fésiles, la emision

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con Primer diagndstico de
" oliticas e instrumentos normativos en Chile sector construccién

un levantamiento de instrumentos sectoriales vinculados a Cambio
Climatico, Economia Circular y Eficiencia Energética.

de dioxido de carbono a demas de hollines y otras particulas solidas,
aunque estas concentraciones son mucho menores que la producidas
por las energias no renovables.

; POR QUE SON TAN IMPORTANTES?

Una gran cantidad de los gases de efecto invernadero (GEI), se
generan debido a la produccion de energia, mediante la quema de
combustibles fosiles, con el objetivo de generar electricidad y calor.
Estos combustibles son responsables de mas del 75% del total de
las t;emisiones y cerca del 90% de todas las emisiones de diéxido de
carbono.

Las energias renovables que se encuentran en abundancia en el
entorno emiten muy pocos (0 ninguno) contaminantes o0 gases de
efecto invernadero. Es una herramienta fundamental en contra
del cambio climatico, produciendo energia limpia y con un recurso
energético inagotable.

Como es posible ver en el gréfico a continuacion, en Chile, el 64,8% de
la capacidad instalada de energia corresponde a fuentes renovables
(22,4% hidraulica; 26,7% solar; 13,7% eolico; 1,7% bioenergia; y 0,3%
geotérmica) Lo cual ha disminuido un 20% mas de las emisiones con
respecto al afio 2023.

Antotagasta
0.590 MW
Asacama
5132 MW
Coepuirts

LE&T MW

W: Megavatios =
SEN: Sistema Elcico Nacional

*Sacratn de Crie con pressncis del SIN

Gréfico extraido desde: Boletin del Mercado Eléctrico, Generadoras de Chile. Febrero 2024.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

En términos estadisticos el sector construccion es responsable de
consumo de la mitad de los recursos energéticos del planeta; de estos
recursos el 42% es agua. Asimismo, son responsables de un 40% de la
contaminacion de agua, de un 24% de la contaminacion del aire y mas
de la mitad de las emisiones de clorofluorocarbonos (CFC)."

Integrar energias renovables en el disefio y construccidn de edificios,
ademas de ofrecer la reduccion del consumo energético y los
ahorros econémicos relacionados a esta, disminuye las emisiones de
carbono ya que su produccién emite 20 veces menos gases de efecto
ir;vernadero, contribuyendo a la mitigacion de los efectos del cambio
climatico.

De acuerdo con la Organizacién Mundial de Salud (OMS), cerca
del 99% de las personas del planeta respiran un aire que no llega
a los limites de calidad adecuados y esto pone en peligro su salud.
Asimismo, cada afio se registran mas de 13 millones de muertes en
todo el mundo provocadas por entornos medioambientales evitables,
como la contaminacién del aire. Incorporar este tipo de energias
mejora la calidad del vida de las personas, ayudando a disminuir
enfermedades respiratorias.

(1) Anink, D., Boonstra, C., y Mak, J.: Handbook of Sustainable Building. An Environmental Preference Method for Selection of Materials for
Use in Construction and Refurbishment, Londres, 1996
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre energias renovables:

Agencia de Sostenibilidad Energética - Implementacion de energias renovables

La Agencia de Sostenibilidad Energética respalda la importancia del
uso de energias renovables con una amplia experiencia en el campo.
Hemos liderado la implementacion exitosa de numerosos proyectos
que han demostrado el potencial transformador de estas energias. Con
mas de 100 proyectos fotovoltaicos instalados en edificios publicos y
pymes, asi como la puesta en marcha de mas de 4.500 sistemas fo-
tovoltaicos en hogares a lo largo y ancho del pais, hemos contribuido
significativamente a la transicion hacia una matriz energética mas sos-
tenible. Seguimos en esta senda con nuevos proyectos, tanto fotovol-
taicos, como sistemas solares térmicos y de geotermia.

Esta experiencia nos ha ensefiado que la implementacion de energias
renovables en el ambiente construido no solo es una opcion desea-
ble, sino imperativa. Mas alla de los beneficios ambientales evidentes,
como la reduccién de CO2 por el desplazamiento de la generacion
de fuentes contaminantes y la mitigacion del cambio climatico, hemos

CERTIFICACIONES CERO CARBONO

Hablamos de cero carbono, cuando no hay produccién de emisiones
de carbono derivadas de un producto o servicio, es decir, que no se
emitié carbono desde el primer momento, por lo que no es necesario
capturar ni compensar dicho carbono. Por ejemplo, un edificio domés-
tico o comercial que esta desconectado de la red, que funciona com-
pletamente con energia solar y que utiliza combustibles fésiles cero.

En cambio la carbono neutralidad, significa eliminar de la atmosfera
tanto CO? como el que fue emitido en la produccién de un producto o
servicio, es decir, tener un balance entre la emisién de carbono y la ab-
sorcion de carbono de la atmosfera. Hay distintas formas de alcanzar
la neutralidad en carbono la méas saludable es no emitir mas CO2 del
que se puede absornber de forma natural.

Las certificaciones de neutralidad de carbono comprende la medicién
de los resultados obtenidos frente a la implementacién de la politica o
plan de reducciones y la implementacidn de acciones correctivas cuan-
do los resultados no sean acordes con lo propuesto.

A continuacién, se detallan certificaciones las cuales su foco principal
es la carbono neutralidad:

LEED® Zero

Desarrollado por el USGBC es un sistema de certificacion que propor-
ciona estrategias y un enfoque holistico para los edificios, impulsando
la reduccion de las emisiones de carbono a través de la eleccion de
materiales y la eficiencia energética, entre otras estrategias. Ademas,
se centra en el balance de las emisiones de carbono causadas y las
evitadas.

EDGE®Zero Carbon

La certificacién ofrece a los clientes la oportunidad de certificar sus
proyectos como carbono neutral. Se requiere un ahorro minimo del 20
por ciento en agua y energia incorporada, con un ahorro de energia del
40 por ciento in situ y un 100 por ciento de ahorro de energia logrado
ya sea a través de energias renovables 0 compensaciones de carbono.

Living Building Challenge®"

Es un programa de certificacion que define la medida de sostenibilidad
mas avanzada de la actualidad en el entorno construido. Living Buil-
ding Challenge proporciona un marco para disefar, construir y mejorar
las relaciones simbiéticas entre las personas y todos los aspectos de
los entornos construidos y naturales.

observado de primera mano cémo estas tecnologias promueven la efi-
ciencia energética y generan ahorros significativos a largo plazo.

Al integrar sistemas solares en edificios y estructu-
ras urbanas, no solo estamos mejorando la cali- 44
dad de vida de los habitantes al crear entornos  4#&
mas saludables y confortables, sino también ¢
impulsando la innovacién y el desarrollo eco-
némico. Estamos convencidos de que el uso y
la implementacién de energias renova-
bles son fundamentales para garantizar
un futuro sostenible y prospero para las
generaciones presentes y futuras.

Claudio Pérez Barra
Jefe de area energias renovables

A .

https://www.agenciase.org/

Agencia de
Sostenibilidad
Energética

DGNB System
Deutsche Gesellschat fiir Nachhaltiges Bauen, es la herramienta de

certificacion del Green Building Council aleman. Esta certificacion
esta disponible en diferentes variantes: para interiores, para nuevas
construcciones y para distritos. Como herramienta de planificacion y
optimizacién, ayuda a todos los involucrados en la construccién a im-
plementar una calidad holistica y sostenible.

Etiqueta E+C-
Se creo para respaldar el proceso y cumplir con niveles de desempe-

fio especificos, certificando el cumplimiento de las buenas préacticas
implementadas en un edificio de desempefio energético y ambiental.
La etiqueta se compone conjuntamente de un nivel de energia (eva-
luado por el indicador de “balance de BEPOS”) y un nivel de carbono
(evaluado por el indicador de “carbono”).

Green Star Rating System

Lanzado por el Green Building Council de Australia, es el sistema de
certificacion de sustentabilidad para edificios y lugares saludables, re-
silientes y positivos.

LEED

I [tY System

- +
b, ZERO _
P CARBON — C
Ebﬁge PLEDGE
CARBOKE
LIVING .
BUILDING
> CHALLENGE greenstar
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre energias renovables:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED®

Proceso Integrado - Crédito
Promover resultados de proyecto rentables y de alto desempefio me-
diante un analisis temprano de las interrelaciones entre los sistemas.

+  Masay orientacion. Evaluar como la masa y la orientacion afectan
al dimensionamiento del HVAC, al consumo de energia, a la ilumi-
nacién y a las oportunidades de energias renovables.

Energia y atmdsfera - Crédito - Produccién de energia renovable.
Reducir los dafios ambientales y econémicos asociados con la energia
de combustibles fésiles aumentando el auto abastecimiento de energia
renovable.

Energia y atmésfera - Crédito - Energia verde y compensaciones de
carbono.

Fomentar la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernade-
ro mediante el uso de fuentes de red, tecnologias de energia renovable
y proyectos de mitigacién de carbono.

Energia y atmdsfera - Crédito - Respuesta de la demanda.
Incrementar la participacién en tecnologias y programas de respuesta
a la demanda que hagan que los sistemas de generacién y distribucion
de energia sean mas eficientes, aumenten la confiabilidad de la red y
reduzcan las emisiones de gases de efecto invernadero.

ADVANCING NET ZERO

Advancing Net Zero es el programa global de WorldGBC que trabaja
hacia la descarbonizacion total del sector construccion para 2050. Tra-
bajando con los Green Building Councils de toda la red para desarrollar
herramientas, programas y recursos para promover la urgencia y la
viabilidad de los edificios con emisiones netas de carbono cero y desa-
rrollar la capacidad de la industria para implementarlos.

2023 Advancing Net Zero Status Report

Este informe trata sobre el estado del avance de las emisiones Net
Zero en 2023 destaca las medidas que se estan tomando ahora para
descarbonizar el entorno construido. Muestra acciones innovadoras de
toda la red GBC, incluidos los 35 GBC que participan en el programa
global Advancing Net Zero de WorldGBC, 175 signatarios del Compro-
miso Net Zero Carbon Buildings (el Compromiso), la red mas amplia de
GBC, socios y mas. Ademas, el informe también destaca los esfuerzos
de colaboracién del mercado que respaldan la mision de WorldGBC de
lograr edificios 100% con cero emisiones netas de carbono para 2050.

En esta version Chile Green Building Council ha salido citado como
impulsor de Net Zero en Chile.

En los cuales se destacan nuestros documentos:

+  Primer Diagnéstico de Politicas e Instrumentos Regulatorios en
Chile para el Sector Construccion

«  Estrategias para la Medicion, Verificacion y Comunicacién de Im-
pactos Ambientales en el Sector Construccion

Energia y atmosfera - Crédito - Optimizacion del rendimiento energé-
tico.

Reducir los dafios ambientales y econdémicos del uso excesivo de
energia logrando un nivel minimo de eficiencia energética para el edi-
ficio y sus sistemas.

Energia y atmdsfera - Prerrequisito - Comisionamiento y verificacion
Fomentar el disefio, la construccién y finalmente la operacion de un
proyecto de modo que se cumplan los requisitos del propietario en
cuanto a energia, agua, calidad del ambiente interior y durabilidad.

*  Realizar las siguientes actividades del proceso de comisiona-
miento (Cx) en los sistemas y montajes mecanicos, eléctricos,
de plomeria y de energia renovable de acuerdo con las normas
ASHRAE 0-2005 y ASHRAE 1.1-2007.

Y ADVANCING
) NET ZERO

WorldGBC
Advancing Net Zero
Status Report
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre mejoras para la envolvente térmica:

; QUE ES LA ENVOLVENTE TERMICA?

La envolvente térmica es el conjunto de elementos constructivos de un
edificio que lo separan del ambiente exterior y que influye directamente
en su comportamiento térmico. Su funcién principal es reducir las
pérdidas y ganancias de calor entre el interior del edificio y el entorno,
con el objetivo de garantizar el confort térmico de los ocupantes y
mejorar la eficiencia energética.

Los componentes principales de la envolvente térmica son:

« Muros exteriores: Son los cerramientos verticales que separan
el interior del edificio del ambiente exterior. Deben contar con
un adecuado aislamiento térmico para minimizar las pérdidas
0 ganancias de calor. La eleccion de materiales, el espesor del
muro y la eliminacion de puentes térmicos son fundamentales
para garantizar su eficiencia.

«  Cubierta o techo: La cubierta es uno de los elementos que mas
intercambio térmico puede tener con el exterior, especialmente en
zonas con alta exposicion solar o bajas temperaturas. Un buen
disefio de la cubierta incluye aislamiento térmico, barreras de vapor
y, en algunos casos, ventilacion, para evitar el sobrecalentamiento
en verano y las pérdidas de calor en invierno.

+  Suelo en contacto con el exterior 0 con espacios no calefactados:
Este componente incluye los forjados que estan en contacto con
el terreno, con camaras sanitarias 0 con espacios no habitables. A
menudo se descuida su aislamiento, pero es esencial para evitar
la pérdida de calor por el suelo, especialmente en climas frios.

« Ventanas y puertas exteriores: Son puntos criticos de la
envolvente térmica debido a su menor capacidad aislante en
comparacion con los cerramientos opacos. Es importante emplear
carpinterias de alta calidad, con rotura de puente térmico, y vidrios
dobles o triples con cdmara de aire o gas inerte para mejorar su
rendimiento.

« Huecos y elementos acristalados: Incluyen grandes superficies
de vidrio, como ventanales, lucernarios o fachadas acristaladas.
Aunque aportan iluminacién natural, también representan una
fuente potencial de ganancias y pérdidas térmicas. Su disefio
debe considerar la orientacién, proteccion solar y el tipo de
acristalamiento para equilibrar eficiencia energética y confort
visual.

¢ POR QUE ES IMPORTANTE PARA LA EFICIENCIA ENERGETICA?

La envolvente térmica es un elemento clave parala eficiencia energética
de los edificios porque acttia como la primera linea de defensa frente a
las condiciones climaticas del exterior. Una envolvente bien disefiada
y correctamente ejecutada reduce significativamente las pérdidas de
calor en invierno y las ganancias de calor en verano, lo que permite
mantener una temperatura interior confortable con un menor uso de
sistemas de calefaccién y refrigeracién. Esto se traduce en un menor
consumo de energia Yy, por tanto, en una reduccién de los costes
energéticos para los usuarios.

Ademas, mejorar la envolvente térmica contribuye directamente a la
disminucion de las emisiones de gases de efecto invernadero, ya que
reduce la demanda energética y, en consecuencia, el uso de fuentes
de energia no renovables. Esto la convierte en un factor esencial para
alcanzar los objetivos de sostenibilidad y eficiencia establecidos por
normativas nacionales e internacionales. En resumen, invertir en una
envolvente térmica eficiente no solo mejora el confort y la salud de los
ocupantes, sino que también tiene un impacto positivo en el medio
ambiente y la economia a largo plazo.

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con Portal Verde, plataforma que

" reune informacion de materiales, productos y servicios que, por sus

atributos sostenibles que contribuyen a certificaciones internacionales
como LEED®, WELL®, EDGE®y nacionales como CES y CVS.

;CUALES SON LAS PRINCIPALES ESTRATEGIAS PARA MEJORARLA?

Las principales estrategias para mejorar la envolvente térmica se
centran en reducir las pérdidas y ganancias de calor, mejorar el
aislamiento y eliminar los puentes térmicos, todo ello con el objetivo de
aumentar la eficiencia energética y el confort interior. A continuacion se
detallan las més relevantes:

*  Mejora del aislamiento térmico: Aumentar el espesor del
aislamiento en muros, cubiertas y suelos reduce las pérdidas
de calor. Se recomienda usar materiales como lana mineral o
poliuretano, colocados preferiblemente por el exterior del edificio.

«  Sustitucion o mejora de ventanas y puertas: Instalar ventanas
de doble o triple acristalamiento y marcos con rotura de puente
térmico mejora notablemente el aislamiento. También es (il
incorporar vidrios con control solar y elementos de sombreado.

+  Eliminacion de puentes térmicos: Los puentes térmicos son zonas
donde se pierde energia faciimente. Para evitarlos, se debe
asegurar la continuidad del aislamiento en uniones entre muros,
forjados y carpinterias.

« Mejora de la estanqueidad al aire: Sellar fisuras y juntas impide
la entrada de aire frio y la salida del caliente. El uso de cintas,
espumas y barreras de vapor mejora la hermeticidad del edificio.

« Uso de materiales y soluciones pasivas: Aprovechar la orientacion
solar, instalar fachadas ventiladas y elegir acabados adecuados
ayuda a controlar la temperatura interior sin depender de sistemas
mecanicos

Estas estrategias pueden aplicarse tanto en obra nueva como en
rehabilitacion, y su correcta implementacién mejora considerablemente
el desempefio energético del edificio, reduciendo su impacto ambiental
y aumentando su valor a largo plazo.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre mejoras para la envolvente térmica:

MEDIDAS PARA MEJORAR LA ENVOLVENTE TERMICA EN EL PAIS

En el contexto del compromiso de Chile por avanzar hacia una
edificacién mas eficiente y sostenible, se han implementado importantes
actualizaciones normativas enfocadas en mejorar la envolvente
térmica de las edificaciones. Una de las medidas mas relevantes es
la nueva Reglamentaciéon Térmica contenida en el articulo 4.1.10
de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones (OGUC),
publicada en 2024 y que entrd en vigencia en noviembre de 2025. Esta
nueva normativa no solo mantiene las exigencias de aislacién térmica
en techos, muros y pisos, sino que introduce requisitos adicionales
relacionados con la hermeticidad del edificio, el control de infiltraciones
de aire y la verificacién de condensaciones, con el objetivo de asegurar
un desempefio térmico integral y duradero.

Una de las grandes innovaciones de esta normativa es la obligatoriedad
de realizar ensayos de campo, como el ‘blower door test’ para
medir la hermeticidad, junto con termografias para detectar posibles
puentes térmicos. Ademas, se incorporan exigencias sobre ventilacion
controlada, segun nuevas normas chilenas (NCh 3308 y 3309), lo
que responde a la necesidad de mantener una adecuada calidad del
aire interior en edificaciones cada vez méas selladas. La actualizacion
también redefine las zonas térmicas del pais (de 7 a 9), adaptando los
requisitos técnicos a la realidad climatica de cada region.

En paralelo, se ha establecido que la Calificacién Energética de
Viviendas (CEV) ser4 obligatoria a partir de octubre de 2025. Esta
herramienta permite clasificar las viviendas en funcion de su eficiencia
energeética y exige que todos los proyectos nuevos cuenten con una
precalificacion en la etapa de disefio y una calificacion definitiva una
vez construidos. La CEV considera variables como la transmitancia
térmica de la envolvente, la hermeticidad, la ventilacion, y el tipo de
sistemas energéticos utilizados, promoviendo asi decisiones de disefio
que reduzcan el consumo energético y mejoren el confort térmico de
los ocupantes.

Estas transformaciones normativas estan impulsando también
una evolucion en los procesos constructivos, fomentando el uso de
soluciones industrializadas como paneles prefabricados aislantes,
que optimizan tiempos de obra y aseguran altos estadndares de
eficiencia. En conjunto, las nuevas exigencias de la OGUC y la
futura obligatoriedad de la CEV representan un salto cualitativo hacia
viviendas mas sostenibles, con menores pérdidas de energia, mejores
condiciones de habitabilidad y un menor impacto ambiental, en linea
con los compromisos climéticos del pais.

ACTUALIZACION DE LA REGLAMENTACION TERMICA

Con fecha 27 de mayo de 2024 se publico en el Diario Oficial la
actualizacién de la “Reglamentacion Térmica”, contenida en el articulo
4.1.10. de la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones
(OGUC), la cual entrara en vigor en el mes de noviembre de 2025.

Esta modificacién constituye un avance significativo para mejorar la
eficiencia energética de las viviendas y alcanzar condiciones de confort
interior y salubridad en los hogares.

Esta politica publica contribuira a mejorar la calidad de vida de los
habitantes, especialmente en aquellas zonas contaminadas por
material particulado fino (MP2,5), asi mismo, ayudara a mitigar los
efectos de la crisis climatica y la pobreza energética.

El cambio en la normativa esta orientado a las edificaciones de uso
residencial e incluye, por primera vez, exigencias de comportamiento
térmico minimas a establecimientos de educacién y salud, lo que
representa un avance cualitativo para estos sectores.

Las principales modificaciones son:

+ Cambio en la zonificacion térmica. Considera una nueva

zonificacion que reconoce la diversidad climatica del pais, la
oscilacién térmica y la radiacién, asi como el efecto del mar, los
valles centrales y la cordillera de los andes, aumentando de 7 a
9 zonas.

+  Aumento de exigencias al comportamiento térmico. Se aumentan
las exigencias de comportamiento térmico a los techos, muros
y pisos ventilados. Adicionalmente, se incorporan exigencias
térmicas a puertas exteriores y sobrecimientos.

+  Porcentaje maximo de ventanas. Cambia la actual exigencia
méaxima para superficie de ventanas, estableciendo superficies
méximas segun la orientacién y el valor de transmitancia térmica
de la ventana, permitiendo mayores superficies vidriadas en la
orientacién norte y menores en la orientacion sur. Alternativamente
se puede optar por un valor de “Transmitancia térmica ponderada
de la ventana y el muro”, complementando el comportamiento
térmico de ambos elementos de una misma orientacion.

+  Andlisisde condensacién. Enlos complejos de muros perimetrales,
techumbre y piso ventilado, se debera verificar que no exista
riesgo de condensacion superficial e intersticial. El analisis debera
incluir los puentes térmicos de la solucion constructiva.

*  Hermeticidad. Las viviendas deberan cumplir con exigencias
respecto a las infiltraciones de aire segun la provincia de
emplazamiento. Asi mismo, las puertas exteriores y las ventanas
deberan cumplir con una Clase de permeabilidad al aire minima.

*  Ventilacion. Se deberan incorporar sistemas de ventilacién que
cumplan con las tasas de ventilacion minimas indicadas en la
NCh 3308 y 3309, segun corresponda.

I I - I m”"“‘."
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Nuevas zonas climéticas que incluye la reglamentacion térmica a lo largo del pais.

CALIFICACION ENERGETICA DE VIVIENDAS

La Calificacion Energética de Viviendas en Chile (CEV) es un
instrumento disefiado el afio 2012 por el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo (Minvu), en conjunto con el Ministerio de Energia y que
busca mejorar la calidad de vida de las familias, a través de la entrega
de informaci6n objetiva y estandarizada.

Esta herramienta entrega informacién a las familias acerca de la
eficiencia energética de las viviendas, permitiéndoles tomar una
decision informada a la hora de comprar una vivienda y asi optar por la
que represente un mayor confort térmico y/o por la que considere el uso
de equipos eficientes o con energias renovables no convencionales, lo
que se puede traducir en una mayor cantidad de ahorro en calefaccion
, enfriamiento, iluminacion y agua caliente sanitaria .

La Calificacion Energética de Viviendas (CEV), es un instrumento de
uso voluntario, que califica la eficiencia energética de una vivienda
en su etapa de uso -un sistema similar al usado para etiquetar
energéticamente refrigeradores y automdviles- que considera
requerimientos de calefaccién, enfriamiento, iluminaciéon y agua
caliente sanitaria.

Las viviendas calificadas contaran con una etiqueta con colores,
porcentajes y letras, que van desde la A+ a la G, siendo esta Ultima la
menos eficiente, mientras que la letra E representa el estandar actual
de construccién , establecido en el articulo 4.1.10 de la Ordenanza
General de Urbanismo y Construcciones (OGUC).
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Universidad de Talca - La envolvente térmica como primera estrategia para una eficiencia energética efectiva

Los beneficios de la eficiencia energética en edificaciones son
ampliamente reconocidos: reduccién del consumo de energia
para calefaccion y refrigeracion, disminucion de la contaminacion
atmosférica y emisiones de gases de efecto invernadero. En este
contexto, la envolvente térmica cumple un papel fundamental en el
desempefio energético de una edificacion.

Diversos estudios han demostrado que las principales pérdidas
térmicas ocurren a través de la envolvente. Por ello, su disefio,
ejecucion y verificacion deben considerarse como una estrategia
prioritaria en edificaciones eficientes.

La actualizacién de la Reglamentacion Térmica representa un avance
normativo relevante, al establecer mayores exigencias en cuanto
a aislamiento térmico y control de infiltraciones. No obstante, su
efectividad dependera de la coordinacion temprana entre las distintas
especialidades durante la etapa de disefio. En este proceso, el
especialista en eficiencia energética cumple un rol clave, orientando
las especificaciones técnicas y criterios necesarios para proyectar una
envolvente efectiva, libre de infiltraciones y con control adecuado de
condensaciones.

Durante la ejecucion, el personal en obra tiene un rol decisivo en la
correcta materializacién de los detalles proyectados. La formacion
en eficiencia energética en la construccion debe ser parte integral de
todos los niveles de especializacion del sector.

Comprender el impacto de cada decision constructiva permite mejorar
la calidad final de la edificacion y el bienestar de sus ocupantes.

Finalmente, la verificacion en obra mediante ensayos no destructivos
permite constatar el cumplimiento del disefio. Pruebas como el Blower
Door Test, para medir infiltraciones de aire, o la Termografia, para
detectar puentes térmicos, son herramientas eficaces para cuantificar
resultados, e identificar y corregir deficiencias.

La envolvente térmica constituye una estrategia clave para avanzar
hacia edificaciones mas eficientes, confortables y sustentables.

Maria Luisa del Campo
Directora de Centro Tenolégico
KIPUS, Universidad de Talca
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u Khus
CENTRO TECROLOGICO

UrEERNDAD

https://www.utalca.cl/

Yartech - Laminas de control solar, herramienta efectiva para mejorar el comportamiento térmico

Las laminas de control solar (también llamadas peliculas o films para
ventanas) son una herramienta efectiva para mejorar el comportamiento
térmico de la envolvente del edificio, especialmente en climas calidos
0 con alta exposicién solar.

;Como mejoran la envolvente térmicamente? .

fa envolvente térmica es el limite fisico entre el interior y el exterior de
un edificio (muros, techos, ventanas, etc.). Las ventanas son puntos
criticos, ya que suelen tener menor capacidad aislante que los muros
opacos.

Las laminas de control solar mejoran esta envolvente de las siguientes

maneras:

* Reduccion de la ganancia de calor solar: Reflejan o absorben
parte de la radiacion solar antes de que entre al edificio. Esto
reduce el calor transmitido al interior, manteniendo temperaturas
mas estables.

«  Disminuciéon del efecto invernadero interior; Evitan que la
radiacion infrarroja (IR) penetre, que es la responsable del
sobrecalentamiento de espacios cerrados. .

*  Mejoran el aislamiento térmico en ciertos casos: Algunas laminas
de alto rendimiento tienen también propiedades que ayudan a
reducir las pérdidas de calor en invierno.

EC(’",‘° contribuyen a la eficiencia energética? o
as laminas ayudan a reducir la demanda energética del edificio en
diferentes formas:

*  Menor uso de aire acondicionado: Al disminuir la ganancia térmica
solar, se reduce la carga térmica interna. Esto implica menos
consumo de energia para refrigeracion.

*  Aprovechamiento de la luz natural (en modelos selectivos)
Algunas laminas permiten el paso de luz visible mientras bloquean
la radiacion infrarroja. Esto mantiene la iluminacién natural sin el

sobrecalentamiento.

*  Reduccién de emisiones de carbono: Al disminuir el uso de
energia, especialmente si proviene de fuentes fosiles, se reducen
las emisiones de CO2.

«  Mayor confort térmico y visual: Se minimiza el deslumbramiento
y se controla mejor la temperatura interior, lo que contribuye a un
uso mas eficiente del edificio.

Ejemplo de impacto medible

«  Enzonas célidas, la instalacién de l&minas de control solar puede
reducir el consumo de energia en climatizacion hasta un 30%.

«  También pueden mejorar la clasificacion energética del edificio y
facilitar la obtencion de certificaciones ambientales (como LEED,
BREEAM, etc.).

Las laminas de control solar son una solucién economica, rapida
y efectiva para mejorar el rendimiento térmico de la envolvente,
especialmente en edificios existentes. Su implementacion puede tener
un impacto inmediato en el consumo energético, el
confort y la sostenibilidad del edificio.

Diego Barr
Country Manager

YARTECH

EQUIPOS TECHNICOS

https:/lyartech.cl/
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REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED®

Energia y atmdsfera - Prerrequisito- Comisionamiento y verificacion
basicos (Fundamental Commissioning and Verification)

Fomentar el disefio, la construccion y finalmente la operacion de un
proyecto de modo que se cumplan los requisitos del propietario en
cuanto a energia, agua, calidad del ambiente interior y durabilidad.

Energia y atmosfera - Prerrequisito - Manejo Basico de Refrigerantes
(Fundamental Refrigerant Management)

Prerrequisito exige que se reduzcan las emisiones de refrigerantes de
los sistemas de aire acondicionado y refrigeracion. Aunque el objetivo
principal es reducir el impacto ambiental, el manejo adecuado de
los refrigerantes puede contribuir a un funcionamiento mas eficiente
de los sistemas de climatizacién, ayudando a mantener un entorno
térmicamente confortable.

Energia y atmdsfera - Prerrequisito - Desempefio Energético Minimo
(Minimum Energy Performance).

Reducir los dafios medioambientales y econémicos derivados del
consumo excesivo de energia mediante la obtencion de un nivel
minimo de eficiencia energética en el edificio y sus sistemas.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

La certificacion WELL® posee un capitulo completo dedicado al confort
térmico que tiene como objetivo promover la productividad humana
y proporcionar un nivel maximo de confort térmico entre todos los
usuarios del edificio a través de un mejor disefio y control del sistema
HVAC y satisfaciendo las preferencias térmicas individuales. Las
precondiciones y optimizaciones son las siguientes:

T01 - Precondicion - Rendimiento Térmico.

Requiere que los proyectos creen entornos térmicos interiores que
proporcionen condiciones térmicas confortables a la mayoria de las
personas en apoyo de su salud, bienestar y productividad.

T02 - Optimizacion - Confort térmico verificado

Requiere que los proyectos proporcionen altos niveles de confort
térmico, determinando la satisfaccién de los ocupantes mediante una
encuesta.

TO3 - Optimizacion - Zonificacion térmica

Esta optimizacion requiere que los proyectos aumenten el control
térmico del espacio, permitiendo el control de las condiciones de una
zona térmica o el movimiento entre zonas térmicas.

TO04 - Optimizacion - Control térmico individual

Requiere proyectos para mejorar el confort térmico de las personas
en el espacio mediante la provision de dispositivos de confort
térmico personal y codigos de vestimenta flexibles que respalden las
preferencias térmicas individuales.

Energia y atmésfera - Crédito - Comisionamiento Avanzado (Enhanced
Commissioning)

Fomentar atin mas el disefio, la construccion y, en ultimo término, el
funcionamiento de un proyecto de modo que se cumplan los requisitos
del propietario relativos a energia, agua, calidad ambiental interior y
durabilidad.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Manejo Avanzado de
Refrigerantes (Enhanced Refrigerant Management)

Disminuir la reduccion de ozono y respaldar el cumplimiento temprano
del Protocolo de Montreal mientras se minimizan las contribuciones
directas al cambio climatico. Aunque el objetivo principal es reducir el
impacto ambiental, Implementar sistemas de calefaccién, ventilacion y
aire acondicionado (HVAC) eficientes que sean capaces de mantener
condiciones térmicas adecuadas.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Confort Térmico (Thermal
Comfort)

Cumplir con los requisitos relativos al disefio de confort térmico y al
control de confort térmico.

T05 - Optimizacién - Confort térmico radiante
requiere que los proyectos utilicen sistemas radiantes y sistemas de
ventilacion controlados de forma independiente.

TO6 - Optimizacion - Monitoreo del confort térmico.

Monitorear y abordar eficazmente las condiciones inaceptables de
confort térmico e informar a los administradores y usuarios de edificios
sobre los parametros de confort térmico de su entorno interior.

TO7 - Optimizacion - Control de la humedad

Limite el crecimiento de patdgenos, reduzca la emision de gases
y mantenga el confort térmico proporcionando el nivel adecuado de
humedad.

TO8 - Optimizacién - § Ventanas operables mejoradas
Ofrecer los beneficios de un mayor suministro de aire exterior y, al
mismo tiempo, minimizan las molestias térmicas resultantes.

T09 - Optimizacion - B Confort térmico exterior
Abordar las necesidades de confort térmico de los ocupantes del
proyecto en los espacios exteriores del mismo.

ITERNATIONA
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre refrigerantes:

;QUE SON LOS REFRIGERANTES?

Los refrigerantes son sustancias utilizadas en sistemas de refrigeracion
y aire acondicionado para transferir calor de un lugar a otro. Estas
sustancias circulan dentro de un ciclo cerrado en el que absorben calor
en un lugar y lo liberan en otro, permitiendo asi mantener temperaturas
bajas en un ambiente controlado. Los refrigerantes pueden ser de
diferentes tipos:

Refrigerantes  sintéticos:  Son  productos quimicos fabricados
especificamente para su uso como refrigerantes. Ejemplos comunes
incluyen el clorofluorocarbono (CFC), el hidroclorofluorocarbono
(HCFC), el hidrofluorocarbono (HFC) y el hidrocarburo (HC).

Refrigerantes naturales: Son sustancias naturales que se utilizan como
refrigerantes debido a sus propiedades de enfriamiento. Ejemplos
incluyen el amoniaco (NH3), el dioxido de carbono (CO2) y el propano
(R-290).

Los refrigerantes funcionan mediante un ciclo de compresion y
expansion que involucra cambios de presion y temperatura para
transferir calor. En el proceso de refrigeracion, el refrigerante absorbe
calor del area que se quiere enfriar, lo que provoca que se evapore y
se convierta en un gas. Luego, el refrigerante comprimido y caliente se
envia a través de un condensador, donde libera el calor al ambiente
circundante y se condensa de nuevo en un liquido. Finalmente, el
refrigerante liquido se expande a través de una valvula de expansion,
volviendo al estado de baja presion y temperatura para reiniciar el ciclo.

Es importante destacar que algunos refrigerantes, como los CFC y
los HCFC, han sido objeto de regulaciones y restricciones debido a
su impacto negativo en la capa de ozono y su potencial de contribuir
al calentamiento global. Por ello, se estan promoviendo alternativas
mas ecoldgicas y sostenibles, como los refrigerantes naturales (como
el C0O?) o los refrigerantes de bajo impacto ambiental (como algunos
HFCs).

i POR QUE SON TAN IMPORTANTES?
El uso de refrigerantes es importante por varias razones fundamentales:

Control de la temperatura: Los refrigerantes son esenciales para
controlar y mantener temperaturas bajas en una variedad de
aplicaciones, como sistemas de aire acondicionado, refrigeradores,
congeladores y sistemas de refrigeracién industrial. Esto es crucial para
preservar alimentos, medicamentos y otros productos perecederos, asi
como para proporcionar confort térmico en hogares, oficinas y espacios
comerciales.

Proteccion de equipos y componentes: Los sistemas de refrigeracion
ayudan a proteger equipos y componentes electronicos sensibles
al mantenerlos a temperaturas adecuadas. Esto es especialmente
importante en entornos donde el calor excesivo puede dafiar o reducir
la eficiencia de los equipos, como en centros de datos, instalaciones
industriales y sistemas de telecomunicaciones.

Procesos industriales: En muchas industrias, los refrigerantes son
esenciales para enftiar procesos y equipos, lo que permite la fabricacion
de productos de manera eficiente y segura. Esto incluye aplicaciones
en laindustria quimica, farmacéutica, alimentaria, automotriz y muchas
otras.

Confort y calidad de vida: El uso de sistemas de aire acondicionado

‘ ¢Has visto esto? Chile GBC cuenta el documento “Estra-
’ tegias de medicidn. verificacion y comunicacion de impac-

tos ambientales en el sector construccion”

y refrigeracion contribuye significativamente al confort y la calidad de
vida de las personas, especialmente en regiones con climas calidos
0 en épocas de altas temperaturas. Proporciona un entorno habitable
y productivo en el hogar, en el trabajo y en otros espacios interiores.

Legend

Al - Non-flammable @ A3- Mighlyfammable @ B2L Toxic - lessflammable O On the market
A2L - Mildly flammable @ Bl - Toxic - non flammable Not yet on the market
>2500 O m2200 © RAG4A
<2500 O na3sA © R452A QR410A
ORr22 O Ra07ARM B>
ORi34a RA49A >
<1500 Rad98 ~ Flammability
J RABA B Line w/ CF3I?
— — —_
i o — RAGGA ___
a S13A e shpeetn i
= <750 RS118 -~ "7 Qrayrass”
[} RS15A o e
RS158_— Orisan
<300 e Oraasn © RA54A
Orm2 Onrsien © RasiC
RASSA
<150 O ri1336maziz UYL ©
RS1A "
gﬂ? A R744/CO,
i © R1234zenyf ® 2% R717/NH,
Vacuum Low Medium High Other
Density >

Tabla Potencial calentamiento Global y grado de i [ Toxicidad de

Aporte ASHRAE Chile.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

Los refrigerantes de aire acondicionado tienen varias implicancias en
el entorno construido, tanto positivas como negativas:

Los sistemas de aire acondicionado proporcionan un ambiente interior
comodo y habitable al mantener temperaturas frescas durante los
meses calidos. Esto es especialmente importante en regiones con
climas calurosos, donde el aire acondicionado puede ser fundamental
para el bienestar y la productividad de las personas.

El aire acondicionado puede ayudar a mejorar la salud y seguridad
en interiores al controlar la temperatura y la humedad, lo que ayuda
a prevenir problemas de salud relacionados con el calor, como golpes
de calor y deshidratacion. Ademas, puede reducir la proliferacion de
moho y bacterias en ambientes con alta humedad, lo que beneficia
la calidad del aire interior. Protegiendo equipos electronicos sensibles
al mantenerlos a temperaturas adecuadas. Esto es importante en
entornos como oficinas, centros de datos y laboratorios, donde el calor
excesivo puede dafiar equipos y comprometer su funcionamiento.

El uso eficiente de sistemas de aire acondicionado puede contribuir a
la eficiencia energética en el entorno construido al reducir la demanda
de energia para la climatizacién. Sin embargo, es importante utilizar
equipos de alta eficiencia energética y adoptar practicas de disefio
y operacién que minimicen el consumo de energia. ya que los
refrigerantes utilizados en los sistemas de aire acondicionado pueden
tener un impacto negativo en el medio ambiente si no se manejan
adecuadamente. Algunos refrigerantes, como los clorofluorocarbonos
(CFC) y los hidroclorofluorocarbonos (HCFC), han sido asociados con
el agotamiento de la capa de ozono y el calentamiento global. Por lo
tanto, es importante utilizar refrigerantes mas ecolégicos y adoptar
practicas de gestion de refrigerantes que minimicen su impacto
ambiental.

Los sistemas de aire acondicionado tienen varias implicancias en
el entorno construido, desde proporcionar confort térmico y mejorar
la calidad del aire interior hasta proteger equipos y materiales. Sin
embargo, es importante gestionar su uso de manera responsable para
minimizar suimpacto en el medio ambiente y promover la sostenibilidad
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre refrigerantes:

ASHRAE Chile - Estandares y directrices esenciales para Mitigar el Impacto Ambiental

Como muy bien sabemos, el cambio climatico es una preocupacion
global que demanda acciones urgentes y coordinadas desde la “cum-
bre de la tierra” en Rio de Janeiro (1992), “protocolo de Kioto” (1997)
asi como el “acuerdo de Paris” (2015). Lo mismo sucede con la pro-
teccion de la capa de Ozono desde la “convencién de Viena” (1985),
“Protocolo de Montreal” (1987) y su “enmienda de Kigali” (2016). En
este contexto, la industria de la refrigeracién juega un papel crucial
debido al impacto significativo de los refrigerantes en el calentamiento
global. La Sociedad Americana de Ingenieros de Calefaccion, Refrige-
racién y Aire Acondicionado (ASHRAE) ha sido un lider en el desarrollo
de guias y estandares que promueven practicas sostenibles y el uso de
refrigerantes con bajo potencial de calentamiento global (GWP).
Dentro del estandares y directrices esenciales para mitigar el impacto
ambiental de los refrigerantes, tenemos el Standard 34 que clasifica los
refrigerantes segun su seguridad y propiedades ambientales, mientras
que el Standard 15 establece requisitos de seguridad para los sistemas
de refrigeracion. Ademas, la guia ASHRAE 147 proporciona directrices
para minimizar las emisiones de refrigerantes durante la fabricacion,
operacion y eliminacion de equipos de refrigeracion.

La norma ANSI/ASHRAE 34, Designacion y clasificacion de seguridad
de refrigerantes, mantiene una lista de refrigerantes con un sistema
estandarizado de nimeros de refri- | , cjasificacién ASHRAE
gerante asignados y clasificaciones - -

de seguridad bien definidas, inclui- o O
das clasificaciones de toxicidad e
inflamabilidad.

Las preocupaciones ambientales
estan impulsando las regulaciones
y la industria HVAC&R hacia alter-
nativas de menor GWP a los refri-
gerantes HFC (Hidro fluoro Carbo-
nados) actualmente en uso. Las
alternativas de refrigerantes con
menor GWP existentes incluyen

Clasificacién
refrigerante

Muy inflamable

Inflamable

R
Ugeramente R

Iinfiamable R1234,
R

No inflamable

una tendencia a los refrigerantes naturales, entre otras, hidrocarburos
como propano (R-290) e isobutano (R-600a), diéxido de carbono (R-
744) y amoniaco (R-717). Con la excepcion del diéxido de carbono,
todas estas alternativas existentes son ligeramente inflamables (Cla-
sificacion de seguridad A2L de ASHRAE para amoniaco) o tienen una
inflamabilidad mayor (Clasificacion de seguridad A3 de ASHRAE para
propano e isobutano). En un esfuerzo por determinar el impacto que
tendrian los nuevos refrigerantes alternativos con un GWP més bajo en
el rendimiento del sistema, la industria HVAC&R y varias organizacio-
nes de investigacion han estado investigando el rendimiento de estos
refrigerantes en sistemas y componentes.

Chile ha tomado importantes pasos en la adopcién de tecnologias mas
sostenibles en el &mbito de la refrigeracion y el aire acondicionado. El
pais se ha comprometido con el Protocolo de Montreal y sus enmien-
das, incluyendo la Enmienda de Kigali (que hoy se encuentra en Fase
1), que exige la reduccion gradual de hidrofluorocarbonos (HFCs).
Anivel local, el ASHRAE Chile ha jugado un papel activo en la promo-
cion de précticas sostenibles y en la difusién de los estdndares y guias.
A nivel Sociedad, la actual presidenta 2023-2024 Ginger Scoggins,
este 15 de mayo 2024 (Paris-Francia) renové el acuerdo de coopera-
cion con el programa de Naciones Unidas para el

medio ambiente (PNUMA) respecto materia de

proteccion ambiental y desarrollo sostenible (==

en los sectores de HVAC&R. =

En resumen, el cambio climatico y la transicion .
hacia refrigerantes mas sostenibles son desa- ‘y
fios que requieren la colaboracién de to-

dos los actores involucrados, Gobierno, Leandro Astorga G.

Presidente comité asuntos de

ministerios, Instituciones educacionales, Goblamo ASHRAE Chile chapfar

profesionales y técnicos calificados.
ASHRAE, con sus guias y estandares,
proporciona un marco sélido para avan- ASHRAE ) Chile
zar hacia una industria de la refrigeracion

mas responsable y eficiente. https://www.ashraechile.cl/

Camara Chilena de refrigeracion y climatizacion A.G. - El rol de la Refrigeracion en la escena del Cambio Climatico

Desde la perspectiva de nuestra Asociacion Gremial sentimos una gran
responsabilidad en lo concerniente al cambio climatico, esto es debido
a que todos los equipos de aire acondicionado v refrigeracion, tan-
to doméstico, comercial como industrial, utilizan gases refrigerantes,
como los hidroclorofluorocarbonos (HCFC) y los hidrofluorocarbonos
(HFC), los cuales, en menor 0 mayor medida, son responsables del
agotamiento de la capa de ozono y el calentamiento global.

Las personas que trabajamos con gases refrigerantes nos enfrenta-
mos a desafios adicionales debido a las regulaciones cada vez mas
estrictas destinadas a reducir su uso para mitigar el impacto ambiental,
es por esto que nuestro gremio, trabaja de la mano con la Unidad Ozo-
no de Ministerio del Medio Ambiente del Gobierno de Chile, el cual es
el punto focal en nuestro pais.

En esta misma linea, Chile cuenta con dos normas, la NCh 3241:2017,
Buenas practicas para el disefio, armado, instalacién y mantencién y la
NCh 3301:2017 Sistemas de refrigeracion y climatizacién que utilizan
refrigerantes inflamables - Buenas préacticas para la instalacion y man-
tencion. Ambas normas buscan que el trabajo realizado, sea garantia
de calidad y eficiencia de las operaciones.

Para quienes trabajamos con refrigerantes, sabemos que dependemos
de ellos para todas las actividades diarias como seres humanos, pero
como gremio entendemos que es responsabilidad nuestra, la repara-
cion, mantencion o instalacion de los sistemas, donde debemos garan-

tizar que todos los técnicos y empresas, cumplan con los estandares
actualizados de manejo y seguridad.

La transicién hacia refrigerantes mas sostenibles no solo implica ajus-
tes técnicos y financieros para los técnicos y profesionales del sector,
sino también una actualizacién constante de conocimientos y habilida-
des para adaptarse a las nuevas tecnologias y regulaciones. Ademas,
esta la necesidad de gestionar adecuadamente el manejo, almacena-
miento y disposicion de los refrigerantes recuperados, lo que plantea
desafios extras en términos de seguridad y cumplimiento normativo.
Finalmente, la importancia de abordar el problema
de los gases refrigerantes en el cambio climatico 4
no puede subestimarse. Si bien puede repre-
sentar un desafio dificil para quienes trabaja-
mos directamente con estos productos, tam-
bién ofrece oportunidades para la innovacion y
el desarrollo de soluciones més sostenibles.

L , 3 Klaus Peter Schmid
Al adoptar précticas y tecnologias mas Presidente de la Camara Chilena de

Refrigeracion y Climatizacion A.G.

/g®Wy, Camara Chilena de
\ 4@' | Refrigeracidn y
&P/ Climatizacion A.G

https://www.cchryc.cl/

ecolégicas, las personas que trabajamos
en esta industria podemos desempefiar
un papel fundamental en la lucha contra el
cambio climatico.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre refrigerantes:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED®

Credito - Proceso Integrado (Integrative Process): Un analisis tempra-
no de los sistemas relacionados con la energia y el agua puede afectar
alos parametros del sitio y a su programacion, geometria, envolvente y
tratamiento de fachadas, capacidad y cantidad de HVAC.

Prerrequisito - Comisionamiento y verificacion de basicos (Fundamien-
tal Commissioning and Verification): Este prerrequisito puede requerir
que el proyecto cumpla con ciertos estandares de eficiencia energé-
tica, lo que incluiria la eficiencia de los sistemas de climatizacion y
refrigeracion.

Prerrequisito - Desempefio Energértico Minimo (Minimum Energy Per-
formance): Reducir los dafios medioambientales y econdémicos deri-
vados del consumo excesivo de energia mediante la obtencion de un
nivel minimo de eficiencia energética en el edificio y sus sistemas.

Prerrequisito . Manejo Basico de refrigerantes (Fundamental Refrige-
rant Management): Este prerrequisito tiene el objetivo de disminuir el
agotamiento del osono estratosférico. No utilizar refrigerantes con clo-
rofluorocarbono (CFC) en los nuevos sistemas de calefaccion, ventila-
cion y refrigeracion (HVAC&R). Cuando se reutilicen equipos de HVAC
ya existentes, realizar una eliminacion gradual de los sistemas con
CFC antes de finalizar el proyecto.

Precondiciones y optimizaciones WELL®

La certificacion WELL® se centra en el bienestar y la salud de los
ocupantes de los edificios. Si bien no hay criterios especificos rela-
cionados con refrigerantes, hay ciertos aspectos de la calidad del aire
interior que podrian estar directamente vinculados al uso de estos.

A continuacion, se presentan algunas optimizaciones y precondiciones
relevantes en WELL® v2 que podrian estar relacionados con refrige-
rantes:

A04 - Optimizacion | Gestién de la contaminacion en la construccion:
Esta optimizacién se centra en reducir la exposicion de los ocupan-
tes a contaminantes del aire interior, incluidos los gases emitidos por
sistemas de climatizacion y refrigeracién. Puede incluir la eleccién de
refrigerantes con un bajo potencial de calentamiento global y practicas
de mantenimiento adecuadas para prevenir fugas.

Crédito - Comisionamiento Avanzado (Enhanced Commissioning): Im-
plementar o contar con un contrato para implementar las siguientes
actividades del proceso de comisionamiento ademas de las requeridas
bajo el Prerrequisito EA: Comisionamiento y Verificacion Basicos (EA
Prerequisite: Fundamental Commissioning and Verification).

Crédito - Manejo Avanzado de Refrigerantes (Enhanced Refrigerant
Management): Este crédito se enfoca en seleccionar equipamiento
con un bajo potencial de agotamiento de la capa de ozono (Ozone
Depletion Potential, ODP) y de calentamiento global (Global Warming
Potential, GWP) ayudara a obtener el crédito relacionado.

Crédito - Optimizacion del Desempefio Energético (Optimize Energy
Performance): Las alternativas al CFC y al HCFC, como el HFC-410A,
tienen un menor impacto como refrigerante, aunque pueden

requerir un mayor consumo energetico.

A06 - Optimizacion | Disefio de ventilacién mejorada:

Esta optimizacion se refiere a proporcionar una ventilacién adicional
para mejorar la calidad del aire interior. Esto puede ayudar a diluir cual-
quier contaminacién del aire interior, incluidos los gases liberados por
sistemas de refrigeracion.

A12 - Optimizacion | Filtracién del Aire

Esta optimizacion puede implicar el uso de sistemas de filtracion avan-
zados para capturar contaminantes del aire interior, incluidos los gases
emitidos por sistemas de climatizacion y refrigeracion.

ONAL
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre el retrofitting:

; QUE ES EL RETROFITTING?

Retrofitting es el proceso de mejorar, adaptar o modernizar
edificaciones, instalaciones, sistemas 0 equipos ya existentes mediante
la incorporacion de nuevas tecnologias, materiales o préacticas
constructivas que permitan mejorar su desempefio, funcionalidad y
eficiencia. A diferencia de una renovacion estética o mantenimiento
rutinario, el retrofitting tiene un enfoque estratégico y se orienta
principalmente a mejorar el rendimiento energético, reducir el impacto
ambiental y aumentar la resiliencia de la infraestructura frente a nuevas
exigencias normativas, climaticas o de uso.

En términos simples, es “poner al dia” un edificio antiguo para que
cumpla con estandares modernos sin necesidad de demoler o construir
desde cero.

En el contexto de edificios, retrofitting puede incluir:

*  Mejoras en la envolvente térmica: como aislamiento en muros,
techos o ventanas de mejor rendimiento.

+ Reemplazo de sistemas de climatizacion o iluminacién por
tecnologias mas eficientes (como HVAC o LED).

* Integracion de energias renovables: como paneles solares o
sistemas geotérmicos.

+  Optimizacién del uso del agua: incorporacion de griferias eficientes
o sistemas de reciclaje.

«  Automatizacién y control inteligente de instalaciones.

:POR QUE ES TAN IMPORTANTE EL RETROFITTING?

El retrofitting es clave para modernizar edificaciones existentes,
permitiendo mejorar su eficiencia energética, confort y sostenibilidad
sin necesidad de demoler o reconstruir. Frente al cambio climético y
las nuevas exigencias normativas, esta estrategia permite reducir el
consumo de energia y agua, disminuir las emisiones de carbono y
prolongar la vida util de los edificios. Ademas, contribuye a mejorar la
calidad de vida de los usuarios, optimiza los costos operacionales y es
una herramienta fundamental para alcanzar ciudades mas resilientes
y bajas en carbono.

«  Eficiencia energética y reduccién de emisiones: Los edificios
existentes suelen representar una gran parte del consumo
energético y las emisiones de gases de efecto invernadero
(GEIl) en ciudades. Mediante el retrofitting, es posible incorporar
soluciones que disminuyen significativamente la demanda
energética (mejor aislacion, sistemas HVAC eficientes, iluminacion
LED, control automético, etc.), contribuyendo a la mitigacion del
cambio climatico.

¢ Cumplimiento normativo y certificaciones: Con la entrada en
vigencia de nuevas reglamentaciones térmicas y energéticas
(como en Chile con la futura obligatoriedad de la Certificacién
Energética de Viviendas), el retrofitting se vuelve una herramienta
clave para ajustar edificaciones existentes a la normativa vigente
sin necesidad de reconstruccion.

« Mejoradel conforty la calidad de vida: Un retrofitting bien disefiado
mejora el confort térmico, luminico y acustico, reduciendo
condiciones como sobrecalentamiento, humedad o ruido. Esto
repercute directamente en la salud, productividad y bienestar de
los usuarios.

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con Portal Verde, plataforma que
’ reune informacion de materiales, productos y servicios que, por sus

atributos sostenibles que contribuyen a certificaciones internacionales
como LEED®, WELL®, EDGE®y nacionales como CES y CVS.

+ Extensiéon de la vida 0til y ahorro econdmico: Rehabilitar
adecuadamente una edificacién prolonga su vida Util, evitando
costos asociados a fallas 0 a una eventual demolicion. Ademas,
los ahorros por eficiencia operativa hacen que, en muchos casos,
la inversion inicial se recupere en pocos afios.

« Valor patrimonial y revitalizacion urbana: El retrofitting permite
conservar edificios con valor histérico, patrimonial o estratégico,
dandoles un nuevo uso o renovando su funcion. Esto es clave en
procesos de regeneracion urbana sostenible.

En el marco del compromiso de Chile en materia de carbono neutralidad
al 2050, nuestro pais enfrenta el desafio de descarbonizar el entorno
construido, mejorando los estandares de eficiencia energética y confort
en edificios existentes. En este contexto, el retrofitting se posiciona
como una estrategia clave para reducir las emisiones del sector
construccion, que representa aproximadamente el 30% del consumo
energético nacional.

Tipo de mejora Acciones Comunes Beneficios Principales

- Aislamiento de muros y techos

- Reemplazo de ventanas por termopanel
- Sellado de filtraciones

- Control solar pasivo

- Reduccion de demanda térmica
- Mejora del confort interior
- Menores costos energéticos

Térmica
(envolvente)

- Sustitucion de HVAC antiguos
- lluminacion LED

- Energia solar (FV o térmica)

- Automatizacion (BMS)

- Disminucion del consumo eléctrico
- Reduccion de emisiones GEI
- Ahorro operativo

Energética
(sistemas activos)

- Artefactos eficientes

- Captacion de aguas lluvias

- Reutilizacion de aguas grises
- Sensores de fugas

- Ahorro en consumo de agua
- Menores costos operacionales
- Gestion hidrica mas sostenible

Hidrica

- Disefio luminico eficiente
- Aprovechamiento de luz natural
- Sensores y regulacion de intensidad

- Mayor confort visual
- Reduccion del consumo energético
- Mejora en experiencia de usuario

lluminacién natural y
artificial

- Estaciones de reciclaje

- Uso de materiales reciclables o con
baja huella

- Disefio para desmontaje

- Reduccion del impacto ambiental
- Operacion mas sostenible
- Apoyo a politicas de economia circular

Residuos y materiales

- Monitoreo de consumos

- Mantenimiento predictivo

- Capacitacion de usuarios

- Automatizacion de procesos

;CUALES ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO

El retrofitting cumple un rol estratégico en la transformacion del entorno
construido, permitiendo modernizar edificaciones existentes para
hacerlas mas eficientes, confortables y sostenibles, sin necesidad de
demoler o construir desde cero. Esta estrategia es clave para reducir
el impacto ambiental del parque edificatorio actual, mejorando su
desempefio energético, hidrico y operativo.

- Mayor eficiencia operativa
- Mejores decisiones de Gestion
- Control y trazabilidad

Operacional y
tecnoldgico

Su aplicacion contribuye de forma directa a la descarbonizacién del
sector construccion, disminuyendo las emisiones operacionales y
alineandose con metas de carbono neutralidad. Al mismo tiempo,
permite adaptar los edificios al cambio climatico, haciéndolos mas
resilientes frente a olas de calor, lluvias intensas y otras condiciones
extremas.

El retrofitting también tiene un impacto social relevante, al mejorar el
confort y la calidad de vida de quienes habitan o usan estos espacios,
especialmente en contextos vulnerables. Ademas, posibilita la
conservacion y revitalizacion del patrimonio construido, extendiendo la
vida util de edificaciones con valor cultural o arquitectonico.

Por Gltimo, al optimizar el uso de materiales y recursos, el retrofitting
promueve una légica de economia circular y una ocupacion mas
eficiente del suelo urbano. En conjunto, representa una herramienta
fundamental para avanzar hacia un entorno construido mas justo,
resiliente y alineado con los desafios del siglo XXI.
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PERFORM y LEED v5: Acelerando la transformacion del parque edificado existente

En el contexto actual de crisis climatica, escasez de recursos y
creciente presion regulatoria, el sector de la construccién enfrenta
una transicién clave: pasar de ser uno de los principales emisores de
gases de efecto invernadero a convertirse en un motor de soluciones
regenerativas. Si bien durante afios la innovacion se ha centrado en el
disefio de nuevas edificaciones sostenibles, hoy el foco se desplaza al
parque edificado existente, que representa cerca del 80% del entorno
construido global y es responsable de aproximadamente el 40% de las
emisiones operacionales de CO?,

Frente a este desafio, el programa PERFORM emerge como una
herramienta estratégica para intervenir y transformar edificios
existentes a gran escala. Desarrollado por Green Business Certification
Inc. (GBCI) y el U.S. Green Building Council (USGBC), PERFORM
permite implementar mejoras medibles en eficiencia energética,
gestion de recursos y desempefio ambiental, al tiempo que alinea
estos resultados con estandares internacionales de sostenibilidad
como la nueva version del sistema de certificacién LEED v5.

¢Qué es PERFORM?

PERFORM es una metodologia disefiada para optimizar el desempefio
de portafolios inmobiliarios existentes a traves de una estrategia
estructurada, adaptable y basada en datos reales. Su enfoque combina
herramientas tecnolégicas, procesos de diagnostico, verificacion
de impacto y vinculacion con mecanismos financieros sostenibles.
A diferencia de modelos tradicionales centrados en una certificacion
Unica o intervencién aislada, PERFORM se orienta a generar una
transformacion progresiva y continua que acelera la mejora del
desempefio ambiental de los edificios operativos.

i &

fil SPERFORM

Performance. Verified.
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A través del uso de plataformas como Arc Skoru, los edificios
participantes monitorean y reportan indicadores clave en cinco areas:
energia, agua, residuos, transporte y experiencia humana. A partir de
estos datos, se genera un plan de accion personalizado que permite
priorizar intervenciones, implementar mejoras técnicas y validar
resultados mediante certificaciones como LEED para Operacién y
Mantenimiento (LEED O+M) o WELL Building Standard.

Este website es la evolucién de Arc, LEED Online y otras herramientas
GBCI. Arc se sigue usando como “Legacy Arc” pero PERFORM compila
las distintas interfaces de gestién documental para certificaciones y
gestion de desemperio.

¢Qué es LEED v5?

LEED v5 es la ultima version del sistema
de certificacién mas reconocido a nivel
mundial para edificaciones sostenibles. LEED@
Representa un cambio estructural

profundo respecto a versiones anteriores,

|ncorPorando criterios mas exigentes y alineados con los principales
desafios del siglo XXI, como la d%scarbonizacién operativa, la

resiliencia climatica, la circularidad de materiales, la justicia ambiental
K la equidad en salud y bienestar.

EED v5 introduce un enfoque mas flexible y basado en resultados
reales, haciendo énfasis en:

Medicién continua del desempefio del edificio.

Reduccion efectiva de emisiones de carbono.

Integracion de métricas ESG (Ambiental, Social y de Gobernanza).
Evaluacion de impactos climaticos y riesgos fisicos.
Responsabilidad social en el disefio, construccion y operacion.

Para edificios existentes, LEED v5 se implementa principalmente a
través de la modalidad LEED O+M, que evalla el comportamiento
real del edificio en operacion y fomenta la mejora progresiva del
desempefio ambiental con metas claras y verificables.

Sinergia entre PERFORM y LEED v5

PERFORM se convierte en un vehiculo ideal para implementar y
escalar LEED v5 en activos existentes. Ambas iniciativas comparten
una vision centrada en la mejora continua, la transparencia de datos
Ela validacién externa de impactos. Gracias a su estructura flexible,

ERFORM actlia como un puente entre el estado actual de un edificio
y los objetivos de alto desempefio definidos por LEED v5.

La integracion entre ambas herramientas ofrece maltiples beneficios:

+  Diagnéstico preciso del punto de partida de cada edificio, basado
en mediciones reales.

+  Planificacion técnica escalable, que permite avanzar hacia el
cumplimiento de LEED v5 en etapas.

+  Evaluacion de impacto en tiempo real, lo que facilita la toma de
decisiones informadas.

«  Facilitacion del proceso de certificacion, al integrar documentacion,
seguimiento y verificacion.

* Acceso a financiamiento verde, gracias a la validacion de KPls
ambientales utilizados por bancos, inversionistas y fondos ESG.

PERFORM también responde a una necesidad critica en Latinoamérica:
la falta de herramientas accesibles y adaptadas al contexto regional
que permitan implementar certificaciones internacionales en edificios
existentes sin requerir grandes_inversiones iniciales o procesos
complejos. Al alinearse con LEED v5, PERFORM democratiza el
acceso a la sostenibilidad y convierte a cada edificio en operacién en
una oportunidad real de mitigacion climatica.

Hacia la transformacion de ciudades ya construidas

En muchas ciudades del mundo, y especialmente en América Latina,
la mayor parte del entorno construido que existird en 2050 ya esta
en uso. Esto significa que no sera posible alcanzar la neutralidad
de carbono sin intervenir el parque edificado actual. Aqui es donde
PERFORM y LEED v5 se convierten en aliados estratégicos.

Enlugar de ver la certificacion como un objetivo en simismo, PERFORM
propone una ldgica distinta: usar la certificacion como catalizador de
una transformacion profunda, orientada por datos, articulada con los
marcos regulatorios nacionales y capaz de generar impactos tangibles
en emisiones, eficiencia, resiliencia y salud de las personas.

La vision compartida entre PERFORM y LEED v5 nos recuerda que
la sostenibilidad no es un acto puntual, sino un proceso continuo de
mejora, medicion y adaptacion. Transformar lo que ya existe, con
inteligencia técnica y compromiso social, es el camino mas rapido y
efectivo hacia ciudades verdaderamente sostenibles.
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Experiencia de retroffiting - Green Certification Consultants

acustico comenté que no tenia las mismas
prestaciones acusticas, pero trabajando en
conjunto, llegamos a la conclusion que se podian
superponer ambas soluciones (juntar ambas
aislaciones), reduciendo el espesor de la lana de
vidrio, hasta alcanzar el nivel de prestacion
acustica requerido.

En nuestra experiencia en Latinoamérica, implementar retrofitting
resulta en mayores oportunidades de negocio, y ademas, ayuda a
mitigar el impacto ambiental de la construccion, manteniendo el valor
del inmueble y del vecindario.

En la etapa de evaluacion inicial, utilizamos herramientas sencillas,

como EDGE o C.Scale para detectar cuéles son los elementos que Andrés Schwarz

mas contribuyen al ahorro de energia incorporada por la fabricacion,
desde la estructura existente hasta lo materiales virgenes. Luego
hacemos tres escenarios: el caso “business-as-usual” (tecnologia
tipica del lugar); luego, el proyecto del estudio de arquitectura (caso
base); y finalmente nuestra propuesta de mejora, que arranca con
ahorros del 10% minimo.

Estos tres escenarios sirven para mostrar al disefiador como sus
decisiones pueden influir en bajar los impactos de la fabricacion de
materiales, tanto en la energia como en el agua utilizada. Asi, surgen
didlogos que se van retroalimentando. Un ejemplo fue integracion

de productos: en la remodelacion de una oficina, propusimos
cambiar la aislacion de lana de vidrio, por aislacion con lana natural,
manteniendo las mismas prestaciones contra incendio. El asesor

en paralelo con el disefio, y durante la
construccion, se controla la implementacion de

ahorros obtenidos.

Fundador

. . . G Certification C Itant
Estos trabajos iterativos se van desarrollando reen Lertification Lonsultan

las soluciones, finalizando con un reporte que
muestra como fue el proceso, y destacando los

Gustavo Goldman
Co Fundador
Green Certification Consultant

https://greencertcons.com/

PERFORM: Transformacion Estratégica de Portafolios Inmobiliarios en Latinoamérica

América Latina enfrenta una encrucijada decisiva en su desarrollo
urbano. Con mas del 80% de su poblacidn concentrada en ciudades,
y un parque edificado donde al menos el 60% de las construcciones
presentan deficiencias térmicas o tecnoldgicas, la region debe priorizar
la modernizacién de su infraestructura existente como estrategia
clave para enfrentar la crisis climatica. A nivel global, los edificios ya
construidos representan cerca del 40% de las emisiones de gases
de efecto invernadero, y cerca del 80% del parque actual seguira
en pie hacia mediados de siglo. Esto convierte al retrofitting en una
herramienta insustituible para lograr las metas de carbono neutralidad,
eficiencia energética y resiliencia urbana.

El retrofitting, o rehabilitacién integral de edificaciones existentes,
va mucho mas alld de simples mejoras técnicas. Consiste en una
transformacion estructural que abarca desde la renovacién de
envolventes térmicas y sistemas HVAC hasta la implementacion de
energias renovables, reutilizacion hidrica, automatizacion inteligente y
mejoras en la calidad del aire interior. Se trata de un proceso sistémico
que apunta no solo a la eficiencia, sino también a la salud, confort y
valor econémico de los activos inmobiliarios. Segun el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP, 2023) y la Agencia
Internacional de Energia (IEA, 2022), este tipo de intervenciones es
una de las estrategias més costo-efectivas para reducir emisiones en
el sector construccion.

En este contexto surge PERFORM, una plataforma desarrollada por
el Green Business Certification Inc. (GBCI) y el U.S. Green Building
Council (USGBC) para América Latina, disefiada especificamente para
intervenir el parque inmobiliario existente de forma escalable, medible
y alineada con los compromisos ESG. PERFORM permite estructurar
planes de accion técnicos que abordan de manera integrada eficiencia
energética, gestion del agua, bienestar de los ocupantes y circularidad
de materiales, utilizando herramientas como la certificacion LEED
O+M, la plataforma Arc Skoru y los estandares WELL. Una de sus
principales fortalezas es la verificacion en tiempo real de impactos
reales —y no solo modelados— en reduccién de consumo energético,
emisiones y satisfaccion de usuarios, alineandose automaticamente
con marcos como GRESB, TCFD y LEED v5.

Los resultados son medibles y concretos. Proyectos como el
Aeropuerto El Dorado en Colombia han logrado una reduccién del
32% en el consumo energético gracias a la incorporacion de paneles
solares y sistemas de captacion de aguas lluvias. En Chile, la Torre
Titanium implementé tecnologias como geotermia, monitoreo loT y
redso de agua en sistemas HVAC, reduciendo en un 35% su consumo
energeético y en un 40% el uso de agua.

Otro caso ejemplar es Condado Naranjo en Guatemala, una comunidad
que integré mas de 1.800 paneles solares y sistemas de tratamiento
de aguas, logrando reducir un 25% el consumo per capita de agua.
Estos ejemplos no solo muestran el potencial técnico del retrofitting,
sino también sus beneficios econoémicos: el retorno de inversién de
las intervenciones con PERFORM se reduce de 7-10 afios a 3-5 afios,
y las primas de arriendo pueden incrementarse entre un 5 y un 7%,
segun datos de GBCI Latinoamérica y JLL (2024).

Transformar los mas de 8.200 millones de metros cuadrados de
edificios existentes en América Latina no es una tarea menor, pero
tampoco una utopia. Gracias a plataformas como PERFORM, el
retrofitting deja de ser una solucion aislada para convertirse en una
estrategia integral, escalable y financieramente viable. Lejos de
construir ciudades desde cero, el verdadero cambio ocurre cuando
decidimos regenerar lo existente, con inteligencia colectiva, innovacion
tecnoldgica y compromiso con el futuro.

Bernardo Barona
Director Global Market Development
Latin America Region

GBCI

https://greencertcons.com/
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REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED® 0+M

Energia y atmdsfera - Prerrequisito - Mejores practicas de gestion de
la eficiencia energética.

Promover la continuidad de la informacién para garantizar que se
mantengan las estrategias operativas energéticamente eficientes y
proporcionar una base para la capacitacion y el analisis del sistema.

Energia y Atmdsfera - Crédito - Comisionamiento de edificios existentes
- Andlisis | implementacion.

Utilizar el proceso de puesta en servicio de edificios existente para
mejorar las operaciones de los edificios y la eficiencia energética y de
los recursos.

Energia y Atmésfera - Crédito - Optimizar el rendimiento energético
Reducir los dafios ambientales y econémicos asociados con el uso
excesivo de energia logrando mayores niveles de desempefio
energético operativo.minimo de eficiencia energética en el edificio y
sus sistemas.

Eficiencia en el uso del agua - Prerrequisito y crédito - Reduccion del
uso del agua en interiores.
Reducir el consumo de agua en el interior del edificio.

Eficiencia en el uso del agua - Prerrequisito - Medicion de agua a nivel
de edificio.

Apoyar la gestién del agua e identificar oportunidades de ahorro
adicional mediante el seguimiento del consumo de agua.

Eficiencia en el uso del agua - Crédito - Torres de enfriamiento uso del
agua.

Para conservar el agua utilizada para reponer la torre de enfriamiento y
al mismo tiempo controlar los microbios, la corrosién y las incrustaciones
en el sistema de agua del condensador.

Eficiencia en el uso del agua - Crédito - Reduccion del uso del agua
en exterior.
Reducir el uso de agua en exteriores.

Materiales y recursos - Crédito - Compras—En curso.

Reducir el uso de agua en exteriores.Reducir el dafio ambiental de
los materiales utilizados en las operaciones y el mantenimiento de los
edificios.

Materiales y recursos - Crédito - Compras - Mantenimiento y renovacion
de instalaciones

Reducir el dafio ambiental de los materiales utilizados en las
renovaciones de edificios.

Materiales y recursos - Crédito - Gestién de residuos sélidos - En curso
| Mantenimiento y renovacion de instalaciones

Desviar los escombros de construccion, renovacion y demolicion de
su eliminacion en vertederos e incineradores y recuperar y reciclar
materiales reutilizables.

Calidad del Ambiente Interior - Crédito - Limpieza Verde
Reducir los contaminantes quimicos, biolégicos y particulados.
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;QUE ES LA GESTION HIDRICA?

CICLO DEL AGUA
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La gestion hidrica se refiere a la planificacion, administracion y control
del uso y conservacién del agua en sus diferentes formas (superficial,
subterranea, potable, residual). Su objetivo principal es garantizar un
uso sostenible y eficiente del agua, tanto para consumo humano como
para actividades agricolas, industriales y ecoldgicas. Incluye una serie
de actividades, como:

Abastecimiento y distribucion de agua potable: Implica captar agua
de fuentes naturales como rios, lagos o acuiferos, someterla a
tratamientos de purificacion y distribuirla a través de redes de tuberias
hasta los hogares y comunidades. El objetivo es garantizar que el agua
sea segura para el consumo humano.

Tratamiento de aguas residuales; Consiste en procesar las aguas
usadas provenientes de hogares, industrias y agricultura, eliminando
contaminantes antes de su vertido en cuerpos de agua o su reutilizacion.
Este proceso incluye la eliminacion de solidos, microorganismos y
sustancias quimicas para reducir su impacto ambiental y proteger los
recursos hidricos.

Conservacion de cuerpos de agua: Busca preservar la calidad y
cantidad de los recursos hidricos naturales. Incluye la proteccion de
cuencas hidrograficas, la regulacién de la extraccion de agua y la
reduccion de la contaminacion.

Control de inundaciones y manejo de sequias: Se centra en prevenir
y mitigar los efectos de fendmenos extremos. Para las inundaciones,
se utilizan infraestructuras como diques y canales de desvio. En
cuanto a las sequias, se implementan sistemas de riego eficientes
y se almacena agua en embalses, garantizando que haya recursos
suficientes durante épocas de escasez.

Proteccion de ecosistemas acuaticos: Se enfoca en conservar la
biodiversidad y los servicios que ofrecen los habitats acuaticos, como la
purificacion del agua y la regulacion del clima. Esto incluye la reduccién
de la contaminacién, el control de especies invasoras y la preservacion
de humedales, rios y lagos en su estado natural.

Promocion del uso eficiente del agua en agricultura e industria: Busca
reducir el consumo y el desperdicio del recurso. En la agricultura, se
implementan sistemas de riego por goteo y técnicas para mejorar
la retencion de agua en los suelos. En la industria, se fomenta la
reutilizacion de agua en los procesos productivos y la implementacion
de tecnologias mas eficientes.

Desarrollo de infraestructuras hidricas (presas, embalses, sistemas
de riego): Incluye la construccion de presas, embalses y sistemas de
riego que permiten almacenar, distribuir y gestionar el agua de manera
eficiente. Estas estructuras son esenciales para garantizar el acceso
al agua durante todo el afio, mejorar la produccién agricola y proteger
contra eventos extremos como inundaciones y sequias.

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con un Manual de Paisajis-
mo Sustentable 2021 donde se describen los objetivos y estra-
tegias para aumentar la eficiencia del consumo de agua.

©

¢ POR QUE ES TAN IMPORTANTE?

La gestion hidrica es esencial porque garantiza el acceso al agua
potable y el saneamiento, protegiendo la salud de millones de personas.
Sin un manejo adecuado, el agua puede contaminarse o escasear,
poniendo en riesgo la vida humana y generando conflictos. Ademas,
es fundamental para prevenir desastres naturales como inundaciones
y sequias, los cuales son cada vez mas frecuentes debido al cambio
climatico.

Ademas, la gestion del agua es clave para la sostenibilidad ambiental
y el desarrollo econdmico. Sectores como la agricultura y la industria
dependen de un suministro constante de agua, y una gestion eficiente
asegura que se use de manera equitativa y responsable. Al proteger
ecosistemas acuaticos y regular el uso del agua, se asegura que este
recurso vital esté disponible para las futuras generaciones.

)

FORESTA !

HUELLA HIDRICA AZUL (HH Azul)cuando es el CONSUMO de agua dulce extraida de fuentes superficiales y/o subterraneas.
HUELLA HIDRICA VERDE (HH Verde) se refiere al CONSUMO de agua lluvia.

Fuente: Esenarios hidricos 2030. basados en Jaramillo y Acevedo, 2017

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

El rol de la gestion hidrica en el entorno construido es fundamental
para garantizar que las ciudades y &reas urbanas puedan desarrollarse
de manera sostenible, resiliente y segura. En este contexto, la gestion
hidrica se enfoca en:

+ Proporcionar agua potable a las poblaciones urbanas y asegura que
las aguas residuales sean tratadas de manera adecuada antes de ser
devueltas al medio ambiente, evitando problemas de salud publica y
contaminacion.

+ Implementar sistemas de drenaje eficientes y soluciones de
infraestructura verde (como techos verdes y pavimentos permeables)
para mitigar el riesgo de inundaciones.

+ Promover practicas y tecnologias para ahorrar agua en viviendas,
edificios comerciales e infraestructuras urbanas, como el uso de
sistemas de riego inteligente, la recoleccién de aguas pluviales y el
reciclaje de aguas grises para usos no potables.

+ Ayudar a que las ciudades sean mas resilientes frente a fenémenos
climaticos extremos como sequias e inundaciones, disefiando
infraestructuras hidricas flexibles y soluciones naturales que mejoran
la capacidad de adaptacion de los entornos construidos.

En resumen, la gestion hidrica en el entorno construido busca asegurar
el acceso a agua de calidad, proteger a las ciudades de eventos
climaticos adversos y promover un uso eficiente y sostenible del agua,
todo mientras se protege el medio ambiente urbano.
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Italsan: Un aporte al ahorro y a la eficiencia hidrica a través de tuberias eficientes.

En Italsan, estamos comprometidos con la sostenibilidad en la fabrica-
cion, uso y reciclado de nuestras tuberias, asegurando que su ciclo de
vida o LCA estén alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
2030. Para alcanzar este objetivo, debemos tener en consideracion
tres fuentes clave de ahorro y eficiencia hidrica:

Ahorro procedente de nuestros sistemas propios productivos del
Sistema NIRON, en los que tenemos un sistema de gestion de consu-
mo de agua, ya que la fabricacion de las tuberias del Sistema NIRON
PP-R no requiere mucho gasto. Existe una planta de tratamiento que
reintroduce el agua utilizada en el proceso productivo, lo que nos per-
mite un importante ahorro hidrico en nuestras fabricas de Italia y USA.
Estos resultados estan reflejados en el certificado EPD que poseemos
para nuestras tuberias NIRON. Estos mismos procesos los aplicamos
a todos nuestros productos.

HIERRO COBRE NIRON Ahorro de agua en litros

NIRON/ NIRON/
Cobre

Ahorro derivado del uso de materiales sostenibles. Los fabricantes
de resinas que utilizamos cuentan con sistemas de gestion ambiental
eficaces. Ademas, nuestras resinas no provienen de fuentes fosiles,
sino de desechos de fabricas de celulosa, entre otros. Esto nos permite
tener el Unico sistema de tuberias PP-R del mercado que son carbono
negativo dado el balance favorable entre carbono absorbido y retenido.
Una tonelada de este PP-R supone un ahorro de emisién de 2,7 Tm
de CO2 a la atmdsfera, ademas del consiguiente ahorro de agua en su
produccion. Todo gracias a nuestra certificacion ISCC Plus.

Ahorro en el uso debido a la baja dispersion
térmica, lo que nos permite alcanzar tempera-
turas en uso de régimen en menor tiempo que [
una tuberia metalica, con el consiguiente aho- |
rro en agua, tal como se detalla en la tabla si-
guiente. utilizamos métodos de union eficaces
que garantizan la no pérdida de agua
durante toda la vida util de las tuberias.

Fernando Minguez
Country Manager Italsan Chile

italsan

Chile

https://italsan.com/es-cl/

Rain Bird: Gerenciamiento hidrico de Precision, como el riego automatico y la buena eleccion de emisores optimiza el uso del agua

Administrar el agua eficientemente desencadena una serie de benefi-
cios que abarcan desde la seguridad del abastecimiento y la proteccion
del medio ambiente hasta el desarrollo econdémico, contribuyendo asi
al bienestar y a la sostenibilidad a largo plazo.

Planificar con anticipacion un paisajismo de bajo requerimiento en el
consumo de agua, de la seleccién vegetal, utilizar la apropiada a la re-
gién: idealmente nativa y con bajos requerimientos hidricos. Un correc-
to proyecto de riego debe contar con una serie de capitulos de manera
de justificar y alcanzar los objetivos deseados ya sea un area verde,
campo deportivo o industrial. Algunas cosas a considerar son:

+  Demanda Hidrica segln el paisajismo

+  Estimacién de los tiempos de riego, segun la demanda hidrica
como de las restricciones de la fuente de agua (Ex. Municipio que
solo permite regar de noche, Planta de tratamiento de agua, etc.)
Evapotranspiracion

Eleccion de los emisores (Aspersores, rotores, goteros, etc.
Fuente de Agua

Tipo de suelo y Microclima

Bombeo

Filtraje

Automatizacion parcial o total.

Estacion Meteoroldgica

Componentes de un sistema de riego eficiente:

Automatizacion:Trabaje con controladores de riego certificados por la
EPA, certificados con ahorros superiores al 30%. Trabaje con con ellos
que usan tecnologia Wifi/3G. conectandose a estaciones meteorolo-
gicas locales, ajustan sus tiempos de riego segun las condiciones del
clima y tener un ajuste exacto con el uso de sensores meteoroldgicos
o de caudal.

Control Centralizado: Los software actuales son herramientas podero-
sas para el gerenciamiento de los proyectos de riego, y del control de
este. La herramienta de mayor presion es el control del caudal dispo-
nible y como este se aplica en el proyecto, para un andlisis preciso se
recomienda estudiar su “Dry Run” de software de Rain Bird 1Qv4.

Aspersores eficientes: Para pequefias areas de césped, lugares con
flores y arbustos. Las boquillas rotativas o multichorros entregan agua
en un caudal mas bajo y gotas méas grandes, ahorran mas de 40% que
las boquillas tradicionales.

Rotores eficientes: Permiten cubrir areas mas grandes, siendo esto
ajustable, ideales para el riego de areas de césped, campos deporti-
vos y arbustos de forma irregular, porque es facil aumentar y reducir la
distancia del riego.

Electrovalulas: Controladas por un programador, abren o cierran para
suministrar el agua hasta los aspersores o las lineas de goteo, algunos
permiten regular la presién de salida, independientemente de las fluc-
tuaciones de presion de entrada.

Riego por goteo subterraneo: Eficiencia sobre 90% evita la evapora-
cion, viento o el vandalismo. Son ideales para techo verde o muros,
jardines pequefios, estrechos y apretados. Use Tecnologia con protec-
cion barrera de cobre, evita invasion de raices y crea un sistema subte-
rraneo duradero y de bajo mantenimiento.

Riego de raices: Riego directamente en las raices de arboles permitién-
dole dos funciones, suministrar agua y aire necesario para las activida-
des de las raices. Este sistema permite que las raices crezcan hacia
abajo y més saludables.

Retenedores de humedad: Para mantener la humedad del agua en
la zona de raices, es importante que la eleccidén de estos productos
sean amigables con el medio ambiente y no de-

jen residuos, estos permiten el almacenamien-
to de agua de forma subterranea disefiada
asi mejorar la permeabilidad del suelo. Root
Booster de Rain Bird estan especificamente
disefiadas para mezclarse en el suelo, propor-
cionando un soporte excepcional para el riego,
mejorando la permeabilidad del sustrato
y evitando la compactacion.

Micro riego: Los sistemas de riego por
goteo utilizan 20 a 50% menos agua que
un sistema de aspersion convencional. RA’”& BIRC
Utilice siempre filtros en su disefio y emi-
sores autocompensados.

4>

Sebastian Reyes
International Regional Manager
LATAM

https://www.rainbird.com/es/Ita
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre gestion hidrica:

REQUERIMIENTOS CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

Prerrequisitos y créditos LEED®

Sitios Sustentables - Crédito- Manejo de las aguas pluviales (Rainwa-
ter Management)

Fomentar el disefio, la construccién y finalmente la operacion de un
Reducir el volumen de la escorrentia y mejorar la calidad del agua me-
diante la réplica de la hidrologia y del balance hidrico naturales del sitio
segun las condiciones historicas y los ecosistemas no desarrollados
de la region.

Uso Eficiente del Agua - Prerrequisito - Reduccién del Consumo

de Agua en exteriores (Outdoor Water Use Reduction)

Prerrequisito exige reducir el consumo de agua en el exterior mediante
una de las siguientes opciones: Las superficies no vegetales como el
pavimento permeable o impermeable deben excluirse de los célculos
de la superficie de paisajismo.

Uso Eficiente del Agua - Prerrequisito - Reduccién del consumo del
Agua en interiores (Indoor Water Use Reduction)

Reducir el consumo de agua en interiores. Segun sea de aplicacion de
acuerdo con el alcance del proyecto, reducir el consumo de agua total
de los dispositivos y accesorios de plomeria mencionados en la Tabla
1 en un 20 % con respecto a la linea de base.

Uso Eficiente del Agua - Prerrequisito - Medicion del Consumo

de Agua por Edificio(Building-Level Water Metering)

Fomentar el manejo del agua e identificar oportunidades de ahorros
adicionales de agua mediante el seguimiento de su consumo.

Uso Eficiente del Agua - Crédito - Reduccién del Consumo de Agua en
exteriores (Outdoor Water Use Reduction)
Reducir atin mas el consumo de agua en accesorios y dispositivos con

Precondiciones y optimizaciones WELL®

La certificacion WELL® se enfoca en el bienestar y la salud de las per-
sonas que ocupan un edificio, y la gestién hidrica es una de las areas
clave dentro del estandar. El sistema WELL abarca requisitos en torno
a la calidad del agua, su disponibilidad y el fomento de un uso adecua-
do para garantizar la salud de los ocupantes.

W01 - Precondicion - Indicadores de calidad del agua

Requiere el suministro de agua que cumpla con los umbrales de turbi-
dez y coliformes para toda el agua que probablemente entre en con-
tacto con los ocupantes del edificio y verifica el rendimiento mediante
pruebas en el sitio.

W02 - Precondicion - Calidad del agua potable

Requiere que los proyectos proporcionen agua potable que cumpla
con los umbrales de sustancias quimicas publicados por organizacio-
nes de investigacion y regulacion.

W03 - Precodicion - Gestion basica del agua
Esta precondicion requiere que los proyectos analicen de forma proac-
tiva el agua potable y gestionen los sistemas de recirculacion de agua
caliente contra la colonizacion de Legionella.

W04 - Optimizacion - Mejora de la calidad del agua

Rrequiere que los proyectos proporcionen agua potable que cumpla
con los umbrales de sustancias quimicas que afectan la estética y el
sabor.

respecto a la linea de base calculada en el Prerrequisito WE: Reduc-
cion del Consumo de Agua en el exterior (WE Prerequisite:Outdoor
Water Use Reduction).

Uso Eficiente del Agua - Crédito -Reduccion del consumo del

Agua en interiores (Indoor Water Use Reduction)

Cumplir con los reducir atin mas el consumo de agua en accesorios y
dispositivos con respecto a la linea de base calculada en el Prerrequi-
sito WE: Reduccion del Consumo de Agua en el Interior (WE Prerequi-
site: Indoor Water Use Reduction).

Uso Eficiente del Agua - Crédito -Consumo de Agua de la Torre de
Enfriamiento (Cooling Tower Water Use)

Conservar el agua empleada como agua de reposicion de la torre de
enfriamiento controlando al mismo tiempo los microbios, la corrosién
y los depdsitos de calcio en el sistema de agua del condensador.

Uso Eficiente del Agua - Crédito -Medicién del Consumo de Agua (Wa-
ter Metering)

Fomentar el manejo del agua e identificar oportunidades de ahorros
adicionales de agua mediante el seguimiento de su consumo.del con-
densador.

Uso Eficiente del Agua - Crédito -Medicién del Consu-
mo de Agua (Water Metering)

Fomentar el manejo del agua e identificar oportu-
nidades de ahorros adicionales de agua mediante
el seguimiento de su consumo.del condensador.

W05 - Optimizacion - Gestion de la calidad del agua potable

Requiere pruebas previas de los parametros de calidad del agua para
determinar las necesidades de tratamiento, monitoreo a intervalos méas
frecuentes y divulgacion de los resultados del agua.

W06 - Optimizacion - Promocién del agua potable

Promover una adecuada hidratacién a través del consumo de agua
potable frente a alternativas menos saludables promoviendo el acceso
a agua potable de calidad verificada.

W07 - Optimizacion - Control de la humedad

Requiere que los proyectos desarrollen estrategias para minimizar la
presencia de agua no intencional y, cuando sea inevitable, gestionarla
mediante la seleccion de materiales e inspecciones.

W09 - Optimizacion - B Reutilizacién de agua no potable en el lugar
requiere que los proyectos implementen un plan de seguridad al captu-
rar y utilizar agua no potable dentro de los limites del proyecto.
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Incentivos Financieros | Inversion de Impacto

Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre las inversiones de impacto:

;QUE SON LAS INVERSIONES DE IMPACTO?

La inversion de impacto es una alternativa de financiamiento realizada
con la intencion de apoyar y escalar soluciones a desafios sociales
ylo medioambientales, ademés de obtener un retorno financiero. Este
tipo de inversiones se diferencian de las tradicionales porque no solo
buscan maximizar el rendimiento financiero, sino también contribuir de
manera significativa a resolver problemas. Nace como una respuesta a
la crisis finaciera del afio 2008 y el 2015 cobra mayor relevancia luego
de la declaracion de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de
las Naciones Unidas. Las caracteristicas clave de las inversiones de
impacto incluyen:

Generar impacto social y/o medioambiental: Apoyan proyectos que
tengan un efecto positivo en las personas y/o el planeta.

Medicion del impacto: Debe existir evidencia medible respecto a que se
ha creado valor o impacto. Sin medicion no seria inversion de impacto.

Retorno financiero: Se espera obtener un retorno financiero, que pue-
de variar desde el retorno de capital hasta retornos de mercado.

Las inversiones de impacto pueden realizarse en diversos sectores,
como la educacién, la salud, la energia renovable, la vivienda asequi-
ble, la agricultura sostenible, entre otros. Los inversores pueden ser
tanto individuos como instituciones, incluyendo fundaciones, fondos de
inversion, bancos de desarrollo y organizaciones sin fines de lucro.

Este tipo de inversién, va un paso mas adelante que las inversiones
responsables ya que se proponen intencional y explicitamente lograr el
doble objetivo de resultados sociales/ambientales y retornos financie-
ros (que pueden estar por debajo del mercado, al nivel del mercado o
por encima del mercado).

i B

PROYECTOS DE INVER-
SICN O DEMANDA DE
INVERSIONES DE IMPACTO

1 INVERSIONISTAS O
PROVEEDORES DE
CAPTTAL

FII&NCI!IIIENID
4 CANALES

MEDICION Y CERTIFICACION DE IMPACTO SOCIAL

SOPORTE PARA EL DESARROLLO DE LAS INVERSIONES DE INPACTO

Ecosistema de las Inversiones de Impacto. Extraido de documento “ Inversionistas de Impacto en Chile” - CEFIS UAI. Adaptado por Chile GBC

;POR QUE SON TAN IMPORTANTES?

Las inversiones de impacto son cruciales en el contexto actual por va-
rias razones fundamentales que abarcan dimensiones sociales, am-
bientales y econdmicas. Estas inversiones se destacan porque no solo
buscan rendimientos financieros, sino que también generan beneficios
sociales y ambientales significativos, promoviendo la sostenibilidad
a largo plazo, fomentando la innovacién y ofreciendo una alineacion
ética con los valores de los inversores. Esta combinacion de factores
hace que las inversiones de impacto sean una opcion mas integral y
beneficiosa para enfrentar los desafios globales actuales.
‘ ¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con el documento:
’ “Diagnéstico de marcos de reportabilidad e instrumentos
de finacioamiento para construccion sostenible”.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

Las inversiones de impacto en el entorno construido juegan un papel
crucial en el desarrollo de comunidades mas sostenibles, equitativas y
resilientes tales como:

Desarrollo Social y Comunitario: La provision de vivienda asequible al
invertir en la construccién o rehabilitacion de viviendas ayuda a ase-
gurar que personas de bajos ingresos tengan acceso a una vivienda
digna. Asi también la creacion y mejora de infraestructuras como es-
cuelas, hospitales, parques y centros comunitarios, fortalecen la cohe-
sion social y proporcionan servicios esenciales que benefician a toda
la comunidad.

Sostenibilidad Ambiental: Promover practicas de construccién soste-
nibles que minimicen el impacto ambiental, como el uso de materiales
reciclables, la eficiencia energética y la gestiéon sostenible del agua.
Como también en la integracion de fuentes de energia renovable en
el entorno construido, como paneles solares y sistemas de energia
edlica, contribuye a la reduccién de la dependencia de combustibles
fosiles y disminuye la huella de carbono.
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Proyeccion de Inversion para Infraestructura Urbana y Rural Proyectada 2022 - 2031- CChC.

Resiliencia y Adaptacion Climatica: Desarrollar infraestructuras que
puedan soportar desastres naturales como terremotos, inundaciones
y huracanes, aumentando la resiliencia de las comunidades frente a
eventos climaticos extremos. A su vez, implementar soluciones que
ayuden a las comunidades a adaptarse a los efectos del cambio cli-
matico, como sistemas de drenaje avanzados, zonas verdes urbanas
y techos verdes.

Impulso Econémico: Los proyectos de construccion y renovacion sue-
len generar empleo local, impulsando la economia y proporcionando
oportunidades laborales a la comunidad. Como también en la renova-
cion de areas urbanas degradadas puede atraer negocios y residentes,
revitalizando la economia local y mejorando la percepcion y el valor de
la comunidad.

Innovacion y Tecnologia: Tecnologias de ciudad inteligente en el en-
torno construido, como sensores de eficiencia energética, sistemas de
gestion del trafico y soluciones de seguridad, para crear comunidades
mas eficientes y seguras.

Gobernanza y Participacion Comunitaria: Involucrar a la comunidad en
el proceso de planificacién y desarrollo de proyectos, asegurando que
las inversiones respondan a las necesidades y deseos de los residen-
tes locales.

En resumen, las inversiones de impacto en el entorno construido son
fundamentales para fomentar un desarrollo urbano y rural que sea
socialmente inclusivo, ambientalmente sostenible y econdmicamente
viable, generando beneficios duraderos para las personas, las comu-
nidades y el planeta.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre las inversiones de impacto:

Banca Etica - Inversiones con Foco Social y Ambiental

¢ Para qué sirve nuestro dinero? ; Qué sucede si situamos al ser huma-
no al centro de la actividad econémica? A nivel mundial, han surgido
diversos ecosistemas financieros de impacto para enfrentar la des-
igualdad social y la crisis climatica, en la cual empresas o fondos de
inversion, con un enfoque social, se dedican a transformar la manera
en que se conducen los negocios.

Es asi como en Banca Etica promovemos un desarrollo econémico
sostenible, responsable y regenerativo, coherente con valores huma-
nos, sociales, ambientales y culturales, enfocandonos en canalizar el
capital hacia empresas y organizaciones de impacto positivo que dan
soluciones a diferentes problemas que afectan al bien comun. Enten-
demos el impacto positivo como la capacidad de producir en las per-
sonas, comunidades o territorios cambios permanentes o transitorios,
materiales o simbélicos que mejoran o potencian las condiciones que
existian antes de la accion.

Una de las bases de nuestra propuesta de valor es entender que in-
versionistas y organizaciones de impacto son interdependientes, ya

que solo en conjunto pueden potenciar una economia mas humana
y sustentable. Desde nuestros inicios en el afio 2016, hemos invertido
mas de US$110 millones en empresas u organizaciones, movilizando
el dinero de mas de 2.000 inversionistas en la economia real de pro-
yectos de impacto positivo en Educacion, Industrias

Creativas, Turismo, Construccion, Agricultura,
Inclusion Social, Economia Circular, Energia,
entre otros.

En definitiva, del mismo modo en que el im- v
pacto de las empresas y organizaciones es el

resultado de su modelo de negocios, qué
producto o servicio ofrece y como estos
producen cambios en la sociedad y el
planeta, ocurre en el sistema financiero;
cuyo impacto esta dado por su cartera de

inversion, donde invierte y dénde no, es la B E I_AT
base de cualquier estrategia financiera de

impacto positivo.

Juan Pablo Baraona Reyes
Gerente Estretegia Sectorial

https://bancaeticalat.com/

Corfo - La importancia de las Inverciones de Impacto y como Corfo contribuye en la materia

Nuestra economia se ha basado histéricamente en un modelo produc-
tivo que ha generado una profunda crisis climatica, de biodiversidad y
contaminacion, acompafiada de crecientes desigualdades; pero ade-
mas es un modelo en el cual persisten desafios de crecimiento eco-
ndmico, hay un estancamiento de la productividad, asi como una baja
sofisticacion y diversificacion de nuestra matriz productiva.

Esto ha evidenciado la necesidad de avanzar en un nuevo modelo,
que promueva un crecimiento sostenible e inclusivo y desde Corfo, no
somos ajenos a esta necesidad y hemos generado, en conjunto con
importantes entidades publicas, el programa de “Desarrollo Produc-
tivo Sostenible-DPS”, una Iniciativa Interministerial que busca hacer
frente a desafios que nos impone la crisis climatica, la persistente des-
igualdad social, el crecimiento econdmico, el estancamiento de la pro-
ductividad y la escasa diversificacion y sofisticacion de nuestra matriz
productiva. A través de este programa, se busca contribuir a cerrar la
brecha de productividad, avanzar hacia la carbono neutralidad y apor-
tar a la generacion de empleos de calidad.

Referencias de iniciativas para Latinoamérica y el Caribe

IFC - International finance Corporation

La Corporacién Financiera Internacional (IFC, por
sus siglas en inglés) es una institucion del Grupo
Banco Mundial que se enfoca en el sector privado
en los paises en desarrollo. IFC proporciona inver-
siones y asesoramiento para fomentar el desarrollo
econdmico a través del fortalecimiento del sector:

+  Financiamiento para Energia Renovable en Brasil
Desarrollo de Infraestructura en Colombia
Microfinanzas en México

Sostenibilidad Agricola en Perl

Acceso a Servicios Financieros en el Caribe

@ IFC

International
Finance
Corporation
'WORLD BANK GROUP

BID - Banco Iteramericano de Desarrollo

El Banco Interamericano (BID) es una organizacién

financiera internacional, organizada para apoyar a e BID
los Estados de la Region a alcanzar el desarrollo SuPRo”. .
de una manera sostenible, a través de proyectos e e

DPS se ha configurado como un nuevo programa presupuestario que
en su primer afio de operacion (2023) permitié orientar recursos estra-
tégicamente por més de 100 mil millones de pesos, hacia Iniciativas de
Impacto que generan un desarrollo productivo que asegura una trayec-
toria ambiental, social y econdmicamente sostenible.

Las Inversiones de Impacto abren una oportu-
nidad ya que el desarrollo de soluciones sos-
tenibles, requieren de innovacion, desarrollo
tecnologico, ciencia y tecnologia, y promue-
ven el desarrollo de nuevas industrias y nuevos
mercados. De ahi la relevancia que tie-
ne para Corfo aportar y contribuir al de-
sarrollo de estas iniciativas que ademas
del beneficio econdmico, buscan impac-
tar en lo social y ambiental, generando
un mayor bienestar en las personas y su
entorno.

Edelmira Dote Mufioz
Coordinadora de Programa
Construye2025

CORFO

-
https://www.corfo.cl/

instrumentos financieros y técnicos. Algunos proyectos recientes:

+  Programa de Rehabilitacién de Infraestructura Vial en Argentina
Energia Renovable en Chile

Mejoramiento de la Educacion en Perl

Acceso a Servicios de Agua y Saneamiento en Honduras
Programa de Resiliencia Climatica en el Caribe

CAF - Banco de Desarrollo de América Latina y el Caribe

AMERICA LATINA

El Banco de Desarrollo de América Latina (CAF)
es una institucion financiera multilateral que pro-
mueve el desarrollo sostenible y la integracion re-
gional mediante la provisién de crédito y asistencia
técnica a los sectores publico y privado. Algunos
programas recientes:

+  Desarrollo de Infraestructura en Peru
Fortalecimiento del Sistema de Salud en Ecuador
Energia Renovable en Uruguay

Infraestructura Vial en Colombia

Eficiencia Energética en el Caribe
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre las inversiones de impacto:

INCENTIVOS FINANCIEROS QUE OFRECEN LOS DIFERENTES BANCOS PARA EL SECTOR

Banco Estado | Financiamiento EcoVivienda

ﬁ BancoEstado

Requisitos

+  Calificacién “D” o superior (C,B,A), segun la “Calificacion Energé-
tica de Vivienda” (CEV).

+  El proyecto debe estar situado en zona urbana residencial

+  El proyecto no requiera o hubiese requerido una Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA).

Si quieres saber mas sobre EcoVivienda de Banco Estado.

Beneficios

Tasa fija preferencial al comprar la vivienda con calificacion ener-
gética.

1 a 6 meses de periodo de gracia para el pago del primer divi-
dendo.

Hasta 2 meses de no pago de dividendo por afio. (créditos sin
subsidio).

Banco BICE | Crédito hipotecario BICE mas Verde

BANCO =BICE

Requisitos

«  Calificacién “C” o superior (A o0 B), segun la “Calificacién Energé-
tica de Vivienda” (CEV).

Si quieres saber méas sobre BICE mas Verde de Banco BICE.

Beneficios

Tasa de Interés Preferencial.
Bonificacion en la tasacion de Estudios Legales.

Banco BCI | Crédito Hipotecario Verde Banco BCI

Y.Bci

Requisitos

«  Calificacién “A” 0 “B” segun la “Calificacion Energética de Vivien-
da” (CEV).

«  El proyecto debe estar aprobado por la Gerencia de Sostenibili-
dad BCI.

Si quieres saber méas sobre Hipotecario Verde de Banco BCI.

Beneficios

Tasa de Interés Preferencial.

Coopeuch | Crédito Hipotecario Verde

s cooPeucH

Requisitos

«  Calificacién “D” o superior (C,B,A 0 A+), segun la “Calificacion
Energética de Vivienda” (CEV).

Si quieres saber méas sobre Hipotecario Verde de Coopeuch.

Beneficios

Tasa de Interés Preferencial.*

Hasta 90% de financiamiento en la compra venta de la primera
vivienda.

Hasta 30 afios de plazo con tasa fija

Banco Santader | Crédito Hipotecario Verde

& Santander

Requisitos

«  Califican los proyectos que tengan certificaciones: Certificacion
de Vivienda Sustantable (CVS), Certificacion EDGE, Certificacion
LEED®), Certificacion Passive House. Ademas los proyectos con
Calificacién Energética de Vivienda (CEV) letra B o superior.

Si quieres saber mas sobre Hipotecario Verde de Banco Santander

Beneficios

Tasa de interés Preferencial
Hasta 30 afios de plazo con tasa fija
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

$ QUE ES ESG?

ESG proviene del acrénimo en inglés “Environmental, Social, and
Governance”. En espafiol ASG “Ambiental, Social y Gobernanza’; es
un marco utilizado para evaluar el impacto ético y la sostenibilidad
de las empresas y las inversiones. ESG se refiere a tres factores
principales que los inversionistas y otras partes interesadas consideran
para medir el comportamiento responsable de una empresa:

« Environmental (Ambiental): Se refiere al impacto que una empresa
tiene en el medio ambiente. Esto incluye como maneja aspectos como
el cambio climatico, la gestién de residuos, la eficiencia energética, el
uso de recursos naturales y la contaminacion.

« Social (Social): Evaliia como la empresa gestiona sus relaciones con
empleados, proveedores, clientes y las comunidades donde opera.
Factores como condiciones laborales, derechos humanos, igualdad de
género, diversidad y la participacién comunitaria son fundamentales.

* Governance (Gobernanza): Examina como una empresa se gestiona
y se gobierna a si misma. Esto incluye précticas de transparencia,
ética empresarial, estructura de la junta directiva, derechos de los
accionistas, compensacion de ejecutivos y la rendicidn de cuentas.

Una variedad de organizaciones gubernamentales e instituciones
financieras han ideado formas de medir hasta qué punto una

corporacién especifica estd alineada con los objetivos ESG. El
movimiento mundial mas destacado en este sentido es la adopcion de
17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) por parte de las Naciones
Unidas en 2015. La relacion entre ESG y los ODS radica en que ambos
comparten objetivos comunes relacionados con el desarrollo sostenible
y la responsabilidad corporativa.

;CUAL ES SU ROL EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

Utilizar estandares de ESG es crucial porque ofrece un marco claro
y consistente para evaluar el desempefio ambiental, social y de
gobernanza de las empresas. Esto permite comparaciones objetivas
entre organizaciones y facilita que los inversores tomen decisiones
mas informadas, basadas en criterios éticos y de sostenibilidad.
Ademas, los estandares ayudan a identificar y mitigar riesgos
potenciales, como impactos ambientales negativos o problemas de
gobernanza, protegiendo a las empresas de sanciones legales y dafios
reputacionales.

Adoptar estos estdndares también mejora la transparencia y el
cumplimiento normativo, aspectos cada vez mas exigidos por
gobiernos y reguladores. Las empresas que implementan préacticas
ESG pueden acceder a mas oportunidades de financiamiento
responsable, atraer a inversionistas interesados en la sostenibilidad y
mejorar su competitividad en el mercado. A largo plazo, esto fortalece
su reputacion, fomenta la confianza de sus stakeholders y contribuye a
un crecimiento mas sostenible y ético.

Gobernanza

Imiplica una buena gestidn y transparencia en la
toma de decisiones, asegurando que los proyec-
tos urbanos y de construccidn sean equitativos,
Bthcos y responsables:

= Transparencia y responsabilidad.

= Cumplimiento normativo.

= Involucrar a las comunidades locales en el
proceso de planificacion,

Fuente: Elaboracion propia en base a criterios ESG en el sector construccion.

: PARA QUE SIRVEN LOS CRITERIOS ESG?

ESG en el entorno construido es clave para promover la sostenibilidad,
el bienestar social y la buena gobernanza en la planificacion,
construccion y operacién de los edificios, infraestructuras y ciudades.
El entorno construido incluye todo lo que esté disefiado y construido
por el ser humano, como edificios, carreteras, puentes, instalaciones
industriales y redes de transporte, entre otros. Integrar criterios ESG
en este sector tiene impactos importantes a nivel ambiental, social y de
gobernanza. Tales como:

Impacto Ambiental: El sector construccidn tiene un papel fundamental
en la reduccion de la huella ambiental, ya que es responsable de una
parte considerable del consumo de energia y la emisién de gases de
efecto invernadero.

Impacto Social: El enfoque ESG promueve que las ciudades y
edificaciones estén disefiadas para beneficiar a las personas que las
habitan o utilizan, mejorando su salud y bienestar.

Gobernanza: El criterio de gobernanza en ESG en el entorno
construido implica una buena gestién y transparencia en la toma de

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con un Diagnéstico de

' Marcos de Reportabilidad e Instrumentos de Financiamiento
para la construccion sostenible.

decisiones, asegurando que los proyectos urbanos y de construccion
sean equitativos, éticos y responsables.

Resiliencia y Adaptacion al Cambio Climatico: El entorno construido
debe ser resiliente frente a los riesgos derivados del cambio climético,
como inundaciones, olas de calor o tormentas extremas. Los criterios
ESG ayudan a desarrollar infraestructuras que no solo resisten estos
eventos, sino que también ayudan a las comunidades a adaptarse a
ellos.

Innovacion en el Disefio y Tecnologia: El enfoque ESG fomenta la
innovacién en el disefio y la tecnologia para mejorar la sostenibilidad
del entorno construido, promoviendo soluciones que incluyan
reduccion de tiempos de construccidn, minimizar el impacto ambiental,
el uso de tecnologias para crear edificios inteligentes que gestionaran
eficientemente el consumo energético y mejorar la calidad de vida de
Sus ocupantes.

La integracién de los criterios ESG en el entorno construido es
crucial para desarrollar ciudades, edificios e infraestructuras que no
solo sean econdmicamente viables, sino que también promuevan
la sostenibilidad ambiental, el bienestar social y una gobernanza
responsable. Esto no solo mejora la calidad de vida de las personas,
sino que también asegura que las futuras generaciones vivan en
entornos mas resilientes y sostenibles.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:
Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

GRESB® | Global Real Estate Sustainability Benchmark

GRESB® es una herramienta internacional que evalua el rendimiento de sostenibilidad de activos y carteras de bie-
nes raices e infraestructuras, utilizando criterios ambientales, sociales y de gobernanza (ESG). GRESB® proporciona
una evaluacién estandarizada y comparativa para medir el desempefio ESG de las empresas del sector inmobiliario

y de infraestructuras a nivel mundial.

Las evaluaciones de GRESB® se basan en informacion proporcionada por las empresas y organizaciones, y son utili-
zadas principalmente por inversores institucionales para tomar decisiones de informadas, considerando tanto la ren-

\ W &

:N .

"l%

tabilidad financiera como el impacto sostenible. GRESB®se ha convertido en un referente clave para medir como los

activos inmobiliarios e infraestructuras gestionan su impacto ambiental, el bienestar social y la gobernanza interna.

GRESB

GRESB®

Infraestructura Edificacidn
Liderazgo Liderazgo

Gestién Politicas Politicas
Reportes Reportes
Manejo del riesgo Manejo del riesgo
Partes interesadas Partes interesadas
Implementacion Caracteristicas de informes
Produccion e impacto Evaluacidn de riesgos
Energia Objetivos
GEI Inquilinos y comunidad
Contaminacion del aire Energia

Rendimiento = =
Residuos Agua
Biodiversidad y Habitat Residuos
Salud y sequridad Monitoreo y revision de datos
Empleados Certificaciones de edificaciones
Clientes

Certificaciones y premios

Chile Green Building Council promueve el uso de GRESB® en Chile para proyectos de edificacion e infraestructura.

Funcionamiento de GRESB®

b Andillsls FEC h Wi --/ Analisis ESE

e SR
Inversionista
institucienal

Evaluacidn
GRESE

Carteras y activos
Inmekiliarios
Fuente:GRESB®

Estructura de Gobernaza GRESB Foundation

COMOCIMIENTOS
PRACTICOS

Fuente:GRESB®

ENGAGEMENT DE LAS
PARTES INTERESADAS 23 aﬂ/u I

Porcentaje de calificacion GRESB® por tematica

(.}(-\ RIESGOS Y
-
) opoRTUNIDADES

—| POLITICAS Y

,;"'f 9.5“/0‘:_1'3%

or 1
\ /G:E:I RIESGOS Y
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!

-
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1

\ 25.6% l N\ 8.8%/

{ N\ 5 7, MONTORED
Al \_ nove > 50
WDICADORESDE ™~ l i
COMPORTAMIENTO —_—

%ﬂ CERTIFICACIONES
=on| PARA EDIFICIOS Fuente:GRESE®
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

ISSB DE IFRS® | International Sustainability Standards Board

ISSB es un organismo independiente del sector privado, creado por la IFRS® Foundation (International Financial Re-
porting Standards Foundation) en 2021 para desarrollar un conjunto global de estandares de divulgacién relaciona-
dos con la sostenibilidad. Su objetivo es proporcionar normas unificadas y consistentes que permitan a las empresas
reportar de manera transparente y comparable su impacto en temas ambientales, sociales y de gobernanza (ESG).

La IFRS® Foundation, conocida por establecer estandares contables internacionales, lanzé el ISSB en respuesta
a la creciente demanda de los inversionistas y las partes interesadas de contar con informacién confiable sobre la
sostenibilidad, que esté integrada con la informacion financiera tradicional. Los estandares del ISSB buscan unificar

y armonizar las diferentes métricas ESG para facilitar decisiones de inversion responsables y asegurar que los mer-
cados financieros globales tengan acceso a informacidn clara sobre el impacto sostenible de las empresas.

B3 (FRS’

IFRS® (ISSB)
: Ingenieriay
Materiales de 2 Constructoras de o e
TEMA condmctilia servicios _de casas Inmobiliarias Servicios inmobiliarios
construccign
Considera Si Si
Métrica 1 Nomero de Area de propiedades
Intes ubicados ubicadas en 20nas
en zonas de de inundacidn de 100
inundacidn de aflos, por subsector
100 afios inmabiliario
Categoria 1 Cuantitativa Cuantitativa
Unidad de medida 1 Nimero Pies cuadrados (ft?)
Métrica 2 Descripcion Descripcion del
Adaptacitn al cambio del an_al_t_sns de ana_lnsas de exposicion
climatico exposicion al alriesgo de cambio
riesgo de cambio | climatico, grado de
climatico, grado | exposician sistematica
de exposicidn de la cartera y estrate-
sistematica gias para mitigar los
de la cartera riesgos.
y estrategias
para mitigar los
riesgos.
Categoria 2 Discusiony Discusion y Analisis
Andlisis
Unidad de medida 2 nfa nla
Considera Si Si
Métrica 1 (1) Energia total Cobertura de datos de
consumida, consumo de energia
(2} porcentaje de como porcentaje de
electricidad de la red, la superficie total, por
(3) porcentaje de subsector inmobiliario.
alternativa,
(&) porcentaje de
energia renovable
st b e Categoria 1 Cuantitativa Cuantitativa
Unidad de medida 1 Giga julios (G), Parcentaje (%) por
porcentaje (%) superficie
Métrica 2 (1) Energia total con-
sumida por drea de la
cartera con cobertura
de datos, (2) porcenta-
je de electricidad de la
redy (3) porcentaje de
energia renovable, por
subsector inmobiliario.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:
Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

ISSB DE IFRS® | International Sustainability Standards Board

IFRS® {ISSB)

Ingenieria y
Neterioles do sarvicies dp || LomOICOTIS ds Inmobiliarias Servicios inmobilirios
construccitin £asas

TEMA
construccion

Categoria 2 Cuantitativa

Unidad de medida 2 Giga julins (G1),
porcentaje (%)

Métrica 3 Variacion porcentual
comparable enel
consuma de energia
para el dreade la
cartera con cobertura
de datos, por subsector
inmabiliario.

Categoria 3 Cuantitativa

Unidad de medida 3 Parcentaje (%)

Métrica & Porcentaje de cartera
elegible que (1) tiene
calificacion energética
Gestion de la energia y (2) esta certifica-

da segin ENERGY
STAR, por subsector
inmobiliario-

Categoria & Cuantitativa

Unidad de medida & Parcentaje (%) por
superficie

Métrica 5 Descripcién de como
se integran las consid-
eraciones de gestidn
energética de los edifi-
cios en el andlisis de
inversion inmobiliaria y
la estrategia operativa.

Cateqgoria 5 Discusiony Analisis

Unidad de medida 5 nla

Gestion del agua Considera Si Si

Métrica 1 (1) Total de agua dulce Cobertura de datos
extraida, de extraccion de agua
(2) porcentaje como porcentaje de (1)
reciclado, (3) porcen- el drea de piso total y
taje en regiones con (2) el drea de piso en
estrés hidrico inicial regiones con estrés
alto o extremada- hidrico inicial alto
mente alto oextremadamente
alto, por subsector de
propiedad.

Categoria 1 Cuantitativa Cuantitativa

Unidad de medida 1 Giga julios (G1), Parcentaje (%) por
porcentaje (%) superficie
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

ISSB DE IFRS® | International Sustainability Standards Board

IFRS® (ISSB)
; Ingenieria y
TEMA Mntenales.de servicios de Gonsiructerna de Inmobiliarias Servicios inmobiliarios
consiruccitn : casas
construccion
Métrica 2 (1) Agua total extraida
por drea de cartera
con cobertura de datos
y (2) porcentaje en
regiones con estrés
hidrico inicial alto
o extremadamente
alto, por subsector
inmabiliario
Cateqoria 2 Cuantitativa
Unidad de medida 2 Miles de metros cubi-
cos (m?), porcentaje
(%)
Métrica 3 Cambio porcentual
- comparable en el
Cestian del agua agua extraida para el
area de la cartera con
cobertura de datos, por
subsector inmobiliario
Categoria 3 Cuantitativa
Unidad de medida 3 Porcentaje (%)
Métrica & Descripcion de los
riesqos de la gestion
del agua y discusion de
estrategias y practicas
para mitigar esos
rigsgos.
Cateqgoria & Discusion y Anélisis
Unidad de medida & nia
Considera Si
Métrica Emisiones al aire
de los siguientes
contaminantes:
(1) NOx (exeluido
N20), (2) SOx, (3)
particulas (PM10), (4)
dioxinas/ furanos, (5)
Calidad del airo sustancias organicas
volatiles (COV), (6)
hidrocarburos polici-
clicos aromaticos
(HAP) y (7) metales
pesados
Categoria Cuantitativa
Unidad de medida Toneladas métricas
(t)
Disefin para la eficiencia | Considera Si
de recursns
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

ISSB DE IFRS® | International Sustainability Standards Board

IFRS® (ISSB)

Materiales de
construccion

Ingenieria y
servicios de
construccion

Constructoras de
casas

Inmabiliarias

Servicios inmobiliarios

Disefio para la eficiencia
de recursos

Métrica 1

(1) Nomero de
viviendas que
obtuvieron una
puntuacion del
indice HERS®
certificaday
(2) puntuacidn
promedio

Categorfa 1

Cuantitativa

Unidad de medida 1

NUmero, puntu-
acion del indice

Meétrica 2

Porcentaje de
accesorios de
agua instalados
certificados
segln un estén-
dar de eficiencia
hidrica

Cateqgoria 2

Cuantitativa

Unidad de medida 2

Porcentaje

Métrica 3

Nomero de
viviendas
entregadas cer-
tificadas segln
un estandar de
construccion
sostenible

de miltiples
atributos porun
tercero

Categoria 3

Cuantitativa

Unidad de medida 3

Nimero

Meétrica &

Descripcion de
los riesgos v
oportunidades
relacionados con
la incorporacion
de la eficiencia
de los recursos
en el disefio del
hogar y como se
comunican los
beneficios a los
clientes.

Categoria 4

Discusion y
Analisis

Unidad de medida &

nla

Emisiones GEI

Considera

Si
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

ISSB DE IFRS® | International Sustainability Standards Board

IFRS® (1SSB)
: Ingenieria y
TEMA Mamriales do sorvideside ||| COPSBERINS e Rihntes e Wcios el
construccion : casas
construccitin
Métrical Emisiones globales
brutas de alcance 1,
porcentaje cubierto
por regulaciones que
limitan las emisiones.
Categoria1 Cuantitativa
Unidad de medida 1 Toneladas métricas
t)
£of-g,
porcentaje (%)
Emisiones GEI Métrica 2 Discusitn dela
estrategia o plan a
largo y corto plazo
para gestionar las
emisiones de Alcance
1, objetivos de reduc-
cion de emisiones
y un analisis del
desempefio frente a
es0s objetivos.
Categoria 2 Discusion y Analisis
Unidad de medida 2 nla
Considera Si
Métrica 1 (1) Porcentaje de
nuevos arrendamien-
tos gue contienen
una clausula de
recuperacion de costos
paramejoras de capital
relacionadas con la
eficiencia de los recur-
sosy (2) drea de piso
arrendada asociada,
por subsector de
propiedad
Gestion de los impactos
en la sostenibilidad de los | Categoriat Cuantitativa
inquitinos Unidad de medida 1 Porcentaje (%) por
areade piso, Pies
cuadrados (ft?)
Métrica 2 Porcentaje de inquili-
nos gue cuentan con
medidores separados
0 submedidores para
(1) el consumo de
electricidad de lared y
(2) las extracciones de
agua, por subsector de
propiedad
Categoria 2 Cuantitativa
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

ISSB DE IFRS® | International Sustainability Standards Board

IFRS® (ISSB)
. Ingenieria y
TEMA P sorvicios de | Coreirciorasile Inmobiliarias Servicios inmobiliarios
construccidn . £asas
construccion
Unidad de medida 2 Porcentaje (%) por
superficie
Métrica 3 Discusidn sobre el
enfogue para medir,
Gestién de los impactos incentivar y mejorar
!an IE! fsustenihilidad delos los impactos de
inguilinos sostenibilidad de los
inquitinos.
Categoria 3 Discusion y Anlisis
Unidad de medida 3 nfa
Considera Si
Métrica Cantidad de residuos
generados, porcentaje
peligraso, porcentaje
Gestién de residuos reciclado
Categoria Cuantitativa
Unidad de medida Toneladas métricas
(t),
porcentaje (Ya)
Considera Si
Métrica 1 Nimero de
(1) proyectos
encargados
certificados
seginun
estandar de
Impacto del ciclo de SUSI"-'}ibinad
vida de a edificacion e de atributos
infraestructura moltiptes de
tercerosy
(2) proyectos
activos que
buscan dicha
certificacidn.
Categorfa 1 Cuantitativa
Unidad de medida 1 NUmero
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

SASB® | Sustainability Accounting Standards Board

SASB® es una organizacion que desarrolla estandares de contabilidad de sostenibilidad para ayudar a las empresas
a divulgar informacion relevante sobre su desempefio ambiental, social y de gobernanza (ESG) de manera clara
y comparable. SASB® proporciona métricas especificas por sector, enfocadas en los temas de sostenibilidad mas

importantes que pueden afectar el valor financiero de una empresa.

El objetivo principal de SASB® es ayudar a los inversionistas y otras partes interesadas a entender como los factores
ESG impactan el desempefio financiero de una empresa, facilitando una mejor toma de decisiones de inversion.
Estos estandares son reconocidos por su enfoque practico y financiero, ya que destacan los temas ESG mas rele-

vantes para cada industria.
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(%)

SASE
Materiales de ;:gn‘:lr:;zad: Constructoras de e Servicios
construceidn : £asas ; inmobiliarios
construccion
Considera Si Si Si
Métrical (1) Tasa total de incidentes con | (1) Tasa total de (1) Tasa total de
lesiones registrables (TRIR) y incidentes reqis- lesiones registrables
(2) Tasa de frecuencia de trables (TRIR) y (TRIR) y
cuasi accidentes (NMFR) para (a) | (2) tasa de {2) tasa de mortalidad
empleados de tiempo completo | fatalidad para (a) para (a) empleados di-
y (b) empleados contratados empleados directos | rectosy (b) empleados
y (b) empleados contratados
contratados
Salud y sequridad de los trabajadores Categoria1 Cuantitativa Cuantitativa Cuantitativa
Unidad de Tasa Tasa Tasa
medida 1
Métrica 2 NoOmero de casos reportados de
silicosis
Categoria 2 Cuantitativa
Unidad de Nimero
medida 2
Considera 3i Si
Métrica 1 (1) Energia total consumida, (2) Cobertura de
porcentaje de electricidad dela datos de consumo
red, (3) porcentaje de alterna- de energia como
tiva, (4) porcentaje de energia porcentaje de la
renovable superficie total,
por subsector
inmobiliario.
Categoria1 Cuantitativa Cuantitativa
Unidad de Gigajulios Porcentaje (%) por
medida 1 {6)), porcentaje (%) superficie
Métrica 2 (1) Energla total
Gestion de la energia consumida por
dreade la cartera
con cobertura de
datos, (2) porcen-
taje de electricidad
delaredy(3)
porcentaje de
encrgia renovable,
por subsector
inmobiliario.
Categoria 2 Cuantitativa
Unidad de Giga julios
medida 2 (G)), porcentaje
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

SASB® | Sustainability Accounting Standards Board

SASR™

Materiales de Inge_n I_e ) Constructoras de o Servicios
construccion el casas et ik inmobiliarios
construccidn

Métrica 3 Variacion porcen-
tual comparable
en el consumo de
energia para el
areade la cartera
concobertura de
datos, por subsec-
tor inmobiliario.

Categoria3 Cuantitativa

Unidad de Porcentaje (%)
medida 3

Métrica 4 Porcentaje de
cartera elegible
que (1) tiene
calificacion en-
ergéticay (2) esta
certificada segin
ENERGY STAR,

por subsector

Gestion de la energia inmobiliario

Categoria & Cuantitativa

Unidad de Porcentaje (%) por
medida & superficie

Métrica b Descripcidn

de como se
integran las
consideraciones de
gestion energética
de los edificios en
el anélisis de in-
versidn inmohiliar-
iaylaestrategia
operativa.

Categaria§ Discusion y
Andlisis

Unidad de nia
medida 5

Considera Si 3i

Métrical (1) Total de agua dulce extraida, Cobertura de datos
(2) porcentaje reciclado, (3) de extraccidn
porcentaje en regiones con de agua como
estrés hidrico inicial alto o porcentaje de (1) el
extremadamente alto area de piso total
y(2) el drea de
piso en regiones
con estrés hidrico
inicial alto o
extremadamente
alto, por subsector
de propiedad.

Gestion del agua

Categoria 1 Cuantitativa Cuantitativa
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

SASB® | Sustainability Accounting Standards Board

SASB®

Ingenieria y e
Constructoras de " Servicios
servicios de Inmobiliarias ) e
&2 casas inmobiliarios
construccion

Materiales de
construccion

Unidad de Miles de metros cObicos (m?), Parcentaje (%) por
medida 1 porcentaje (%) superficie

Métrica 2 (1) Agua tatal
extraida por drea
de cartera con
cobertura de datos
y (2) porcentaje
enregiones con
estrés hidrico
inicial altoo
extremadamente
alto, por subsector
inmobiliario

Categoria 2 Cuantitativa

Unidad de Miles de metros
medida 2 cibicos (m’),
porcentaje (%)

Métrica 3 Cambio poreentual
comparable en
Gestidn del agua el agua extraida
para el area de

la cartera con
cobertura de datos,
por subsector
inmohiliario

Catenoria 3 Cuantitativa

Unidad de Porcentaje (%)
medida 3

Métrica 4 Descripcidn de

los riesgos de la
gestion del agua

y discusion de
estrategias y prac-
ticas para mitigar
230 riesgos.

Catenoria & Discusidny
Analisis

Unidad de nla
medida &

Considera Si

Métrical Area de prople-
dades ubicadas

en zonas de inun-
dacian de 100 afios,
Adaptacion al cambio climatico por subsector

inmobiliario

Categoria 1 Cuantitativa

Unidad de Pies cuadrados
medida 1 (tt?)
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

SASB® | Sustainability Accounting Standards Board

SASB®
- Ingenierfay o
Materlates_ de A Constructoras de Inmobiliarias _ Serv_lqmt_s
construccion y casas inmobiliarios
construccion
Métrica 2 Descripeidn
del analisis de
exposicion al
riesgo de cambio
climatico, grado
de exposician
sistematica de la
Adaptacion al cambio climético carteray estrate-
gias para mitigar
los riesgos.
Cateqoria 2 Discusiony
Anilisis
Unidad de nfa
medida 2
Considera Si
Métrica 1 Emisiones al aire de los siguien-
tes contaminantes:
(1) NOx (excluido N20), (2)
S0x, (3) particulas (PM10), (&)
dioxinas/furanos, (5) sustancias
Calidad del aire organicas volatiles (COV), (8)
hidrocarburos policiclicos
aromaticos (HAP) y (7) metales
pesados
Categoria 1 Cuantitativa
Unidad de Toneladas métricas (t)
medida 1
Considera Si
Métrica 1 (1) Ndmero de vivien=
das que obtuvieron una
puntuacidn delindice
HERS® certificada
y (2) puntuacién
promedio
Categorial Cuantitativa
Unidad de NOmero, puntuacion
medida 1 delindice
Métrica 2 Porcentaje de
accesorios de agua
Diseiio para la eficiencia de recursos instalados certificados
por Watersense®
Cateqgoria 2 Cuantitativa
Unidad de Parcentaje (%)
medida 2
Métrica 3 Ndmero de viviendas
entregadas certifica-
das seqUn un estandar
de construecion
sostenible de mlti-
ples atributos por un
tercero
Cateqgoria 3 Cuantitativa
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

SASB® | Sustainability Accounting Standards Board

SASB®
Materiales de :;fﬁi’:i‘;r;adi Constructoras de mobilarias Servicios
construccion 7 casas inmobiliarios
construccion
Unidad de NUmero
medida 3
Métrica & Descripeidn de los
riesgos y oportuni-
dades relacionados
con la incorporacion
de la eficienciade los
Disefio para la eficiencia de recursos recursos en el disefio
del hogar y como se
comunican los benefi-
cios a los clientes.
Cateqoria & Discusion y Andlisis
Unidad de nfa
medida &
Considera Si
Métrica 1 Emisiones globales brutas de
alcance 1,
porcentaje cubierto por regula-
ciones que limitan las emisiones.
Categoria 1 Cuantitativa
Unidad de Toneladas métricas (t)
medida 1 Co*-e,
porcentaje (%)
Emisicngs BE1 Métrica 2 Discusion de la estrategia o
plan a largo y corto plazo para
gestionar las emisiones de
Mcance 1, objetivos de reduccitn
de emisiones y un analisis
del desempenio frente a esos
objetivos.
Categoria 2 Discusin y Analisis
Unidad de nfa
medida 2
Etica del negocio Considera Si
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

MSCI | Morgan Stanley Capital International

MSCI es una empresa de servicios financieros globales que se especializa en proporcionar indices, analisis y herra-
mientas de toma de decisiones para los inversionistas. Es especialmente conocida por sus indices bursatiles, que se
utilizan como referencia para medir el rendimiento de los mercados de valores en todo el mundo.

En el contexto de ESG, MSCI también es uno de los principales proveedores de calificaciones y andlisis de sosteni-

bilidad. Ofrece herramientas que permiten a los inversores evaluar el desempefio ambiental, social y de gobernanza

de las empresas y como estos factores pueden afectar sus riesgos y oportunidades a largo plazo. Las calificaciones

ESG de MSCI ayudan a los inversionistas a identificar empresas que gestionan de manera adecuada sus riesgos

y oportunidades en temas de sostenibilidad, lo que les permite tomar decisiones de inversién mas informadas y M I
responsables.

Morgan Stanley Capital International (MSCI)
Materialesde | Construccidne | Operadores Desarrollo Servicios Actividades
construceitn Ingenierla inmobiliarios Inmobiliario inmobiliarios | inmobiliarias
diversas
Estrés hidrico Considera Si Si Si Si
Peso Fromedio 1.9% 0% 0,3% 0.9%
Oportunidades en la construccion | Considera Si Si Si Si
M Peso Promedio 285% 89% 4% 29,5%
Biodiversidad y uso de suelo Considera Si Si
é Peso Promedio 14% 0,1%
§ Emisiones tdxicas y de residuos Considera Si Si
Peso Promedio 17.3% 0.1%
Emisiones de carbono Considera Si
Peso Promedio 18,3%
Oportunidades en tecnologia Considera Si
i Peso Promedio 16,5%
Salud v sequridad Considera Si Si Si Si Si Si
Peso Promedio 13,1% 231% 4,3% 17,6% 03% 17.9%
Desarrollo de capital humana Considera Si Si Si Si Si
Peso Promedio 2.2% 129% 0.3% 23,2% 0.4%
Seguridad y privacidad de la Considera Si Si Si Si Si
Wiviadbe Peso Promedio 01% 0.6% 0.1% 176% 03%
Calidad v seguridad del producto Considera Si 3i i Si 3i
= Peso Promedio 0,1% 3.0% 12.2% 05% 9.3%
§ Gestidn laboral Considera Si Si Si
Peso Promedio 13,1% 0.4% 0.2%
Inversidn responsable Considera Si
Peso Promedio 0,1%
Proteccion financiera del Considera Si
oMY Peso Promedio 04%
Relaciones comunitarias Considera Si
Peso Promedio 17%
GOBER- Gobernanza Considera Si Si Si Si Si Si
NANEA Peso Promedio 33.0% 511% 405% 40,6% £0,5% 417%
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

S&P Global | Standard & Poor’s

S&P Global es una empresa multinacional que proporciona datos financieros, analisis y herramientas para los mer-
cados globales. Su principal enfoque es ofrecer informacion esencial sobre el desempefio econémico y financiero
de empresas, industrias y gobiernos, ayudando a los inversionistas y otras partes interesadas a tomar decisiones S &P
informadas.

Market
Intelligence

En el contexto de sostenibilidad, S&P Global Ratings también ha integrado criterios ESG (ambientales, sociales y de
gobernanza) en su analisis, reconociendo el impacto de estos factores en la estabilidad financiera de las empresas y
los gobiernos. Ofrecen calificaciones de sostenibilidad que permiten a los inversionistas evaluar como las cuestiones
ESG pueden influir en el desempefio crediticio de una entidad.

S&P Global Market Intelligence
'::;:{'r‘;f:g: Construccion e Ingeniera Inmobiliarias

Riesgos climéticos fisicos 5 5 6
Riesqos transicion climatica b 4 6
Biodiverisdad y uso de los recursos 5 5 3
Impacto en las comunidades 3 &4 5
Productos y servicios sostenibles b k] 5
Practicas laborales 3 5 3
Salud y seguridad de los consumidores 4 4
Polueidn 5 3 1
Salud y sequridad de los trabajadores b 3
Acceso y asequibilidad 1 2 5
Condiciones laborales 1 & 1
Agua 3 1
Aguay reciclaje 3 1
Marketing y etiquetado responsable ? 1 1
Proteccion de la privacidad 1 1 1
Residuos y reciclaje 3
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

GRI | Global Reporting Initiative

GRI es una organizacion internacional que promueve la transparencia y la divulgacién de informacién sobre sos-
tenibilidad. GRI desarrolla un conjunto de estandares globales ampliamente utilizados para que las empresas y
organizaciones reporten su impacto en aspectos ambientales, sociales y de gobernanza (ESG) de manera clara,

comparable y coherente.

Los Estandares GRI proporcionan un marco para que las empresas informen sobre una amplia gama de temas,
como el cambio climatico, los derechos humanos, las practicas laborales, la ética empresarial y la biodiversidad.
Estos estandares son utilizados por organizaciones de todo el mundo para medir y comunicar su contribucion al
desarrollo sostenible, y son esenciales para que las partes interesadas, como inversores, clientes y comunidades,

evaluen el desempefio de las empresas en temas criticos de sostenibilidad.

oportunidades

anticompetitivo

GRI
Social
Econdmico Ambiental . -
Préctu:a_s laborales y Decockiog hiltinos Sociedad Responsabilidad del
trabajo decente producto
Desempefio econdmico Materiales Empleo No discriminacidn Comunidades locales Salud y seguridad de
los consumidores
Presencia en el mercado Energia Salud y seguridad Trabajo infantil Anticorrupcian
ocupacional
Impactos econdmicos indirectos Agua Entrenamientoy Trabajo forzado Politicas plblicas
educacion
Biodiversidad Diversidad y equidad en | Pricticas de seguridad | Comportamiento

Emisiones Remuneracion Evaluacian de los
igualitariaen mujeresy | DDHH en la cadena de
hombres suministro

Efluentes y residuos

Productos y servicios

Transporte
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion:

0DS | Objetivos de Desarrollo Sostenible

ONU aprob0 la Agenda 2030 sobre el Desarrollo Sostenible, una oportunidad para que los paises y sus sociedades
emprendieran un nuevo camino con el que mejorar la vida de todas las personas, sin dejar a nadie atras. La Agenda
cuenta con 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, que establecen que la erradicacion de la pobreza debe ir de la
mano de estrategias que fomenten el crecimiento econémico y aborden una serie de necesidades sociales como la
educacion, la sanidad, la proteccién social y las perspectivas de empleo, al tiempo que se combate el cambio clima-
tico y se protege el medio ambiente.

En septiembre de 2020, se lanzd “Sustainable Buildings for Everyone, Everywhere”, estrategia global del World
Green Building Council que busca acelerar e incorporar la transformacién de los entornos construidos en todo el

mundo. Basada en la ciencia y en los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

OB]I:TIVﬁS ﬁ
E DESARROLLO q

D
SOSTENIBLE

0Ds
PILAR ACCION CLIMATICA PILAR SALUD Y BIENESTAR PILAR RECURSOS Y CIRCULARIDAD
OBJETIVOS OBJETIVOS OBJETIVOS

y materiales

Reducir la demanda a través de alta eficiencia en el uso de energia

Reducir la contribucion del entorno construido a la crisis
global de salud, como es la contaminacion del aire

Garantizar la fabricacion de productos y el uso de edifi-
cios de forma sequra, responsable y sostenible

Curnplir con el saldo restante balanceando con energias renovables

Incrementar la conciencia y educacion sobre sostenibili-
dad v laimportancia de contar con edificios saludables

Potenciar la regeneracion de sistemas naturales que
promuevan el desarrollo social y beneficios econémicos

Usar materiales bajos en carbono y procesos de construccion

Empoderar la promacidn en torno a la sostenibilidad con

eficientes co-beneficios para la salud
0Dns ons ons
7—Energia Asequibley | 9-Industria, 13-Acciénporel | 3—Saludy 6—AquaLimpiay | 11-Civdadesy §—Trabajo 12— Produccion | 15—Vida de
No Contaminante Innovacion e Clima Bienestar Saneamiento Comunidades Decentey y Consumo Ecosistemas
Infrapstructura Sostenibles Crecimiento Responsables | Terrestres
Econdmico
Pobreza energética Conectividad Resiliencia enla Contaminacion | Regulaciony Calidad de la Carbono incor- Huella socialy | Disefio regen=
infraestructura intradomiciliaria | fiscalizacion del | vivienda porado ambiental erativo
uso del agua
Mejoras en eficiencia | Politicas locales de | Ley de Cambio Salud, bienestar | Mejorasenefi- | Conectividad y Trabajo seguro Sostenibilidad | Biofilia
energética conectividadenla | Climatico y productividad | ciencia hidrica accesibilidad corporativa
edificacidn
Financiamiento para Educacidn para Estrés hidrico Resilienciadela | Huella ambiental | Educacidn para | Soluciones
ERNC el Desarrollo infraestructura el desarrollo basadasen la
Sostenible sostenible naturaleza
Manejo de
desechos

Planificacion ur-
bana sustentable
yresiliente
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion tabla comparativa:

A continuacion se presenta un analisis comparativo de los principales estandares de sostenibilidad ESG utilizados en distintos sectores de la
construccion, especialmente en los &mbitos de materiales de construccion, los servicios de ingenieria y las actividades inmobiliarias. En esta
comparacion se destacan tres marcos de referencia globalmente reconocidos: IFRS® a través de su Junta Internacional de Normas de Sostenibili-
dad (ISSB), SASB® (Sustainability Accounting Standards Board) y MSCI, un proveedor lider de indices y analisis ESG. Cada uno de estos marcos
aborda la sostenibilidad desde diferentes perspectivas, haciendo énfasis en diversas métricas y areas de impacto para ayudar a las empresas
a gestionar sus riesgos y oportunidades relacionados con el cambio climatico, la gestion de recursos y otros aspectos clave de sostenibilidad.

El propésito de esta comparativa es proporcionar una vision clara y estructurada sobre cdmo estos tres estandares responden a las necesidades
especificas de sectores clave, y en qué areas se superponen o divergen. Através de esta tabla, se evallian temas como la eficiencia energética, la
adaptacion al cambio climatico, la salud y seguridad de los trabajadores, la transparencia en la gobernanza y la innovacién tecnolégica. El analisis
permite a los actores interesados identificar el marco mas adecuado segin sus objetivos y necesidades, y entender las tendencias actuales en
la regulacién y adopcion de practicas ESG en industrias esenciales para el desarrollo sostenible.

Materiales de Ingelnlleria y Constructoras e Servicios _Actm_d Iad?s Operadores
TEMA _ servicios de Inmobiliarias : i inmobiliarias i Sty
construccion ¢ de casas inmobiliarios : inmabiliarios
construccion diversas

Adaptacion al cambio climético X X
Gestion de la energia X X
Gestion del agua X X
Calidad del aire X
Disefio para la eficiencia de recursos X
Emisiones GEI X
Gestidn de los impactos en la sostenibil-
A : ok X
idad de los inquilinos

- » | Gestion de residuos X

B FRS

Impacto del ciclo de vida de la edifi- x
cacion e infraestructura
Impactos climaticos del negocio X
Impactos medioambientales del desar- -
rollo del proyecto
Innovacitn X
Integridad y sequridad estructural X
Servicio para la sostenibilidad X
Uso del terreno e impactos ecoldgicos X
Salud y seguridad de los trabajadores X X X
Gestion de la energia X X
Gestion del agua X X
Adaptacion al cambio climatico X
Calidad del aire X
Disefio para la eficiencia de recursos X
Emisiones GEI X
Etica del negocio X
Gestion de los impactos en la sostenibil-
: i X
idad de los inquilinos
Gestion de residuos X
Impacto del ciclo de vida de la edifi- .
cacion e infraestructura
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre estandares ESG:

Estandares y marcos de sostenibilidad corporativa en construccion tabla comparativa:

TEMA bt :;grmﬁgaui Constructoras | - yomobitiarias | . Servicies |::nt;:||11:1?ass iranin
construccion | uceitn de casas inmobiliarios e inmobiliarios
Impacto en la comunidad de nuevos -
desarrollos
Impactos climaticos del negocio X
Impactos en La biodiversidad X
Impactos medioambientales del desar-
rollo del proyecto X
Innovacidn X
Integridad y seguridad estructural X
Integridad y transparencia de precios X
Servicio para la sostenibilidad X
Tran=_sparencia enla _informat_:iﬁn ¥ 2
gestion de los conflictos de interés
Uso del terreno e impactos ecolégicos X
Estrés hidrico X X X X X
Oportunidades en la construccion verde X X X X
Biodiversidad y uso de suelo X X
Emisiones toxicas y de residuos X X
Emisiones de carbono X
i Oportunidades en tecnologia limpia X
+} | Saludy seguridad X X X X X X
N Desarrollo de capital humano X X X X X
M S C I Sequridad y privacidad de la informacion X X X X X
Calidad y seguridad del producto X X X X X
Gestion laboral X X X
Inversidn responsable X
Proteccién financiera del consumidor X
Relaciones comunitarias X
Gobernanza X X X X X X
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Instrumentos Regulatorios en Chile:

;QUE SON LOS INSTRUMENTOS REGULATORIOS?

Los instrumentos regulatorios son documentos o mecanismos legales
que establecen normas, principios, reglas o directrices que deben
seguirse en un determinado ambito. Estos instrumentos pueden ser
voluntarios o tener distintos niveles de obligatoriedad y aplicarse
en contextos nacionales o internacionales pudiendo también ser de
alcance para una zona especifica.

Tipos de instrumentos regulatorios:

* Leyes: Normas juridicas dictadas por una autoridad competente
(como el Congreso) y que tienen caracter obligatorio.

* Reglamentos: Normas que desarrollan o complementan leyes,
usualmente emitidos por el Poder Ejecutivo.

+ Decretos: Disposiciones legales emitidas por el Presidente u otra
autoridad con fuerza de ley, dependiendo del pais.

* Resoluciones: Decisiones tomadas por 6rganos administrativos que
también pueden tener caracter obligatorio.

« Tratados y convenios internacionales: Acuerdos entre paises que
establecen obligaciones y compromisos mutuos.

« Codigos: Conjuntos sistematizados de normas juridicas, como el
Cédigo Penal, el Cédigo Civil, etc.

* Normas: Documento de conocimiento publico, aprobado por consenso
y un organismo reconocido, que establece reglas o criterios .

* Directrices o guias: No siempre son obligatorias, pero orientan el
cumplimiento de normas y politicas publicas.

Existen instrumentos regulatorios con atributos sostenibles en este
caso, nos referimos a leyes, reglamentos, politicas y acuerdos que
estan disefiados para promover el uso eficiente de los recursos
naturales, la reduccion de emisiones contaminantes y la conservacion
de la biodiversidad. Y cumplir con los compromisos climaticos del
Acuerdo de Paris.

Un instrumento normativo se considera sostenible cuando; Integra el
equilibrio entre lo ambiental, social y econdémico; Busca la equidad
intergeneracional (pensar en las futuras generaciones); Promueve
el uso eficiente de los recursos naturales; Fomenta la participacion
ciudadana; Impulsa la innovacién y la economia responsabe y justa; Y
aplica el principio de precaucién y prevencion ante el cambio climatico.

:POR QUE SON IMPORTANTES EN EL ENTORNO CONSTRUIDO?

La importancia de los instrumentos regulatorios sostenibles en el
entorno construido radica en su capacidad para orientar el desarrollo
urbano hacia practicas que minimicen elimpacto ambiental y promuevan
la calidad de vida. En un contexto de creciente urbanizacién y consumo
de recursos, estos instrumentos permiten establecer criterios claros
para el disefio, construccion y operacion de edificaciones y espacios
publicos que sean energéticamente eficientes, resilientes al cambio
climatico y respetuosos con el entorno natural.

A través de su aplicacién, se fomenta el uso responsable del suelo,
la gestion eficiente del agua y la energia, la reduccion de residuos
y la incorporacién de materiales sostenibles. Esto no solo beneficia
al medio ambiente, sino que también genera ahorros econoémicos y
mejora el bienestar de los habitantes. Ademas, promueven la equidad
al garantizar que los beneficios del desarrollo urbano sostenible lleguen
a todos los sectores de la sociedad.

¢Has visto esto? Chile GBC cuenta con el Primer diagnéstico

de politicas e instrumentos normativos en Chile, sector
construccion.

En este sentido, los instrumentos regulatorios sostenibles son
herramientas clave para transformar nuestras ciudades en entornos
mas habitables, seguros y saludables. Su implementacién efectiva
requiere coordinacién entre gobiernos, sector privado y ciudadania,
consolidando una visién compartida de sostenibilidad a largo plazo en
el entorno construido.

—
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;COMO CONTRIBUYEN ESTOS INSTRUMENTOS EN EL PAiS?

En Chile, los instrumentos regulatorios han adquirido un rol fundamental
en la promocién de un desarrollo sostenible, especialmente ante los
desafios ambientales que enfrenta el pais, como la escasez hidrica, la
contaminacion del aire y la pérdida de biodiversidad. Estos instrumentos
buscan orientar las actividades productivas, urbanas y sociales hacia
préacticas que equilibren el crecimiento econémico con la proteccion del
medio ambiente y el bienestar de la poblacion.

El enfoque sostenible en la regulacion chilena se refleja en diversas
areas, como la planificacion territorial, la evaluacién ambiental y la
eficiencia energética. La Ley sobre Bases Generales del MedioAmbiente
(Ley 19300, actualizada en abril del 2024), por ejemplo, establece la
evaluacion de impacto ambiental como requisito para proyectos que
puedan afectar significativamente el entorno. Asimismo, normas sobre
construccion sustentable, manejo de residuos y eficiencia energética
en edificaciones estan siendo implementadas progresivamente,
impulsando una transformacién en el entorno construido.

Chile también ha avanzado en en la promulgacién de instrumentos
fundamentales alineados con compromisos climaticos y de desarrollo
sostenible como la Ley Marco de Cambio Climatico, la Estrategia
Climatica de Largo Plazo al 2050 y la Ley de Eficiencia Energética.
Estos marcos normativos refuerzan el compromiso del pais con una
transicion justa hacia una economia baja en carbono. En conjunto, los
instrumentos regulatorios sostenibles en Chile representan un pilar
clave para alcanzar un desarrollo equilibrado y resiliente.

A continuacion se detalla la clasificacién general de los instrumentos
regulatorios presentes en el pais de acuerdo a criterios de sostenibilidad
y la sistematizacién de cada uno de ellos con su vinculo al entorno
construido. Las categorias seran las siguientes:

+ Cambio climatico y gestion del carbono

« Eficiencia energética

+ Economia circular

+ Biodiversidad y soluciones basadas en la naturaleza

¢ Financiamiento
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LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

CATEGORIAS DE
SOSTENIBILIDAD

NOMBRE

LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

ENTIDAD U
ORGANIZACION
RESPONSABLE

VINCULO SECTOR CONSTRUCCION

CRITERIOS ABORDADOS

CAMBIO
CLIMATICOY
GESTION DEL
CARBONO

Ley Marco de
Cambio Climatico

Ley N° 21.455

Ministerio del Medio
Ambiente

Carbono neutralidad — Planes sectoriales
— Normas de emisiones de GEI y/o un
forzante climatico de vida corta — Acceso
a la informacion - Estrategia financiera
- SEIA - Reporte de emisiones por
sistema ventanilla Gnica — Ordenamiento y
planificacion territorial

- Mitigacion: Carbono
Neutralidada 2050

- Adaptacion: Reduccion de la
vulnerabilidad y aumento de la
Resiliencia

https://www.ben.cl/leychile/
navegar?idNorma=1177286

https://cambioclimatico.mma.
gob.cl/ley-marco-de-cambio-
climatico/descripcion-del-
instrumento/

Contribucion NDC Consejo de Presupuesto de emisiones — Carbononegro | - Mitigacion hitps://cambioclimatico.
Determinada a Ministros para la - Recursos hidricos — Economia circular | - Adaptacion mma.gob.clicontribucion-
Nivel Nacional Sustentabilidad - Residuos organicos — Especies nativas — | - Integracion W‘m
- (2025 en Desarrollo de capacidades — Transferencia | - Medios de implementacion o
actualizacion) tecnoldgica — Estrategia financiera - Financiamiento
- Pilar Social
Estrategia ECLP Consejo de Presupuesto de emisiones - Carbono - Transicion de los sectores hitps://cambioclimatico.mma.
Climatica de Largo Ministros para la negro - Contribuciones sectoriales productivos gob.dllestrategia-climatica-
Plazo 2050 Sustentabilidad - Asentamiento humanos y vida ﬁ%ﬁmmem
en comunidades
- Funciones ecosistémicas
y Soluciones basadas en la
Naturaleza (SbN)
Plan Nacional PNACC Consejo de Recursos  Hidricos - energia - Investigacion Cientifica hitps://mma.gob.cliwp-
de Adaptacion al Ministros para la infraestructura - biodiversidad - salud - | - Comunicacion y educacion content/uploads/2016/02/
Cambio Climatico Sustentabilidad transportes ambiental m
(en proceso de - Fortalecimiento institucional finalpdft
actualizacion) - Reduccion del riesgo de
desastres https://cambioclimatico.mma.
gob.cl/plan-nacional-de-
adaptacion-al-cambio-
climatico/descripcion-del-
instrumento/
Anteproyecto PSMACCC Ministerio de - Reglamentacion térmica de viviendas - Emisisones de Gases de efecto | hitps:/
Plan Sectorial Vivienda y Urbanismo - Fomento a renovacion energética de invernadero participacionciudadana.
de Mitigacion y viviendas - sistemas solares térmicos - Resiliencia climatica w
Actualizacion del - generacion distribuida - Planes - Adaptacion al Cambio Climatico | iigacion y acualizacion
Plan Sectorial de Descontaminacion Atmosférica, adaptacion.pdf
de Adaptacion al Calificacion Energética de Viviendas -
Cambio Climatico Residuos de construccion y demolicion
para ciudades - Huella de Carbono
Planes de Accion PARCC Ministerio del medio -Financiamiento - Contexto del cambio climatico hitps://cambioclimatico.
Regionales de Ambiente -Emisiones de GEI - Caracterizacion de la mma.gob.clwp-content/
Cambio Climatico Comités Regionales vulnerabilidad al cambio climatico ?{%%
(2020) para el Cambio -Medidas de mitigacion y Planes-Regionales.pdf
Climatico adaptacion
-Medios de implementacién como
fuentes de financiamiento
- Indicadores de monitoreo,
reporte y verificacion
Plan de Adapta- PACCC Ministerios de Vivi- Eje 2: Infraestructura y construccion - Planificacion urbana y orde- hitps://cambioclimatico.
cién al Cambio enda y Urbanismo, sostenible: namiento territorial. mma.gob cliwp-content/
Climético para Medio Ambiente y - Inversién en infraestructura - Infraestructura y construccion %ﬁ%moam_
Ciudades (2018 Obras Publicas - Espacios Publicos sostenible. bio-Climatico-para-Ciu-
-2022) - Edificios Publicos - Reduccion y gestion del riesgo dades-2018-2022.pdf
- Viviendas de desastres asociados al cambio
climatico.
- Gestion local y colaboracion
interinstitucional.
- Difusion.
Plan de Adapta- PAMSICC Ministerio de Obras - Emisiones de Carbono - Eje Adaptacion al Cambio hitps://mma.gob.cl/
cion y Mitigacion Pablicas -ERNC Climatico wp-content/uploads/2017/12/
de los Servicios Ministerio del Medio - Eficiencia Energética y confort ambiental | - Eje Mitigacion al Cambio Blan-de-Accon-MOP odf
de Infraestructura Ambiente - Huella de Carbono Climatico
al Cambio Climati- - Eje Gestion del Conocimiento
0 (2017-2022)
Politica Nacional PNOT Comision Intermin- Eje estratégico 1: Sistema de asentamien- | - Sistema de asentamientos hitps:/fendt.cl/wp-content/
de Ordenamiento isterial de Ciudad, tos humanos que propenda a una mejor humanos Uploads/2024/03/Poltica-Na-
Territorial Vivienda y Territorio calidad de vida de las personas, mediante | - Sistema econdémico-productivo mw
un territorio seguro e inclusivo - Sistema natural
- Sistema de infraestructura y
logistica
- Sistema socio-terrotorial
integrado
Politica Nacional PNDU Consejo Nacional de Integracion Social: Programas de vivienda. | - Integracion Social htps://endt.cliwp-content/

de Desarrollo
Urbano

Desarrollo Urbano
Ministerio de Vivien-
da y Urbanismo

Desarrollo econémico: Eficiencia en las
inversiones en infraestructura publica.
Equilibrio ambiental.

- Desarrollo Econémico

- Equilibrio Ambiental

- Identidad y Patrimonio

- Institucionalidad y Gobernanza

uploads/2024/03/Politica_Na-
cional-_de Desarrollo-_Ur-

bano-1.pdf
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LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

ENTIDAD U ALCANCE
NOMBRE ORGANIZACION
RESPONSABLE

CATEGORIAS DE
SOSTENIBILIDAD

VINCULO SECTOR CONSTRUCCION CRITERIOS ABORDADOS

OBLIGATORIA ~ VOLUNTARIA

Estrategia Nacion- | ENCS Ministerios de Vivi- Desafios del sector construccion, con - Habitat y bienestar https://csustentable.
al de Construccion enda y Urbanismo, enfoque de ciclo de vida de los proyectos | - Innovacion y competitividad minvu.gob.cl/wp-content/
Sustentable Medio Ambiente, de edificacion e infraestructura y alineada | - Educacion #%m
(2013-2020 en Obras Publicas, a los compromisos nacionales e interna- - Gobernanza able ENERO-2014 VF.
proceso de evalu- Energia, Economia, cionales adquiridos por el pais en materias Baja.pdf
acion ambiental Fomento y Turismo de cambio climatico, los Objetivos de
estratégica) y Desarrollo Social y Desarrollo Sostenible (ODS), la Gestion
Familia. del Riesgo de Desastres (GRD)
Estrategia de EDCE Ministerios del Medio Carbono neutralidad — Resiliencia frente - Investigacion y Ciencia hitps://cambioclimatico.
Desarrollo de Ambiente,Educacion, a los efectos del cambio climatico - - Creacion y fortalecimiento de mma.gob cliwp-content
Capacidades y Ciencia, Tecnologia, Certificaciones capacidades ?m#’mm ati
Empoderamiento Conocimiento - Educacion y sensibilizacion co-EDCEC.pdf
e Innovacion y - Intercambio de expericneias
Ministerio del Trabajo - Acceso a informacion y
y Prevision Social Participacion ciudadana
Estrategia de EDTTCC Ministerio de Desarrollo de capacidades — Transferencia | - Emisiones y captura de GEI hitps://www.minciencia.
Desarrollo y Ciencia, Tecnologia, tecnologica - Mitigacion y Adaptacion al %%
Trapsferenua Tec- Conomnllento e Cambio Climatico 4226-a¢1c-917a7i90975¢/
nologica para el Innovacién estrategia_de_transferencia
Cambio Climatico tecnologica_para_el_cam-
(2021) bio_climatico.pdf
Estrategia Finan- EFCC Ministerio de Fondo Verde - Instrumentos financieros - Cambio Climatico hitps://cambioclimatico.
ciera frente al Hacienda verdes - Fortalecimiento de capacidades - Biodiversidad mma.gob cliwp-content
Cambio Climatico - Economia Circular W
(actualizacion - Transicion Socioldgica justa E—
2024)
Plan de Accionde | PANCC 2017- Consejo de Ministros Mitigacion de Gases de Efecto Inverna- - Adaptacion https://dgop.mop.gob.
los Servicios de 2022 para la Sustent- dero en la construccién de infraestructura | - Mitigacion c/Documents/Presenta-
Infraestructura al abilidad y edificacion publica. Contabilidad de - Gestion del Conocimiento mr
Cambio Climatico reduccion de GEI: Incorporacién de maticopdf
2017- 2022 eficiencia energética y confort ambiental
en la edificacion publica, ademas de la
medicion de la Huella de Carbono.
Términos de Referencia de Eficiencia
Energética (TDRe)
Certificacion Edificio Sustentable (CES)
CAMBIO
CLIMATICO Y Environmental 1SO 14025:2006 | Comités Técnicos - Informacion sobre los impactos ambien- | - Principios y procedimientos hitps:/jwwi.iso.org/
GESTION DEL labels and dec- del Interationel tales de productos y servicios de forma para desarrollar programas de standard/38131.html
CARBONO larations -- Type Organization for imparcial, consistente y verificada declaracion ambiental tipo Il y
Il environmental Standardization declaraciones ambientales de
declarations producto
-- Principles and
procedures

https://www.iso.org/
standard/61694.html

Sustainability in
buildings and civil
engineering works

18O 21930:2017 Comités Técnicos
del International
Organization for

- Informacion sobre los impactos ambien- Principios, especificaciones
tales de productos y servicios de forma y requisitos para desarrollar
imparcial, consistente y verificada una declaracion ambiental de

-- Core rules for Standardization productos (EPD) y servicios

environmental X de construccion, elementos de

product declara- construccion y sistemas técnicos

tions of construc- integrados utilizados en cualquier

tion products and tipo de obras de construccion.

services

Estandares de ECSV Secretaria de - Eficiencia energética - Salud y Bienestar https://csustentable.minvu.
Construccion Construccion Suste- - Uso del agua - Energia gobclfestandares-cs/
Sustentable para ntable - Ministerio de - Gestion de residuos - Agua

Viviendas de Vivienda y Urbanismo - Confort - Materiales y residuos

Chile X - Impacto Ambiental

Aplica para: Viviendas privadas y sociales, | - Entorno Inmediato
Viviendas nuevas, Alteracion de viviendas,
Transformacion de edificios no residencia-
les a viviendas

https://ecommerce.inn.cl/

Gestion ambiental | NCh- Instituto Nacional de Esta norma define los objetivos y el
nch-is014040201245801

- Evaluacion 1S014040:2012 Normalizacién INN alcance del Andlisis de ciclo de vida de
del ciclo de un producto - Fase de anélisis del inventario
vida - Principios y del ciclo de vida (ICV),
estructura - Fase de evaluacion del impacto
del ciclo de vida (EICV),

- Fasede interpretacion del ciclo
de vida,

- Informe y la revisién critica

del ACV,

- Limitaciones del ACV,

- Relacion entre las fases del
ACV,y

- Condiciones de utilizacion de
juicios de valor y de elementos
opcionales

- Definicion del objetivo y el
alcance del ACV,
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CATEGORIAS DE
SOSTENIBILIDAD

LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

ENTIDAD U

CAMBIO
CLIMATICO Y
GESTION DEL
CARBONO

NOMBRE ORGANIZACION VINCULO SECTOR CONSTRUCCION CRITERIOS ABORDADOS
RESPONSABLE
Gestion ambiental | NCh- Instituto Nacional de Esta norma especifica los requisitos para -Describe y entrega guias hitps:/fecommerce.inn.cl/
- Evaluacion de 1S014042:2003 Normalizacion INN ejecutar la fase de Evaluacion de Impactos | respecto de un marco general nch-5014042200344741
ciclo de vida - del Ciclo de Vida y la relacion entre este para la fase de evaluacion de
Evaluacion de y las otras fases de la Evaluacion del impactos del ciclo de vida (EICV)
impacto del ciclo Ciclo de Vida. de la evaluacion del ciclo de
de vida vida (ECV), y las caracteristicas
claves y limitaciones inherentes a
la EICV. Se especifican requisitos
para ejecutar la fase de EICV y la
relacion entre la EICV y las otras
fases de la ECV.
Gestion ambiental [ NCh- Instituto Nacional de Interpretacion del ciclo de vida - Requisitos y recomendaciones https://ecommerce.inn.cl/
- Evaluacién de 1S014043:2003 Normalizacion INN para realizar la interpretacion nch-is014043200344742
ciclo de vida - del ciclo de vida en estudios de
Interpretacion del ECV o de informe de analisis de
ciclo de vida inventario.
Gestion ambiental | NCh- Instituto Nacional de Esta Norma describe los principios y el - Definicion del objetivo y alcance | hitps:/ecommerce.inn.cl/
- Analisis del ciclo | 1S014044:2020 Normalizacion INN marco de referencia para el anlisis del del ACV nch-s014044202077774
de vida - Requisit- ciclo de vida (ACV) - Fase de andlisis del inventario
o0s y directrices del ciclo de vida
- Fase de evaluacion del impacto
del ciclo de vida
- Fase de interpretacion del ciclo
de vida
- Informe y la revision critica
del ACV
- Limitaciones del ACV
- Relacion entre las fases del
ACV
- Condiciones de uso de
juicios de valor y de elementos
opcionales
Gestion ambiental | NCh- Instituto Nacional de Esta norma establece los requisitos y pro- | -Realizacion, interp! iony el https://ecommerce.inn.cl/
- Evaluacion del 1S014041:2000 Normalizacién INN cedimientos para la compilacion de datos informe de andlisis del inventario | nch-iso14041200041979
ciclo de vida - y la preparacion de la definicion de los del ciclo de vida.
Definicion de los objetivos y el alcance para una Evaluacion
objetivos y el del Ciclo de Vida

alcance y analisis
del inventario

Gases de efecto 1SO 14067:2018 Comité Técnico I1SO/ Esta norma permite comprender el impac- | - Norma genérica para la cuanti- hitps://www.iso.
invernadero - ES TC 207, Gestion to ambiental de los productos ficacion de la huella de carbono orglobpluitisoist:
Huella de carbono ambiental, Subcomité de productos dis0 1406 ek LvTie
de productos SC 7, Gestion de
- Requisitos y gases de efecto
directrices para invernadero y activi-
cuantificacion dades relacionadas.
Sostenibilidad en NCh3686:2022 Instituto Nacional de Aborda las condiciones en las que los Incluyen las reglas para el célculo | https:/ecommerce.inn.cl/
a construccion Normalizacion INN productos de construccion se pueden del inventario del ciclo de vida 1ch3686202281432
- Declaraciones comparar sobre la base de la informacion y la evaluacion del impacto del
ambientales de proporcionadas por las DAP. ciclo de vida en que se apoya
producto - Reglas la DAP,
de categoria de - La especificacion de la calidad
producto basicas de los datos a aplicar.
para productos de - Las reglas para consignar la
construccion informacion ambiental y sanitaria
predeterminada, que no esta
cubierta por el andlisis del ciclo
de vida, ACV, de un producto,
proceso y servicio de construc-
cion, cuando sea necesario.
Sostenibilidad en NCh3423:2022 Instituto Nacional de Esta norma complementa a la norma ISO Establece un conjunto base de https://ecommerce.inn.cl/

edificios y obras
de ingenieria
civil - Reglas
basicas para
declaraciones
ambientales

de productos

y servicios de
construccion

Normalizacion INN

14025 al entregar requisitos especificos
para la DAP de los productos y servicios
de construccion

requisitos a ser considerados
como reglas de categoria de
productos (RCP) basicas para
desarrollar una DAP para
cualquier producto o servicio de
construccion

nch3423202281431

Sostenibilidad en
la construccion

- Indicadores de
Sostenibilidad -
Parte 1: Marco
para el desarrollo
de indicadores
para edificios

NCh3048/1:2017

Instituto Nacional de
Normalizacién INN

Esta norma establece un conjunto de
indicadores basicos para tomar en cuenta
en el uso y desarrollo de indicadores de
sostenibilidad para evaluar el desempefio
de la sostenibilidad de edificios nuevos

o existentes

- Marco de referencia para el
desarrollo de indicadores de
sostenibilidad para usar en la
evaluacion de impactos econdmi-
cos, ambientales y sociales de
los edificios.

- Indicadores de sostenibilidad
basicos para edificios.

- Describe cémo usar indicadores
de sostenibilidad

https://ecommerce.inn.cl/
nch30481201757538
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LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

CATEGORIAS DE ENTIDAD U ALCANCE
SOSTENIBILIDAD NOMBRE ORGANIZACION VINCULO SECTOR CONSTRUCCION CRITERIOS ABORDADOS
RESPONSABLE OBLIGATORIA ~ VOLUNTARIA
Sostenibilidad en NCh3048/2:2017 | Instituto Nacional de Indicadores de sostenibilidad para obras - Adapta principios de sostenib- hitps:/fecommerce.inn.cl/
la construccion Normalizacion INN de ingenieria civil ilidad generales para obras de 1ch30482201757539
- Indicadores de ingenieria civil
Sostenibilidad - - Marco de referencia para el
Parte 2: Marco desarrollo de indicadores de
de referencia sostenibilidad para usar en la
para el desarrollo evaluacion de impactos econémi-
de indicadores cos, ambientales y sociales de
para obras de obras de ingenieria civil
ingenieria civil
Sostenibilidad en NCh3049/1:2017 Instituto Nacional de Esta norma identifica y describe los - Marco general de comparabil- hitps://ecommerce.inn.cl/
a construccion Normalizacion INN problemas a considerar en el desarrollo idad de métodos de evaluacion nch30491201757540
- Marco para y uso de los métodos de evaluacion del de desempefio ambiental de los
los métodos de desempefio ambiental para edificios edificios y sus obras externas
evaluacion del nuevos o existentes relacionados con su relacionadas
desempefio ambi- disefio, construccion, funcionamiento,
ental de las obras mantenimiento, remodelacion y en las
de construccion - etapas de deconstruccion
Parte 1: Edificios
Sostenibilidad en NCh3418:2017 Instituto Nacional de Esta norma identifica y establece los Esta norma se basa en el con- hitps://ecommerce.inn.cl/
a construccion Normalizacion INN principios generales para la sostenibilidad | cepto de desarrollo sostenible ya | 1ch3418201757536
- Principios en la construccion que este se aplica al ciclo de vida
generales de los edificios y otras obras de
ingenieria civil, desde su origen
hasta la etapa final
Sostenibilidad en NCh3419:2017 Instituto Nacional de Terminologia normalizada correspondiente | Esta norma entrega una compi- hitps://ecommerce.inn.cl/
la construccion - Normalizacion INN ala construccion y la contribucion de las lacion de términos y definiciones | 1ch3419201757537
Vocabulario obras de construccion a la sostenibilidad y | de los conceptos relacionados
el desarrollo sostenible con la construccion, y el efecto de
este tipo de obras de construc-
cion en cuanto a la sostenibilidad
y el desarrollo sostenible
Edificios y activos | NCh3447/2:2019 | Instituto Nacional de Esta norma describe los procedimientos - Vida dtil de los materiales hitps://ecommerce.inn.cl/
construidos - Normalizacion INN que facilitan la prediccion de la vida util de | - Desempefio técnico y funcional | 1ch34472201973451
Planificacion de los materiales de construccion, basados de los materiales
la vida util - Parte en su desempefio técnico y funcional.
CAMBIO 2: Procedimientos
CLIMATICO Y para la prediccion
GESTION DEL de la vida dtil
CARBONO Edificios y activos | NCh3447/3:2020 | Instituto Nacional de Describe el enfoque y procedimientos para | - Planificacion de la vida Gtil https://ecommerce.
construidos - Plan- | 1SO 15686-3:2002 | Normalizacion INN ser aplicados en la idea, anteproyecto, - Energia incorporada Inn.clinch344732020-
ificacion de la vida disefio, construccion. - Uso de suelo 150-15686-3200275626
atil - Parte 3: Audi-
torias y analisis de
desempefio
Edificios y activos | NCh3447/4:2020 | Instituto Nacional de Implementacion BIM al nivel internacional - Software de gestion de la hitps://ecommerce.inn.cl/
construidos - Normalizacion INN e nacional informacién nch34474202077599
Planificacion de la - Gestion de instalaciones
vida util - Parte 4: asistida por computador
Planificacion de la
vida Util utilizando
modelamiento de
informacion de la
construccion (BIM)
Edificios y activos | NCh3447/5:2020 | Instituto Nacional de Andlisis de costo del ciclo de vida (CCV/ - Andlisis de costo del ciclo de https://ecommerce.
construidos - 1SO 15686-5:2017 | Normalizacion INN LCC) de edificios y activos construidos. vida (CCVILCC) Innclinch344752020-
Planificacion de la - Céleulo del costo del ciclo 150-15686-5201776532
vida util - Parte 5: de vida
Calculo del costo
del ciclo de vida
Edificios y activos NCh3447/7:2020 | Instituto Nacional de Esta norma entrega orientacion sobre las - Datos sobre vida Util de edifi- hitps://ecommerce.
construidos - 1SO 15686-7:2017 | Normalizacion INN fases de planificacion, documentacion caciones y activos construidos Inn.dinch344772020-
Planificacion de la € inspeccion, y sobre el andlisis e existentes 150-19686-7201776533
vida util - Parte 7: interpretacion de las evaluaciones del
Evaluacion del de- desempefio, tanto a nivel de objeto
sempefio para la (edificacion Unica) como de red (conjunto
retroalimentacion de edificaciones).
de datos practicos
sobre su vida Uil
Edificios y activos NCh3447/8:2020 | Instituto Nacional de Esta norma proporciona orientacion sobre | - Datos de vida Util de referencia https://ecommerce.
construidos - Plan- | 1SO 15686-8:2008 | Normalizacion INN Ia provision, seleccion y formato de los Inn.clinch344762020-
ificacion de la vida datos de vida Util de referencia y sobre la e
(til - Parte 8: Vida aplicacion de estos datos para calcular la
util de referencia vida util estimada utilizando el método de
y estimacion de los factores
vida util
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LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

CATEGORIAS DE ENTIDAD U ALCANCE :
SOSTENIBILIDAD NOMBRE ORGANIZACION VINCULO SECTOR CONSTRUCCION CRITERIOS ABORDADOS
RESPONSABLE OBLIGATORIA |~ VOLUNTARIA
Edificios y activos | NCh3447/10:2020 | Instituto Nacional de Esta norma es aplicable a cualquier - Vida Util de los edificios y sus hitps:/fecommerce.inn.cl/
construidos - Normalizacion INN ambito de tenencia, ya sea un conjunto instalaciones 1ch344710202078004
Planificacion de de edificios, un solo edificio (grande o
la vida Util - Parte pequefio) o una instalacion que es parte
10: Cuando eval- de un edificio (como un grupo de espacios,
uar el desempefio un piso 0 varios pisos).
funcional
CAMBIO o . . - y )

i Manual para la MIDAPC Ministerio de Vivien- Entregar conocimientos basicos para la - Andlisis de Ciclo de Vida https://csustentable.
CLIMATICO Y Implementacion da y Urbanismo implementacion de las Declaraciones - Etiquetas Ambientales minvu.gob.cl/wp-content/
GESTION DEL de Declaraciones Ambientales de Producto (DAP) de con- - Desarrollo de las Declaraciones ff%
CARBONO Ambientales de truccion en Chile y asi entender el impacto | Ambientales de Producto (DAP) | \iENTACION-DE-DECLARA-

Productos de ambiental de un proyecto de construccion | - Reglas de Categoris de CIONES-AMBIEN-
Construccion sabiendo los impactos de productos y Producto TALES-DE-PRODUC-
servicios que se utilizan en él. - Bases de datos TOS-DE-CONSTRUCCION.
- Certificaciones en construccien | 2%
sustentable
- Marco normativo internacional y
contexto nacional
Leyy Plan Ley N° 21.305 Ministerio de Energia Eficiencia energética residencial - Es- - Institucionalizacion de la hitps://www.ben.cl/leychile/
de Eficiencia y Consejo de tandares minimos y etiquetado de artefac- | eficiencia energética navegar?idNorma=1155867
Energética Ministros para la tos - Eficiencia energética en la edificacion | - Gestion energética de grandes
Sustentabilidad y el transporte - Eficiencia energética y ciu- | consumidores
dades inteligentes - Etiquetado energético | -Calificacion energética de
de edificacion edificaciones
- Estandares de eficiencia para
vehiculos
- Gestion de Energia en el Sector
Publico
- Interoperabilidad para vehiculos
eléctricos
- Depreciacion acelerada para
vehiculos eléctricos
- Normativa hidrégeno
Politica Energética | PEN Ministerio de Energia Desempefio energético de las ciudades - Ambicion climatica: mitigacion hitps://energia.gob clsites/
Nacional - Actual- — Emisiones de PM - Uso de lefia del cambio climaitco defaultfles/documentos/
izacion 2022 himeda — Consumo “neto cero” en - Acceso universal y equitativo a %ﬁm
edificacion publica, edificaciones nuevas, servicios energéticos de calidad
residenciales y no residenciales - Usuarios | - Energias limpias
conectados a redes de energia distrital
Términos de TDRe Ministerio de Obras Limitacion de la Demanda Energética - Disefio Pasivo hitps://arquitectura.mop.
Referencia con Pablicas - Division de de Edificios - Rendimiento de las - Ahorro de Energia W
EFICIENCIA parametros de Arquitectura instalaciones térmicas y de climatizacién - | - Confort Ambiental W
- Eficiencia En- Eficiencia energética de las instalaciones - Ahorro de Agua
ENERGETICA ergética y Confort de iluminacion - Contribucion solar minima
Ambiental al agua caliente sanitaria - Calidad del aire
interior - Confort higrotérmico - Confort
luminico - Confort acustico - Eficiencia de
las instalaciones de agua potable
Plan de PDA Ministerio del Corresponde a la aplicacion de medidas - Control de emisiones de https://ppda.mma.gob.cl
Descontaminacion Medioambiente que contribuyen a la reduccion de contami- | material particulado
Atmosférica nantes provenientes de fuentes como la - Difusion y educacién ambiental
calefaccion industrial o residencial a base - Compensacion de emisiones
de lefia. - Uso y mejora de dispositivos
Mejora de la eficiencia térmica de vivien-
das en las regiones de O'Higgins, Maule,
Nuble, Biobio, Araucania, Los Rios, Los
Lagos y Aysén.
Reglamentacion Ordenanza Gen- Ministerio de Vivien- Edificaciones de uso residencial: Exigen- - Eficiencia energética hitps://www.minvu.
Térmica 2024 eral de Urbanismo | day Urbanismo cias de comportamiento térmico minimasa | - Confort interior gob.cliwp-contentiup-
Implementacion y Construccion: establecimientos de educacion y salud. - Salubridad %e o
a partir de noviem- | art. 4.1.10 - Calidad del Ambiente Interior W oot
bre 2025 Alcanzar temperaturas de confort y mejo-
rar la calidad del aire del ambiente interior
en las edificaciones.
Evitar patologias constructivas por
condensacion
Estrategia EECC Camara Chilena Seleccion de materiales - disefio sin - Eliminacion de residuos desde hitps://construye2025.cl/
Economia Circular de la Construccion, residuos - adaptabilidad - flexibilidad y el disefio Iniciativa/estrategia-econo-
ECONOMIA en Construccion Instituto dgyla deconstruccion -AIargar la vida util de los ——t
CIRCULAR Construccion materiales yBroductf)s https://www.cdt.
y el Programa - Regeneracion de sistemas cl?post type=dim down-
Construye2025 de naturales load&p=3662092
CORFO
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https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen_2050_-_actualizado_marzo_2022_0.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen_2050_-_actualizado_marzo_2022_0.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen_2050_-_actualizado_marzo_2022_0.pdf
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/pen_2050_-_actualizado_marzo_2022_0.pdf
https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/TDR-v_junio_2015II.pdf
https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/TDR-v_junio_2015II.pdf
https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/TDR-v_junio_2015II.pdf
https://arquitectura.mop.gob.cl/centrodocumental/Documents/TDR-v_junio_2015II.pdf
https://ppda.mma.gob.cl
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2024/10/Modificacion-art-4110-OGUC_Reglamentacion-Termica.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2024/10/Modificacion-art-4110-OGUC_Reglamentacion-Termica.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2024/10/Modificacion-art-4110-OGUC_Reglamentacion-Termica.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2024/10/Modificacion-art-4110-OGUC_Reglamentacion-Termica.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2024/10/Modificacion-art-4110-OGUC_Reglamentacion-Termica.pdf
https://construye2025.cl/iniciativa/estrategia-economia-circular/

https://construye2025.cl/iniciativa/estrategia-economia-circular/

https://construye2025.cl/iniciativa/estrategia-economia-circular/

https://www.cdt.cl/?post_type=dlm_download&p=3662092
https://www.cdt.cl/?post_type=dlm_download&p=3662092
https://www.cdt.cl/?post_type=dlm_download&p=3662092
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Hoja de Ruta para | HdRChC Ministerio del Medio Investigacion, desarrollo e innovacion - - Reduccion de residuos https://economiacircular.
un Chile Circular Ambiente, Ministerio Normas técnicas - Ecoetiquetado - Neutralidad de residuos mma.gob.clwp-content/
al 2040 de Economia, - Gestion de residuos - Sistemas de - Descarbonizacion URJ%R_
Corporacion de produccion regenerativos - Innovacion y disefio circular CULAR-AL-2040-ES-VER-
Fomento de X - Gestion de recursos SION-ABREVIADA.pdf
la Produccion - Regulacion e incentivos
y laAgencia de
Sustentabilidad y
Cambio Climatico
Hoja de Ruta HdRECC Ministerio de Vivi- - Disefio y Construccion Sostenible - Prevencion en la Generacion hitps://construye2025.cl/
RCD - Economia enda y Urbanismo, - Gestion y Valorizacién de Residuos de de Residuos wp-content/uploads/2022/07/
Circular en Con- Ministerio del Medio Construccion y Demolicion (RCD) - Valorizacién y Reciclaje de RCD ﬁm
struccion 2035 Ambiente, Ministerio - Regulacion e Incentivos para la - Desarrollo de Marco Normativo conpdf
de Obras Publicas, X Economia Circular e Incentivos
Corporacion de - Innovacion y Tecnologia
Fomento de - Cultura y Capacitacion
la Produccion y
Construye2025
Hoja de Ruta 2022 | HdRC2025 Programa Fomenta la reduccion de residuos de - Adopcién de tecnologias avan- https://construye2025.cl/
- 2025 Construye Construye2025 de construccion y demolicion (RCD) mediante | zadas, metodologias innovadoras W
2025 CORFO la economia circular. y mejores practicas. struye2025-2022-2025 pdf
X - Ecodisefio y la eficiencia
energética en edificaciones
- Fomentar la implementacion
de herramientas digitales, como
el BIM
Economia circular | prNCh3835 Esta en fase de Busca establecer criterios y métricas - Atributos de circularidad Norma en proceso de
- Atributos de estudio y elaboracion para evaluar y promover la economia - Indicadores de circularidad desarrollo
circularidad e de borradores. circular en los materiales, componentes y
indicadores de elementos de construccion
desempefio circu-
lar - Vocabulario y
marco de referen- X
cia para atributos
e indicadores de
circularidad en
. entornos con-
ECONOMIA struidos
CIRCULAR (En proceso)
Economia prNCh3836 Esta en fase de Busca establecer criterios y métricas - Atributos de circularidad Norma en proceso de
circular - Atributos estudio y elaboracion para evaluar y promover la economia - Indicadores de circularidad desarrollo
de circularidad de borradores. circular en los materiales, componentes y
e indicadores elementos de construccion
de desempefio X
circular — Recur-
sos, Materiales y
productos
Economia prNCh3837 Esta en fase de Busca establecer criterios y métricas para | - Atributos de circularidad Norma en proceso de
circular - Atributos estudio y elaboracion evaluar y promover la economia circular - Indicadores de desempefio desarrollo
de circularidad de borradores. en los sistemas constructivos circular
e indicadores X - Sistemas Constructivos
de desempefio
circular - Sistemas
constructivos
Economia prNCh3838 Esta en fase de Busca establecer criterios y métricas para | - Atributos de circularidad Norma en proceso de
circular - Atributos estudio y elaboracion evaluar y promover la economia circular - Indicadores de desempefio desarrollo
de circularidad de borradores. en la planificacion y disefio de proyectos circular
e indicadores de edificacion e infraestructura - Planificacion y disefio
de desempefio
circular — Gestion .
de recursos y
materiales, plani-
ficacion y disefio
de proyectos
de edificacion e
infraestructura
Economia circular | prNCh3839 Esta en fase de Establecer criterios y métricas para - Atributos de circularidad Norma en proceso de
- Atributos de estudio y elaboracion evaluar y promover la economia circular - Indicadores de desempefio desarrollo
circularidad e de borradores. en el contexto de la planificacion y disefio circular
indicadores de de edificios - Planificacion y disefio
desempefio circu- X
lar - Construccion
de proyectos
de edificacion e
infraestructura
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https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-ABREVIADA.pdf
https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-ABREVIADA.pdf
https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-ABREVIADA.pdf
https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-ABREVIADA.pdf
https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-ABREVIADA.pdf
https://economiacircular.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/07/HOJA-DE-RUTA-PARA-UN-CHILE-CIRCULAR-AL-2040-ES-VERSION-ABREVIADA.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-RCD-Economia-Circular-en-Construccion.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-RCD-Economia-Circular-en-Construccion.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-RCD-Economia-Circular-en-Construccion.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-RCD-Economia-Circular-en-Construccion.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-RCD-Economia-Circular-en-Construccion.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-Construye2025-2022-2025.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-Construye2025-2022-2025.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-Construye2025-2022-2025.pdf
https://construye2025.cl/wp-content/uploads/2022/07/Hoja-de-Ruta-Construye2025-2022-2025.pdf
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VINCULO SECTOR CONSTRUCCION

CRITERIOS ABORDADOS

y el conocimiento sobre la
biodiversidad.

- Desarrollar una institucionalidad
robusta, buena gobernanza y
distribucion justa y equitativa de
los beneficios de la biodiversidad.
- Insertar objetivos de
biodiversidad en politicas, planes
y programas de los sectores
publicos y privados.

- Proteger y restaurar la
biodiversidad y sus servicios
ecosistémicos

Economia circular | prNCh3840 Esta en fase de Marco estandarizado para que los - Atributos de circularidad Norma en proceso de
- Atributos de estudio y elaboracion desarrolladores y planificadores urbanos - Indicadores de desempefio desarrollo
circularidad e de borradores. en Chile avancen hacia modelos mas circular
indicadores de de- sostenibles y resilientes - Planificacion y disefio
sempefio circular -
Barrios y entornos
construidos
Economia prNCh3841 Esta en fase de Busca orientar a municipios, urbanistas y - Atributos de circularidad Norma en proceso de
circular - Atributos estudio y elaboracion desarrolladores en la creacion de ciudades | - Indicadores de desempefio desarrollo
de circularidad de borradores. mas sostenibles, resilientes y alineadas circular:
e indicadores con los principios de la economia circular
de desempefio
circular - Ciudades
‘ Gestion de resid- NCh3562:2019 Instituto Nacional de Obras de construccion y demolicion - - Consideraciones minimas para hitps://documentos.
ECONOMIA uos - Residuos Normalizacion INN Gestion, manejo y valorizacion de los RCD | la gestion de rcd no peligrosos minvu.climin_vivienda/de-
CIRCULAR de construccion y generados en obras de construc- Wm
demolicion (RCD) cion y demolicion %2037pdf
- Clasificacion y - Contenidos del plan de gestion
directrices para el de RCD
plan de gestion
Gestion de NCh3727:2021 Instituto Nacional de Obras de construccion y demolicion - Disposiciones generales de hitps://ecommerce.inn.cl/
residuos - Normalizacion INN gestion circular nch3727202180045
Consideraciones - Requisitos de auditoria previa
para la gestion de - Contenidos de un proyecto de
residuos en obras demolicion
de demolicion - Manejo de residuos
y auditorias - Metodologias para la
previas a obras de identificacion, la estimacion, la
demolicion cuantificacion y la trazabilidad
de los RCD
Norma Chilena NCh3626:2020 Ministerio de Vivien- Articulo 2.6.3 0.G.U.C - Sistemas de Requisitos minimos y criterios https://www.minvu.gob.cl/
Techos Verdes da y Urbanismo Certificacion (Innovacion, Reduccion del para el disefio, cosntruccion y wp-content/uploads/2021/04/
- Terminologia, efecto isla de calor) mantencion de techos verdes _
clasificacion y
requisitos
Manual de Ele- MEUS Ministerio de Vivien- Estrategias de construccion sustentable: - Gestion de aguas lluvias, hitps://edn.
mentos Urbanos da y Urbanismo Proteccion del sitio, control de sedimentos | regulacion del consumo de agua Dlataformaurbana.cl/
Sustentables - y erosion del suelo, reciclaje y gestion de potable W
Sustentabilidad en residuos, materiales. - Sistemas que consumen medium=website&utm
el espacio puiblico electricidad source=archdaily.cl
y recomenda- - Contaminacion de los espacios
ciones para Chile publicos
- Confort y seguridad
- Comunidad
- Movilidad Urbana
Manual de Ele- MEUS Ministerio de Vivien- Compuestos organicos volatiles - indice de | - Dimensién Ambiental, htps://cdn.
mentos Urbanos da y Urbanismo reflectancia Solar Social y Economica para las %mmm/
Sustgntables conmdgraclones qe selelccwn m
- Pavimentos y de pavimentos, circulaciones y medium=website&utm
Circulaciones, mobiliario urbano source=archdaily.cl
BIODIVERSIDAD Mobiliario Urbano
Y SOLUCIONES Manual de Ele- MEUS Ministerio de Vivien- Seleccion de luminarias eficientes - - Consderaciones ambientales, hitps://edn.
BASADAS EN LA | mentos Urbanos da y Urbanismo seleccion de especies vegetales y sistema | sociales y economicas para la plataformaurbana.cl/
NATURALEZA Sustentables de riego eficiente seleccion de luminarias y materail W
- Luminarias, vegetal medium=website&utm
material vegetal y - Sistemas de riego eficiente source=archdaily.cl
Sistema de riego
eficiente
Estrategia ENB Ministerio del Medio Certificaciones FSC, PEFC - Uso sustentable de la biodi- https://estrategia-aves.mma.
Nacional de Ambiente versidad gob.cliwp-Gontentiup-
Biodiversidad - Desarrollar la conciencia, la %
2017-2030 participacion, la informacion

versidad 2017-2030.pdf
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https://documentos.minvu.cl/min_vivienda/decretos_exentos/Documents/DEDIJURN°%20%20%20%2037.pdf
https://documentos.minvu.cl/min_vivienda/decretos_exentos/Documents/DEDIJURN°%20%20%20%2037.pdf
https://documentos.minvu.cl/min_vivienda/decretos_exentos/Documents/DEDIJURN°%20%20%20%2037.pdf
https://documentos.minvu.cl/min_vivienda/decretos_exentos/Documents/DEDIJURN°%20%20%20%2037.pdf
https://documentos.minvu.cl/min_vivienda/decretos_exentos/Documents/DEDIJURN°%20%20%20%2037.pdf
https://ecommerce.inn.cl/nch3727202180045
https://ecommerce.inn.cl/nch3727202180045
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2021/04/PPT-Techos-Verdes.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2021/04/PPT-Techos-Verdes.pdf
https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2021/04/PPT-Techos-Verdes.pdf
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-1.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-1.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-1.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-1.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-1.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-1.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-2.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-2.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-2.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-2.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-2.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-2.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-3.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-3.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-3.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-3.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-3.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://cdn.plataformaurbana.cl/wp-content/uploads/2016/12/meus_tomo-3.pdf?utm_medium=website&utm_source=archdaily.cl
https://estrategia-aves.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/MMA_2017_Estrategia_Nacional_Biodiversidad_2017-2030.pdf
https://estrategia-aves.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/MMA_2017_Estrategia_Nacional_Biodiversidad_2017-2030.pdf
https://estrategia-aves.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/MMA_2017_Estrategia_Nacional_Biodiversidad_2017-2030.pdf
https://estrategia-aves.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/MMA_2017_Estrategia_Nacional_Biodiversidad_2017-2030.pdf
https://estrategia-aves.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2023/03/MMA_2017_Estrategia_Nacional_Biodiversidad_2017-2030.pdf

Chile Green Building Pocket Guides
Instrumentos Regulatorios | Sector construccion

\ M
GB Chile 0"

Green Building Council

Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Instrumentos Regulatorios en Chile:

LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

1 ENTIDAD U ALCANCE
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Guia para la GCE Ministerio del Medio Estimacion de emisiones de contam- - Medidas de control de emisones | hitps:/opda.mma.qob.cl/

compensacion Ambiente inantes a la atmdsfera - Calculo e de material particulado y gases Wwp-contentiuploads/2021/09/

de emisiones informacion de emisiones de CO, COV precursores. mﬁ

de proyectos y otros contaminantes de interés segin - Medidas de Mitigacion

que ingresan el la actividad - Programa de compensacion de

SEIA, enel emisiones

marco del plan de X Compensacion de emisiones para proyec-

descontaminacion tos o actividades sometidas al Sistema de

atmosférica para Evaluacion de Impacto Ambiental

las comunas de

Concon, Quintero

y Puchuncavi (D.S

N° 105/2018)

Estrategia Nacio- ENIV Ministerio de Vivi- Integracion de la infraestructura verde en - Barreras que dificultan la hitps://www.minvu.gob.cl/

nal de largo Plazo enda y Urbanismo y las reas urbanas y periurbanas adopcion de la infraestructura estrategia-ciudades-verdes/

de Infraestructra Ministerio del Medio verde y las SbN

Verde (IV) y Solu- Ambiente X - Mitigacion y Adaptacion al

ciones basadas cambio climético en las ciudades

en la Naturales

(SbN)

Biodiversidad prNCh3901 Instituto Nacional de Sin informacién disponible En etapa de Comité Técnico hitps://www.inn.cl/desarrol-
BIODIVERSIDAD | - Cédigo de Normalizacién INN Sin informacion disponible lo-programa-normas-chilenas
Y SOLUCIONES practicas para la X
BASADAS EN LA g':s”;fmm vel
NATURALEZA

Proceso de prNCh3903 Instituto Nacional de Sin informacion disponible En etapa de Comité Técnico https://www.inn.cl/desarrol-

disefio e imple- Normalizacion INN Sin informacion disponible lo-programa-normas-chilenas

mentacion de la a

Ganancia Neta

de Biodiversidad -

Especificacion

Biodiversidad e prNCh3904 Instituto Nacional de Sin informacién disponible Sin informacion disponible hitps://www.inn.cl/desarrol-

ingenieria ecologi- Normalizacion INN lo-programa-normas-chilenas

ca - Enfoque

para realizar una .

evaluacion inicial

de la biodiversidad

en el marco de un

proyecto

Biodiversidad e prNCh3905 Instituto Nacional de Sin informacion disponible En etapa de Comité Técnico https://www.inn.cl/desarrol-

ingenieria ecologi- Normalizacién INN Sin informacién disponible lo-programa-nomas-chilenas

ca — Metodologia

de gestion de X

proyectos para

proteger los

ecosistemas

Taxonomia de TAEMS Ministerio de Financiamiento - Certificaciones - Energias | - Mitigacion del cambio climatico https://www.hacienda.

Actividades Hacienda, Banco Renovables - Adaptacion al cambio climatico | ¢l/areas-de-trabajol

Economicas Central, Comision - El uso sostenible de los w

. B L A inanzas-sostenibles/taxono-
Medioambiental- para el Mercado recursos hidricos y marinos mia-para-actividades-eco-
mente Sostenibles Financiero (CMF), X - Transicion a una EC. nomicas-medioambiental-
Superintendencia - Prevencion y control de la mente-sostenibles
de Pendsiones y contaminacion
Ministerio del Medio - Conservacion y ion de 238801220; l T";';O””:‘as
Ambiente la biodiversidad y los ecosistemas | gegaoohoshpdi

Evaluacion del prNCh-ISO Instituto Nacional de En etapa de Comité Técnico Este documento establece https://www.inn.cl/programa-

desemperio 140301 Normalizacion INN principios, especifica requisitos de-estudio-de-las-normas-

ambiental - Instru- y da directrices para: designar —_

mentos de deuda bonos que financian proyectos

verde — Parte . elegibles, activos y gastos de

1: Proceso para apoyo como “verdes’; para

bonos verdes gestionar e informar sobre el
FINANCIAMIENTO uso de los fondos; para definir,

monitorear e informar sobre sus
impactos ambientales;.

Evaluacion del prNCh-ISO Instituto Nacional de Este documento es aplicable a cualquier | En etapa de comité Técnico htps://www.inn.cl/programa-

desempefio 14030/2 Normalizacion INN prestatario que busque financiacion me- | Este documento establece de-estudio-de-las-normas-

ambiental - diante un préstamo verde para proyectos, | principios, especifica requisitos chienas

Instrumentos de activos y gastos de apoyo verdes elegibles. | y ofrece directrices para: la des-

deuda verde — También es aplicable a los prestamistas. ignacion de préstamos “verdes”

Parte 2: Proceso que financien proyectos, activos

para préstamos . y gastos de apoyo elegibles;

verdes la gestion y presentacion de

informes sobre el uso de los fon-
dos; la definicion, el seguimiento
y la presentacion de informes
sobre los impactos ambientales;
la presentacion de informes a las
partes interesadas.
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https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/09/guia-SEA-compensacion-de-emsiones.pdf
https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/09/guia-SEA-compensacion-de-emsiones.pdf
https://ppda.mma.gob.cl/wp-content/uploads/2021/09/guia-SEA-compensacion-de-emsiones.pdf
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Instrumentos Regulatorios en Chile:
LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACIGN DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

LEVANTAMIENTO Y SISTEMATIZACION DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS

: ENTIDAD U ALCANCE
oS NI NOMBRE ORGANIZACION VINCULO SECTOR CONSTRUCCION | CRITERIOS ABORDADOS
RESPONSABLE OBLIGATORIA |~ VOLUNTARIA
Evaluacion del prNCh-ISO Instituto Nacional de Se proporciona orientacion sobre la En etapa de comité Técnico https://www.inn.cl/programa-
desempefio 14030/3 Normalizacion INN adaptacion por sector en el Anexo A En este documento se define de-estudio-de-las-normas-
ambiental - Instru- y se ofrecen ejemplos de umbrales y una taxonomia de categorias —_—
mentos de deuda exclusiones en el Anexo B. de inversion que pueden ser
verde - Parte 3: designadas como instrumentos
Taxonomia . de deuda verde, incluidos los
bonos y los préstamos. En este
documento se clasifican los sec-
tores econémicos y se establecen
criterios para determinar la
elegibilidad de los proyectos, los
activos y los gastos de apoyo.
Evaluacion del prNCh-ISO Instituto Nacional de Sin informacion disponible En etapa de comité Técnico %ngm
desempefio 14030/4 Normalizacion INN Este documento especifica los de-estudio-de-las-normas-
FINANCIAMIENTO ambiental - Instru- requisitos para los organismos chienas
mentos de deuda de verificacion que realizan la
verde - Parte 4: verificacion de las declaraciones
Requisitos del de conformidad con las normas
programa de 1SO 14030-1 0 ISO 14030-2
verificacion y con la norma 1SO 14030-3
X 0 una taxonomia sustituta
adecuada. La conformidad con
los requisitos de este documento
es obligatoria para la verificacion
de las declaraciones realizadas
por los emisores, prestatarios
y prestamistas de deuda verde
que afirman que sus productos
cumplen con la serie 1ISO 14030.

GRAFICOS RESUMEN SOBRE INSTRUMENTOS REGULATORIOS
CATEGORIAS DE SOSTENIBILIDAD QUE ABORDAN ESTOS INSTRUMENTOS
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre Instrumentos Regulatorios en Chile:

Word Green Building Council - Instrumentos regulatorios una herramienta fundamental para una accion climatica eficaz

Los instrumentos regulatorios son una herramienta fundamental para
una accion climatica eficaz en el entorno construido. Proporcionan
estructura, refuerzan la rendicion de cuentas y aseguran que los
objetivos de sostenibilidad se traduzcan en resultados medibles. Sin
regulaciones claras, las fuerzas del mercado por si solas no pueden
impulsar la transformacién necesaria para descarbonizar y hacer que
los edificios sean mas resilientes.

Los gobiernos y los responsables politicos de todo el mundo estan
reconociendo el papel que pueden desempefiar los instrumentos
regulatorios para lograr un cambio sistémico significativo a gran
escala. Esto se refleja en el aumento de cddigos de edificacion,
estandares de desempefio energético y mecanismos de fijacion de
precios al carbono. Las medidas obligatorias de eficiencia son cada
vez mas comunes, lo que incentiva a la industria a adoptar técnicas
de construccién sostenibles. Al mismo tiempo, incentivos financieros
como créditos fiscales y subsidios fomentan la inversién en energias
renovables y en la modernizacion de estructuras existentes.

La resiliencia es igualmente critica. A medida que se intensifican
los riesgos relacionados con el clima, las regulaciones orientan la
planificacion urbana para adaptarse a fendmenos climaticos extremos,
inundaciones y el aumento de las temperaturas. Los codigos de
edificacién ahora requieren disefios resistentes al clima, garantizando
durabilidad y seguridad. Ademas, las leyes de zonificacion influyen en
el uso del suelo, reduciendo la vulnerabilidad en zonas de alto riesgo y
mejorando la resiliencia de la infraestructura.

Los marcos regulatorios también fomentan la estabilidad del mercado y
la rendicion de cuentas de la industria. Los mandatos gubernamentales

de informes y cumplimiento pueden crear un sistema transparente
donde se pueda hacer seguimiento del progreso y las empresas sean
responsables de su impacto ambiental. Estas politicas impulsan la
innovacién, la colaboracion y la sostenibilidad a largo plazo.

La regulacién por si sola no transformara el mercado, ya que la
transformacion requiere que todos los actores del sistema activen las
palancas disponibles para impulsar el progreso. Esto crea un circulo
virtuoso de ambicion: un sistema de retroalimentacion positiva en el que
las politicas gubernamentales audaces, el liderazgo del sector privado
y la sociedad civil, y la inversion financiera se refuerzan mutuamente,
haciendo posible un cambio sustancial.

Para lograr un entorno construido verdaderamente descarbonizado
y resiliente, las regulaciones deben fortalecerse continuamente
para amplificar este circulo virtuoso de ambicion, asegurando que la
ambicion global se traduzca en impactos concretos a nivel regional y
local.

Los Consejos de Construccion Sostenible, como el Chile Green
Building Council, desempefian un papel clave al reunir a los actores
nacionales para transformar las conversaciones regulatorias y lograr
un cambio significativo a gran escala.

Audrey Nugent
Director, Global Advocacy
& Campaigns

WORLD
GREEN
BUILDING
COUNCIL

Agencia de Sostenibilidad Energética - Normativa y Certificacion: Claves para Movilizar la Construccion hacia el Desarrollo Sostenible

La transicion hacia un desarrollo sostenible en la edificacion en Chile
exige acciones coordinadas, ambiciosas y con visién de largo plazo.
En este proceso, los instrumentos normativos y las certificaciones
voluntarias se configuran como pilares estratégicos para movilizar al
sector construccion hacia una economia baja en carbono, resiliente
y energéticamente eficiente. Desde la Agencia de Sostenibilidad
Energética (AgenciaSE), promovemos una mirada sistémica que
articula politicas publicas, estdndares técnicos y mecanismos de
mercado.

Uninstrumento clave ha sido la Reglamentacion Térmica, en vigor desde
el afio 2000. Su reciente actualizacién no sélo eleva los estandares de
eficiencia energética en la construccién nueva de viviendas, sino que
también incorpora exigencias para establecimientos educacionales y
de salud, movilizando a toda la cadena de valor del sector: proyectistas,
arquitectos, proveedores de materiales, constructoras, fiscalizadores y
capacitadores.

Desde la AgenciaSE vemos esta evolucion normativa como una
herramienta catalizadora, esencial para alcanzar los compromisos
climaticos de Chile, como la carbono-neutralidad al 2050, y para
reducir la vulnerabilidad energética.

En paralelo, han surgido certificaciones voluntarias como CES,
CVS, LEED, que actlan como laboratorios de innovacién. Estas

certificaciones permiten validar soluciones técnicas y entregan
lineamientos claros para disefiar, construir y operar edificaciones
sostenibles.

Sin embargo, aun persiste una brecha entre las buenas practicas
certificadas y la normativa vigente. Muchas de las soluciones
demostradas aun no se traducen en exigencias regulatorias, 1o que
limita su masificacién. Por ello, es clave avanzar en una hoja de ruta
coherente donde normativas y certificaciones se puedan retroalimentar
y converger progresivamente.

La sostenibilidad en la construccién no puede ser un valor agregado
opcional; debe ser la nueva normalidad. Para lograrlo, los instrumentos
normativos son llaves maestras para transformar estructuralmente el
sector. Para ello, es fundamental seguir avanzando hacia regulaciones
més exigentes, integrales y adaptativas, con el respaldo técnico, politico
y social necesario. Desde la AgenciaSE continuaremos colaborando
activamente en este proceso, con nuestra experiencia, herramientas y
vision estratégica al servicio del desarrollo sostenible del pais.

Rosa Riquelme
Directora Ejecutiva

A Agencia de

Sostenibilidad
“ Energética
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre edificacion e infraestructura en las NDC 3.0:

Council

; QUE ES LA CONTRIBUCION DETERMINADA A NIVEL NACIONAL?

La Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC, por sus siglas en
inglés: Nationally Determined Contribution) es el compromiso climético
que cada pais presenta ante la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climético (CMNUCC) para contribuir al
cumplimiento del Acuerdo de Paris.

En términos simples, las NDC son los planes y metas que cada pais
define para reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero (GEI)
y adaptarse a los impactos del cambio climatico. Estos compromisos
reflejan las prioridades, capacidades y circunstancias nacionales, y
debén actualizarse cada cinco afios, aumentando progresivamente su
nivel de ambicion.

Cada NDC incluye acciones concretas. en distintos sectores;
como energia, transporte, industria, agricultura, edificaciones e
infragstructura; asi como medidas de adaptacion en areas como
gestion del agua, biodiversidad o resiliencia urbana. Ademas,
integran componentes de financiamiento, transferencia tecnoldgica y
fcl).rtaleta.0|m|ento de capacidades, esenciales para alcanzar los objetivos
climaticos.

NUEVOS LINEAMIENTOS Y COMPROMISOS DE CHILE EN LANDC 3.0

La Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC) version 3.0,
presentada en 2025, actualiza y amplia los compromisos establecidos
en la NDC de 2020, reforzada posteriormente en 2022, Esta nueva
version busca dar continuidad al proceso de descarbonizacion, pero
con una mirada mas integral, alineada con la Ley Marco de Cambio
(23(I)|g10at|co y con el objetivo de alcanzar la carbono neutralidad al afio

Uno de los principales cambios de la NDC 3.0 es la ampliacion del
horizonte temporal, que ahora abarca el periodo 2025-2035, mientras
que la version anterior solo llegaba hasta 2030. Este nuevo marco
incluye un presupuesto de emisiones para la década 2020-2030 y un
segundo presupuesto proyectado para 2031-2035, lo que otorga una
vision de continuidad y planificacion a largo plazo.

En materia de mitigacion, la NDC 3.0 incrementa la ambicion climética al
reforzar los compromisos de reduccion de gases de efecto invernadero
(GEI) y al incorporar metas_especificas para contaminantes de
vida ‘corta, como el metano. También profundiza los compromisos
vinculados al sector forestal, destacando la restauracion de paisajes,
la prevencion de incendios y la gestion de ecosistemas degradados, de
modo de fortalecer los sumideros de carbono naturales del pais.

El componente de adaptacion también adquiere mayor relevancia. La
nueva version promueve una integracion mas explicita entre mitigacion,
adaptacion y desarrollo sostenible, buscando una respuesta climatica
coherente con las necesidades sociales y territoriales. Se consolida
ademés el principio de transicion socioecoldgica justa, orientando
las acciones hacia la equidad, la resiliencia y la” participacion de
comunidades locales.

Otro aspecto relevante de la actualizacion es el fortalecimiento de
los medios de implementacion y gobernanza. La NDC 3.0 establece
mecanismos mas robustos de coordinacion intersectorial, participacion
ciudadana, transparencia y financiamiento climatico. Asimismo, se
alinea con_instrumentos nacionales como la_ Estrategia Climatica
de Largo Plazo (ECLP) y los Planes Sectoriales de Mitigacion y
Adaptacion, que detallan Ias acciones concretas que deberan ejecutar
los distintos ministerios y sectores productivos.

En sintesis, la NDC 3.0 no solo eleva el nivel de compromiso de
Chile frente al Acuerdo de Paris, sino que también profundiza la
institucionalidad, amplia su horizonte temporal y fortalece la coherencia
entre politica climéatica, desarrallo y justicia ambiental. Con ello, el pais
busca avanzar hacia una accion climatica més efectiva, integrada y
participativa, capaz de enfrentar los desafios ambientales y sociales
del proximo decenio.

‘ ¢Has visto esto? Trabajamos junto a USGBC y GBCI en los
’ contenidos para el desarrollo del reporte The State of Building

Decarbonization in Latin America que se publicé recientemente
en el marco de la COP30.

PRINCIPIOS CLAVES SOBRE EDIFICACION E INFRAESTRUCTURA

La NDC 3.0 de Chile reconoce al sector de edificacion e infraestructura
como un eje estratégico para alcanzar la_carbono neutralidad al
2050. Este sector concentra una parte significativa de las emisiones
asociadas al consumo energético, la_construccion de materiales y
la_generacion de residuos, pero también ofrece un alto potencial de
mitigacion y adaptacion.

La actualizacién incorpora una vision integrada y sistémica de la
infraestructura y el entorno construido, basada en principios que
promueven la Sostenibilidad, la eficiencia y la resiliencia frente al
cambio climatico. Los principales lineamientos son los siguientes:

Eficiencia energética y descarbonizacion del sector: Se promueve la
reduccion del consumo energético en edificaciones nuevas y existentes
mediante el uso de tecnologias eficientes, energias renovables y
sistemas de gestion inteligente. La NDC 3.0 refuerza el cumplimiento de
estandares nacionales como la Estrategia de Eficiencia Energética y el
Cédigo de Construccion Sustentable, buscando disminuir la demanda
energética del sector y acelerar la transicion hacia edificaciones de
energia neta cero.

Infraestructura resiliente y adaptada al clima: La nueva NDC destaca
la necesidad de desarrollar infraestructuras adaptadas a los impactos
climaticos, considerando el disefio urbano, la gestion del agua, las olas
de calor y la planificacion territorial. Este principio se orienta a que
las obras publicas y privadas integren criterios de resiliencia climatica,
gestion del riesgo y adaptacion basada en ecosistemas, especialmente
en zonas costeras, rurales o expuestas a eventos extremos.

HILE UVENALL HATING
ALMOST SUFFICIENT

Conditional
NDC target

itti Policies.
[ & nction

Unconditional
HDC target

1990 2000 010 w020 2030 010 w020 2030

Fuente de datos: Climate Action Tracker. Resumen de emisiones

Economia circular y gestion sostenible de materiales: Se refuerza la
transicion hacia un modelo de economia circular en la construccion,
fomentando la reduccion, reutilizacién y valorizacion de residuos,
junto con el uso de materiales de bajo impacto ambiental. Esto incluye
estrategias para minimizar los residuos de construccion y demolicion
(RCD), impulsar materiales reciclados y promover la trazabilidad y
eficiencia en el uso de recursos.

Planificacion urbana sostenible y equitativa: La NDC 3.0 incorpora el
Prmmpjo de transicion socioecoldgica justa, orientando la planificacion
erritorial g urbana hacia un desarrollo mas equitativo, inclusivo
y compatible con la accion climatica. Se busca que las ciudades
integren criterios de movilidad sostenible, espacios verdes, biofilia y
bienestar, mejorando la calidad del ambiente interior y exterior de las
edificaciones.

Articulacion intersectorial |y gobernanza climéatica: El documento
promueve una coordinacion entre los sectores de vivienda, obras
publicas, energia y medio ambiente, fortaleciendo los instrumentos
de planificacion climatica a mvelllocaldy regional. Esto incluye la
implementacién de Planes Sectoriales de Mitigacion y Adaptacion,
y la incorporacion de criterios climaticos en’ las inversiones en
infraestructura publica.

La NDC 3.0, en coherencia con la Ley Marco de Cambio Climético
y la Estrategia Climatica de Largo Plazo, posiciona asi al entorno
construido como un componente esencial en la transformacion hacia
un Chile mas resiliente, eficiente y bajo en emisiones.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre edificacion e infraestructura en las NDC 3.0:
CONTRIBUCION NACIONAL DETERMINADA ;COMO ESTA CHILE POSICIONADO EN LOS RAKING 2025?

Para comprender con mayor profundidad como se posiciona Chile
frente a los desafios globales del cambio climatico, resulta esencial
apoyarse en marcos comparativos internacionales que permitan evaluar
el desempefio del pais en relacidn con ofras naciones. Este capitulo
presenta cuatro fuentes ampliamente reconocidas —Climate Action
Tracker, Climate Change Performance Index, Global Adaptation
Initiative y Climate Finance Vulnerability Index— cuyos enfoques
complementarios ofrecen una visién completa sobre distintos ambitos de
la accidn climética.

Cada una de estas herramientas aporta un lente distinto: algunas
se centran en el nivel de ambicion y coherencia de las politicas de
mitigacién, otras califican el progreso real en la reduccion de emisiones
y en la transicion energética, mientras que ciertos indices profundizan

Climate Action Tracker
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- —
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en la capacidad de adaptacion, la resiliencia y la vulnerabilidad frente
a impactos climaticos. En conjunto, estas fuentes permiten identificar
fortalezas, brechas y areas prioritarias para la accién publica.

Su analisis resulta especialmente relevante tras la actualizacion
de la NDC 3.0, en tanto ofrece un marco externo para evaluar si los
compromisos asumidos por Chile se alinean con las trayectorias
globales compatibles con el Acuerdo de Paris y con las expectativas
internacionales en materia de financiamiento, adaptacion vy resiliencia.
De esta manera, la revision de estos indicadores no solo muestra cémo
se sitlia el pais en el contexto comparado, sino que también contribuye
a orientlar decisiones estratégicas para fortalecer la accion climatica
nacional.

Global Adaptation Initiative
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre edificacion e infraestructura en las NDC 3.0:
CONTRIBUCIGN NACIONAL DETERMINADA | NDC 3.0 | EDIFICACION E INFRAESTRUCTURA

COMPONENTE | INDICADOR CONTRIBUCION

A 2026, al menos cinco Planes de Accién Comunales de Cambio Climéatico de los territorios en transicién, definidos por el Comité

PTSEJ2) Interministerial de TSEJ, incluiran los principios de la Estrategia Nacional de Transicion Socioecolégica Justa.

A 2028, Chile contara con una metodologia de medicion de la afectacion de los empleos producto del cambio climético, para

PTSEJ3) gestionar procesos de reconversion laboral, cumpliendo con los principios de trabajo decente.

A 2029, los informes de evaluacion de los instrumentos de gestion de cambio climatico nacionales mediran los costos y benefi-
cios econdmicos, ambientales y sociales de las politicas climéticas, integrando indicadores de salud, empleo, equidad de género
y pobreza, entre otros. Asimismo, incorporaran informacién desagregada por grupos vulnerables, de acuerdo con una metod-
ologia estandarizada que se pondra a disposicion a mas tardar el afio 2027.

Transicion
socioecoldgica PTSEJ4)
Justa y Desarrollo
Sostenible

A 2035, cada Plan Sectorial de Mitigacion y/o de Adaptacion al Cambio Climatico, en funcion de su pertinencia, habra
PTSEJS5) implementado al menos una medida que contribuya a la proteccion del empleo, la intermediacion laboral y/o a la reconversion
laboral en actividades productivas vulnerables al cambio climatico, 0 que sean intensivas en la emision de GEI.

A 2028, se contara con una propuesta metodoldgica que entregue lineamientos sobre la identificacion de buenas practicas de

PTSEJ6) comunidades locales y pueblos indigenas, en materia de mitigacién y adaptacién al cambio climatico.

Chile se compromete a un presupuesto de emisiones de GEI que no superara las 1.100 MtCO2eq entre 2020 y 2030, con un
méaximo de emisiones (peak) de GEIl a 2025, y a no superar un nivel de emisiones de GEI de 95 MtCO2eq a 2030, considerando
las fuentes de emision del Tercer Informe Bienal de Actualizacion de Chile.

Adicionalmente, Chile se compromete a un presupuesto nacional de emisiones de GEI queno superaré las 480 MtCOZ2eq entre
2031y 2035, y a no superar un nivel de emisiones de GEI de 90 MtCO2eq en 2035, considerando las fuentes de emision del
Primer Informe Bienal de Transparencia de Chile.

M1)

Implementar 7 planes sectoriales de mitigacion de cambio climatico, de responsabilidad de los ministerios de Transporte y
Telecomunicaciones, Energia, Vivienda y Urbanismo, Mineria, Obras Publicas, Salud (Residuos) y Agricultura, definidos por la
Ley N° 21.455, Marco de Cambio Climatico, para garantizar el cumplimiento del presupuesto nacional de emisiones de GEl a
2030 a través de presupuestos sectoriales de emisiones, y actualizar dichos planes.

M2)

Aumentar la adhesion y el reporte de organizaciones en el Sistema de Certificacion Voluntaria de Gases de Efecto Invernadero
M4) y Uso del Agua - HuellaChile, con el objetivo de que, para 2030, las emisiones directas de GEI reportadas a nivel corporativo
representen al menos el 20% del total de emisiones del Inventario Nacional de GEI de Chile.

Mejorar los niveles de calidad del aire, respecto de las concentraciones de particulas finas,
a través de acciones sobre las emisiones de carbono negro (CN).

M7) a) A 2030, reducir en al menos un 25% las emisiones de CN respecto de 2016.

b) A 2035, reducir en al menos un 30% las emisiones de CN respecto de 2016.

¢) A 2035, alcanzar concentraciones de MP2,5 iguales o menores a 18 ug/Nm3

En linea con la implementacion de la enmienda de Kigali, se reforzaran las acciones para la mitigacion de las emisiones de
HFCs. Para ello:

a) A mas tardar en 2027, se implementaran proyectos piloto de compras publicas que consideren equipos de refrigeracion y
Mitigacion climatizacion con menor potencial de impacto climatico.

M9) b) A més tardar en 2028, se habra elaborado una regulacion sobre la emision de gases HFCs de uso nacional en grandes
superficies refrigeradas o climatizadas.

¢) A 2030, se habra desarrollado regulacion e incentivos efectivos para la sustitucion de los HFCs convencionales de alto
potencial de calentamiento global en sectores de alto crecimiento y capacidad de transicion, como el transporte y la climatizacion
doméstica.

Impulsar la valorizacion de los residuos organicos municipales en el pais de cara al afio 2030, mediante los siguientes
COMPromisos:

a) A mas tardar en 2027, promover, con caracter de urgente durante toda su tramitacion, una ley que fomente la valorizacion de
los residuos organicos.

b) A 2028, lograr que, al menos, el 50% de las regiones cuenten con planes estratégicos regionales de valorizacion de residuos
(PER) que incluyan medidas para promover la valorizacion de los residuos organicos.

M10)

Fortalecer la gestion y valorizacion de los residuos de la construccion, demolicién, y aquellos generados en situaciones de
desastres. Para ello, se establecen los siguientes compromisos:

a) A 2030, en todas las regiones se habran desarrollado e implementado, en los centros urbanos intermedios y mayores,
protocolos de trabajo intersectorial para una gestion segura y circular de residuos generados tras emergencias, desastres y
eventos extremos.

M12) b) A 2030, Chile se compromete a que al menos el 60% de las licitaciones de obras publicas de construccién y demolicién
incluyan criterios normalizados o certificables de economia circular, reconocidos por el Estado de Chile.

¢) A 2035, el pais compromete que, al menos, el 40% del volumen de residuos de la construccién y demolicion (RCD) generados
del tipo valorizables70 sera destinado a alguna forma de valorizacion. Para habilitar lo anterior, Chile se compromete al afio 2030
a que, al menos, el 40% de la oferta de materiales cuente con algun atributo de

circularidad normalizado o certificable, reconocido por el Estado de Chile.
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Chile reafirma su compromiso de mantener y fortalecer la integracion del Precio Social del Carbono en la evaluacion social de
inversiones publicas como una herramienta clave para orientar el desarrollo hacia la carbono neutralidad. Para dicho efecto, se
establecen los siguientes compromisos:

a) A 2028, realizar una revision técnica del PSC y su implementacion en el tiempo, con base en la evolucién de los compromisos
climaticos, la evidencia cientifica disponible y los avances en metodologias de estimacion.

b) A 2030, incorporar mecanismos de seguimiento de las medidas de mitigacion en proyectos de inversion publica que ingresan
al Sistema Nacional de Inversiones a través del Banco Integrado de Proyectos (BIP), fortaleciendo asi la coherencia entre la
planificacién de inversiones y los objetivos de mitigacion de GEI.

M13)

Mitigacion En materia tributaria deberan implementarse, a mas tardar el afio 2035, los siguientes compromisos:

a) Para el caso de las fuentes fijas del sector de generacion eléctrica, se propone un aumento gradual del impuesto verde a un
valor que lo iguale al precio social del carbono. El impuesto debe pasar a ser parte del costo marginal, de tal manera de reforzar
su impacto correctivo.

M14) b) En el caso de las fuentes fijas del sector industrial, se propone establecer un mecanismo que incentive el uso mas eficiente de
energia y acelere el cambio tecnoldgico, considerando la heterogeneidad y particularidades de cada sector industrial.

Estos cambios deben aplicarse de manera progresiva, al mismo tiempo que se generan incentivos y beneficios transitorios

para apoyar y acelerar la transicion energética de los distintos sectores econémicos. El conjunto de cambios, ademas, debe ser
arménico con las diversas regulaciones existentes que buscan reducir emisiones de los distintos tipos de fuentes.

Se establecen los siguientes compromisos respecto al ciclo de la adaptacion, que considera:i) evaluacion del impacto, del riesgo
y de la vulnerabilidad; ii) la elaboracién de planes; iii) la implementacion de los planes; y iv) monitoreo, evaluacion y aprendizaje.
a) A2027, se implementara y administrara un listado de acciones de adaptacion de actores no gubernamentales, y a 2028

se tendra una plataforma de experiencias de adaptacion como parte del Sistema Nacional de Acceso a la Informacion y
Participacion Ciudadana sobre Cambio Climatico.

b) A 2028, se contara con un inventario nacional de impactos del cambio climatico en Chile, que incluira la evaluacion de costos
de la inaccion y de las pérdidas y dafios, y que sera parte de la Plataforma de Adaptacion Climética.

¢) A 2030, se habra implementado el Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico 2025-2028, dando lineamientos
estratégicos para los planes sectoriales de adaptacion, y contando con una evaluacion y lecciones aprendidas que seran
aplicadas para su tercer ciclo de actualizacion.

d) A 2030, se habran implementado los 12 Planes Sectoriales de Adaptacion al Cambio Climatico (Biodiversidad; Recursos
hidricos; Infraestructura; Salud; Mineria; Energia; Silvoagropecuario; Pesca y acuicultura; Ciudades; Turismo; Zona costera;

y Transporte) y se habra evaluado su implementacion, contando con las lecciones aprendidas que seran aplicadas para la
actualizacion de estos planes.

€) A 2030, se contara con indicadores de seguimiento y de resultado de los planes sectoriales y del Plan Nacional de Adaptacion,
A1) y se contara con indices de resiliencia climatica que establezcan criterios especifcos para facilitar la medicion transversal en el
avance de la adaptacion y resiliencia climatica.

f) A 2030, se habra completado la implementacion de la Politica Nacional para la Reduccion del Riesgo de Desastres 2019-2030,
la que se ha armonizado al Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de Desastres, al Acuerdo de Paris y a la Agenda 2030
para el Desarrollo Sostenible.

- g) A 2030, se encontraran en implementacion mecanismos de cooperacion publico-privada que permitan la ejecucién de
Adaptacion acciones de adaptacion, a escala nacional y territorial.

h) A 2030, se contara con una evaluacién sobre el avance en la implementacion de sistemas de alerta temprana de eventos
meteoroldgicos extremos, que considerara a los grupos vulnerables y la movilidad humana.

i) A 2031, los Planes Sectoriales de Adaptacién actualizados cuentan con estandares y lineamientos transversales sobre grupos
vulnerables al cambio climatico, la reduccion de las brechas de género, la consideracién de soluciones basadas en la naturaleza,
y el enfoque de reduccion del riesgo de desastres.

j) A 2035, Chile contara con un reporte publico-privado de evaluaciones de riesgo climatico, dafios y pérdidas, con la colaboracion
del sector nanciero y asegurador.

k) A 2035, Chile fortalecera el monitoreo y los sistemas de alerta temprana de riesgos asociados al cambio climatico, y habra
comenzado la implementacion de intervenciones para aumentar la resiliencia

Reducir la escasez hidrica inducida por el cambio climatico y mejorar la resiliencia climatica ante peligros relacionados con

el agua, avanzar hacia un suministro de agua y saneamiento resiliente al clima, y hacia el acceso a agua potable segura y
asequible para toda la poblacién. Esto considera los siguientes compromisos:

a) A 2025, se habra implementado un sistema de sellos de reconocimiento segun el nivel de gestion del consumo de agua a nivel
organizacional, a través del Acuerdo de Produccion Limpia (APL) Certicado Azul; y a 2028, mediante el Sistema de Certicacién
A2) Voluntaria de Gases de Efecto Invernadero y Uso del Agua - HuellaChile.

b) A 2026, se habra implementado un indicador, a nivel nacional y a escala de cuenca hidrograca, que permita hacer seguimiento
de la brecha y riesgo hidrico, y avanzar en alcanzar la seguridad hidrica del pais.

¢) A 2030, se habra scalizado un 95% de los sistemas sanitarios rurales catastrados como mayores (aquellos que cuenten con
mas de 600 arranques). Ademas, se avanzara en la scalizacion de los sistemas sanitarios rurales catastrados como medianos y
menores.
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d) A 2030, el sector sanitario contara con un Plan Sectorial para la Gestion de Riesgo de Desastres presentado ante el
organismo competente.

e) A 2030, el nivel de aguas no facturadas del sector sanitario concesionado no superara el 30%.

f) A 2030, se habra completado el 100% de las metas de la Agenda 2030 del sector sanitario.

g) A 2030, se avanzara en la seguridad hidrica para atender prioritariamente la demanda asociada al consumo humano, y en la
AZ) proteccion de la poblacion y el territorio ante amenazas del cambio climatico, asegurando que cada proyecto de infraestructura
publica para aguas que atienda estas necesidades considere en su evaluacion vulnerabilidad climatica con el n de contribuir a
aumentar la resiliencia de la infraestructura y de los territorios.

h) A 2030, se habran elaborado 15 Planes Estratégicos de Recursos Hidricos en Cuenca (PERHC), en las cuencas priorizadas
de acuerdo con la Resolucion DGA N°1.190/2024, las cuales equivalen a mas de un tercio del territorio nacional continental,
alcanzando sobre el 70% de la poblacion.

A 2035, la nueva infraestructura publica y/o privada del pais habra considerado el cambio climatico y sus proyecciones en la fase
de disefio para aumentar tanto su propia

resiliencia como la de los asentamientos humanos frente a los efectos del cambio climatico. En especico:

a) El 50% de la nueva infraestructura publica (hidraulica, de transporte y costera), y la infraestructura que ha sido dafiada por
eventos climaticos que requiera reposicion,

en donde sea factible técnica y econémicamente, incorporara criterios de resiliencia climatica.

b) A 2030, se habra desarrollado e implementado un marco metodolégico para la incorporacion de criterios de resiliencia climati-
ca en los Términos de Referencia para el

disefio de nuevas obras urbanas, tales como vialidad, parques y espacios publicos en el 100% de las licitaciones de este tipo.

¢) A 2035, se impulsaran acuerdos para que todos los propietarios de infraestructura energética, nueva o existente, hayan desar-
rollado e iniciado la implementacién de sus Planes de Adaptacion y Resiliencia al Cambio Climatico.

Adaptacion A4)

A 2035, se implementaran las Soluciones basadas en la Naturaleza mediante la gestion, mejora, restauracion y conservacion de
los ecosistemas terrestres, de aguas interiores, de montafia, marinos y costeros. En particular:

a) A 2028, se contara con una hoja de ruta para el desarrollo de Soluciones basadas en la Naturaleza en obras publicas, con la
nalidad de transitar hacia infraestructura del tipo hibrida y verde. Asimismo, al afio 2030 se desarrollaran al menos tres iniciativas
A5) de SbN en infraestructura publica.

b) A 2030, se habran implementado iniciativas de infraestructura verde y soluciones basadas en la naturaleza (SbN) en al menos
cuatro ciudades de Chile, con el objetivo de fortalecer la biodiversidad urbana y la conectividad ecolégica, en el marco de la
Estrategia de Ciudades Verdes.
¢) A 2030, se incorporaran las Soluciones basadas en la Naturaleza en los instrumentos de planicacion y proyectos de
infraestructura de transporte, considerando la intermodalidad.

Forestar 200.000 hectareas, de las cuales al menos 100.000 hectéreas corresponden a cubierta forestal permanente, con al
menos 80.000 hectareas con especies nativas. La recuperacion y forestacion se realizara en suelos de aptitud preferentemente
forestal. y/o en &reas prioritarias de conservacion, lo que representara capturas de entre 3,0 a 3,4 MtCO2eq anuales a 2030.
|2) Adicionalmente, se compromete a monitorear y mantener las hectareas forestadas y, a partir de 2031, a forestar en promedio
. ., 5.000 hectareas anuales, representando capturas de GEI de alrededor de 0,3 MtCO2eq en 2035. Las condiciones que la
Mltlgacmn + forestacion debe cumplir para relevar los benecios en adaptacion al cambio climatico de esta medida son:

Ad aptacién a) Promover la utilizacion de especies nativas, considerando en su eleccion y manejo las condiciones ambientales adecuadas.

Integrados A 2028, Chile contara con una Estrategia Nacional de Construccién en Madera, que dena una hoja de ruta clara para promover el
uso sostenible, seguro y eciente de la madera y otros recursos biobasados renovables en el sector construccion. Esta estrategia

I 4) debera articular instrumentos normativos, tecnoldgicos y de fomento productivo, incorporando salvaguardas ambientales y

sociales que aseguren una implementacion equitativa, territorialmente pertinente y ambientalmente

responsable. Ademas, la estrategia debera establecer metas especicas y medibles de participacion al afio 2035, orientadas a

consolidar el uso estructural de la madera en.edicaciones publicas y privadas.

Chile se compromete a avanzar de manera articulada en el desarrollo de capacidades, la transferencia tecnologica y el

financiamiento climéatico. Esto considera la integracion y desarrollo de los medios de implementacién99 en la actualizacién de la

Estrategia Climatica de Largo Plazo de Chile100, y, especialmente, los siguientes compromisos:

a) A 2030, en el contexto de la construccion de una plataforma pais, Chile fortalecera la colaboracion en materia de capacidades,

tecnologia y financiamiento, estableciendo mecanismos permanentes de dialogo publico-privado que permitiran: i) intercambio

y coordinacion con el sector privado; ii) identificacion de brechas y necesidades del sector publico y privado; iii) una ruta para la

aceleracion de la accion climatica; y iv) movilizacion de inversion privada en desarrollo productivo sostenible, que contribuya a las
. metas de mitigacion y adaptacion de la NDC.

Medidas de Mi1 ) b) A 2030, Chile contara con objetivos, metas e indicadores para la creacion y fortalecimiento de capacidades, desarrollo y

transferencia de tecnologia, y financiamiento, que contribuyan a las metas de mitigacion y adaptacion. Sus resultados se

integraran al capitulo de Medios de Implementacion del Reporte de Accion Nacional de Cambio Climatico.

¢) A 2030, Chile habra implementado un programa transversal de sensibilizacion y capacitacion climatica en materias de creacion

y fortalecimiento de capacidades, tecnologia y financiamiento, dirigido al sector publico (nacional, regional y local), sector

privado y sociedad civil, incluyendo tdpicos como disefio, monitoreo, reporte y verificacion de los instrumentos de gestion de

cambio climatico, formulacion de proyectos climaticos, gestion tecnoldgica de proyectos climaticos, financiamiento climatico y

metodologias de valoracion de servicios ecosistémicos, entre otros
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Chile fortalecera las capacidades sectoriales, nacionales y subnacionales, de las personas, comunidades y organizaciones
tanto publicas como privadas, de la academia y la sociedad civil, que permitan alcanzar las metas de mitigacion, adaptacion y
resiliencia del pais, de acuerdo con la Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico y el componente
de Creacion y Fortalecimiento de Capacidades de la Estrategia Climatica de Largo Plazo. Esto considera los siguientes
COMPromisos:
a) A 2027, Chile contara con un Sistema Nacional de Acceso a la Informacion y Participacion Ciudadana sobre Cambio Climatico,
que fortalezca las capacidades de la ciudadania para involucrarse activamente en las decisiones climaticas. En este contexto, el
Sistema avanzara en la integracion de datos abiertos sobre cambio climatico, y en la promocion de mecanismos educativos y de
consulta ciudadana.
b) A 2027, Chile disefiara una oferta programatica de formacion docente en cambio climatico, articulada con la comunidad
M|2) cientifica y con criterios de evaluacion especificos.

¢) A 2027, Chile contara con un plan de articulacién con Instituciones de Educacion Superior para promover la integracion del
cambio climatico y la sostenibilidad en la formacion profesional, la investigacion y los procesos de acreditacion nacional.
d) A 2028, Chile contara con el Plan de Accién de la Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento Climatico.
€) A 2028, Chile contara con un método periodico, preferentemente integrado en instrumentos de levantamiento de
informacién primaria existentes, que evalle el impacto de la Estrategia de Desarrollo de Capacidades y Empoderamiento
f) A 2028, Chile habra incorporado contenidos sobre cambio climatico en los programas de estudio del sistema educativo,
generando orientaciones pedagogicas con oportunidades curriculares para su abordaje en todos los niveles educativos, y su
Medidas de transversalizacion en los instrumentos de gestion educativa.
g) A 2030, Chile habra generado una propuesta de criterios para fortalecer la resiliencia climatica a través de los organismos que
son parte del sistema de aseguramiento de la calidad educativa.

A 2035, Chile habra ejecutado las acciones de la Estrategia Financiera frente al Cambio Climatico que, siguiendo las
disposiciones de la LMCC, incorporen y hagan sinergia con los compromisos nacionales en materia de biodiversidad, economia
circular y transicion socioecoldgica justa, avanzando hacia una Estrategia Financiera Medioambientalmente

Sostenible. Esto considera los siguientes compromisos:

a) A 2027, Chile disefiara una cartera valorizada de proyectos de inversion publica y privada que contribuya al cumplimiento de la
NDC, para posteriormente promover su implementacion, en coherencia con los instrumentos de gestion del cambio climatico.

b) A 2027, Chile acelerara el financiamiento de la accién climéatica a nivel local, canalizando recursos hacia iniciativas e

MI 4) instrumer_1tos _di§qﬁados a nivel regiqnal ycomunal, con el fin de fortalecer la resiliencia de las comunidades frente a los efectos
del cambio climatico segun sus particularidades locales.

¢) A 2028, Chile facilitara el acceso y la movilizacion de recursos financieros para una accion climatica mas efectiva, alineada con
los mecanismos de inversion existentes.

d) A 2030, Chile habra ampliado la cobertura del analisis del gasto e inversion climéatica, tanto publico como privado, para
proyectos vinculados con la implementacién de los compromisos climéaticos de los IGCC, en coherencia con la legislacion
presupuestaria y la colaboracion con el sector privado.

) A 2030, Chile avanzara en la incorporacion del enfoque de capital natural en éreas priorizadas, como insumo para fortalecer la
accion climatica.

A 2026, se habra iniciado la implementacién de acciones de adaptacion, mitigacion y los medios de implementacion necesarios,
SN1 ) a través de los PARCC, en las 16 regiones del pais. En virtud de la diversidad territorial del pais, se deberan reforzar las

capacidades subnacionales a fin de atender adecuadamente los plazos establecidos en la Ley Marco de Cambio Climético y sus
modificaciones.

Desde 2026, todas las regiones del pais que actualicen los Planes Regionales de Reduccion del Riesgo de Desastres habran
SNZ) incorporado acciones de adaptacion al cambio climatico, en comunicacion y/o coordinacion con los Comités Regionales de

Cambio Climatico y los Comités Regionales para la Gestion de Riesgo de Desastre (COGRID), estableciendo articulacion entre
instrumentos existentes.

Desde 2026, los planes de descontaminacion y/o prevencion atmosférica deberan considerar, en su formulacion y/o
SN3) actualizacion, una estimacion de la reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) y otros forzantes climaticos de
Subnacional vida corta (FCVC), segun la informacion disponible.

SN 4) A 2025, se habran elaborado Planes de Accién Comunal de Cambio Climatico en todas las comunas del pais, promoviendo la
colaboracion publico-privada para su implementacion

A 2026, Chile contara con una red de articulacion para la identificacion, movilizacion y ejecucion del financiamiento climatico sub-
nacional con participacion activa de gobiernos subnacionales, estableciendo lineamientos para el trabajo colaborativo multinivel,
SN5) mediante planes de accién macrozonales, a través del Grupo de Accidn para el Financiamiento Climatico Comunal y Regional
(GAFiCCoR) en coordinacion con los Comités Regionales de Cambio Climatico (CORECC), e integrando otras instancias locales
homologas.

A 2030, se dispondra de una herramienta digital para la estimacion de inventarios comunales de gases de efecto invernadero
SNG) (GEI) para todas las comunas del pais, la cual estara integrada en el Sistema de Certificacion Voluntaria de Gases de Efecto
Invernadero y Uso del Agua - HuellaChile, en el marco de lo establecido por la Ley Marco de Cambio Climatico.
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre edificacion e infraestructura en las NDC 3.0:
ASCC - Actualizacion NDC un paso decisivo hacia una accion climatica mas ambiciosa e integral para el sector

La actualizacion 2025 de la Contribucion Determinada a Nivel Nacional
(NDC) de Chile representa un paso decisivo hacia una accidn
climética mas ambiciosa e integral para el sector de la construccion y
la infraestructura. Este instrumento reconoce el rol estratégico de este
sector en la mitigacidn y adaptacion al cambio climatico, incorporando
compromisos concretos en economia circular, construccion en madera,
criterios de resiliencia y soluciones basadas en la naturaleza.

La NDC 2025 esta alineada con los mensajes de la Convencién Marco
de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) para la
COP30, que destacan que, si bien la infraestructura concentra cerca del
40% de las emisiones globales, existen tecnologias probadas y rentables
capaces de reducirlas. En este contexto, se insta a los paises a incorporar
tecnologias climaticas en las edificaciones, fortalecer los cédigos de
construccion, privilegiar materiales locales y generar entornos propicios
para la accion climatica.

Desde la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico (ASCC) de
CORFO vemos en los Acuerdos de Produccién Limpia (APL) una
herramienta eficaz para avanzar en ese propésito. Hemos trabajado
junto al sector construccion en la gestién de residuos
de construccion y demolicion, con resultados
concretos en circularidad, eficiencia e innovacion.

Nuestro compromiso es seguir profundizando esta
colaboracién, aportando a la implementacion de los
desafiantes y necesarios compromisos de la nueva
NDC. Confiamos en que el trabajo conjunto con  ambrosio Yobanolo del Real
asociaciones lideres, como el Green Building subdirector de Planificacion
Council, sera clave para impulsar una transicion y Control de Gestion
sostenible del sector y consolidar un modelo @232:2:&%.“.““,
de desarrollo bajo en emisiones y resiliente al e oro
Clima- https://lwww.agenciasustentabilidad.cl/

Pacto Global - NDC 3.0 una oportunidad historica para acelerar la convergencia entre los compromisos climaticos del pais

Desde Pacto Global Chile vemos en la actualizacion de las Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (NDC 3.0) una oportunidad histérica para
acelerar la convergencia entre los compromisos climaticos del pais
y la Agenda 2030 de Naciones Unidas. Las NDC representan hoy un
verdadero marco de transformacion, no s6lo ambiental, sino también
econdmica, productiva y social. Su éxito dependera de la capacidad
colectiva para traducir las metas globales en acciones concretas a nivel
empresarial y territorial. Nuestra mision es precisamente acompafiar este
proceso, ayudando a las empresas a incorporar los objetivos nacionales
en su estrategia de sostenibilidad, alineando sus planes de accién con
los Objetivos de Desarrollo Sostenible y las metas de descarbonizacion.
LaNDC 3.0 es, en definitiva, un punto de inflexién hacia una nueva visién
de desarrollo: aquella en la que el crecimiento econdmico y la proteccion
ambiental avanzan de la mano, y donde la colaboracion publico-privada
se convierte en la fuerza motriz de un futuro resiliente, equitativo y
regenerativo para Chile.

La actualizacién de las NDC es una oportunidad decisiva para acelerar la
transicion hacia un modelo de desarrollo sostenible que transforme no sélo

nuestra matriz productiva, sino también la manera en que concebimos,
disefiamos y construimos nuestras ciudades e infraestructuras. Este
sector tiene un papel protagonico en la ruta hacia la carbono neutralidad,
tanto por su capacidad de reducir emisiones como por su potencial de
generar empleo verde, innovacion tecnoldgica y resiliencia territorial.
Integrar los compromisos climéaticos de la NDC 3.0 con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, en particular los ODS9, ODS11,

ODS12 y ODS13, permitra avanzar hacia una
infraestructura sostenible, eficiente y equitativa,
que mejore la calidad de vida de las personas y
contribuya a la regeneracion de los ecosistemas
urbanos.

Las empresas del sector deben asumir este
desafio no s6lo como una exigencia regulatoria,
sino como una oportunidad estratégica para
liderar la transformacion hacia un pais mas . 8% Pacto Global
competitivo y resiliente.

_53 £ Red Chile

https://www.pactoglobal.cl/

Margarita Ducci
Directora Ejecutiva

Agencia de Sostenibilidad Energética - Gestion de Residuos para una Construccion Sostenible

La NDC 3.0 marca un paso decisivo en la evolucion de los compromisos
climaticos de Chile, especialmente en materia de eficiencia energética.
Desde la primera NDC de 2015 hasta las actualizaciones de 2020
y 2022, el pais ha avanzado desde declaraciones generales hacia
metas cuantificadas y multisectoriales. La NDC 2025-2035 consolida
esta trayectoria, reafirmando la neutralidad de emisiones al 2050 y
estableciendo la meta de reducir en un 20% la intensidad energética al
2035, en coherencia con la Ley N°21.305 y el Plan Nacional de Eficiencia
Energética.

Su cumplimiento exige financiamiento sostenido y coordinacion efectiva
entre planes sectoriales, regionales y comunales, integrando la accién
energética con la gestion climatica territorial. La implementacion de los
siete planes sectoriales, entre ellos salud, energia y vivienda, constituye
una medida habilitante para las transformaciones requeridas.

Una mayor ambicién implica también desafios de cuantificacion, por lo
que es clave fortalecer las metodologias de seguimiento que validen
los impactos reales, garantizando transparencia y robustez técnica. En
esta linea, el compromiso de contar con una Estrategia Nacional de
Construccion en Madera al 2028 abre una oportunidad para incorporar

materiales sostenibles e innovacién como base para la articulacién
intersectorial.

Desde la perspectiva de la Agencia, el retrofitting del parque construido es
un eje estratégico para la mitigacion y adaptacion. Mejorar edificaciones
mediante intervenciones térmicas, optimizacion de sistemas y gestion
energética eficiente reduce consumos, emisiones y vulnerabilidades,
aportando resiliencia y bienestar a las comunidades.

La Agencia destaca que la eficiencia energética no
es s6lo un medio para reducir emisiones, sino una
herramienta costo-efectiva de adaptacion al cambio
climatico. Transformar las metas climaticas en |
proyectos de alto impacto fortalece la gobernanza,
la coherencia de politicas y la generacién de
resultados verificables, contribuyendo a acelerar

la transicion hacia un Chile mas eficiente,
resiliente y carbono neutral.

Rosa Riquelme
Directora Ejecutiva

ﬂ Agencia de
Sostenibilidad

https://www.agenciasustentabilidad.cl/
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Esta guia explicativa cubre los principios claves sobre edificacion e infraestructura en las NDC 3.0:

NDC Partnership- Gobernanza climatica y alianzas estratégicas: el sello de la nueva NDC 3.0 de Chile

Chile ha demostrado un sostenido liderazgo internacional
frente a la crisis climatica, actuando con coherencia en el
marco de los esfuerzos multilaterales y consolidando una
politica medioambiental de Estado.

El pais presentdé su primera Contribucion Determinada a
Nivel Nacional (NDC) en 2015. Desde entonces, ha elevado
progresivamente su nivel de ambicion, consolidando un
marco normativo robusto a través de politicas como la
Ley Marco de Cambio Climéatico, que establece metas
integrales en mitigacion, adaptacion, desarrollo sostenible y
transicion justa. La nueva NDC 2025-2035 (también definida
como NDC 3.0) refuerza esta trayectoria, profundizando
los compromisos asumidos en la version de 2020 y

enfocandose en una implementacion efectiva, sustentada
en una gobernanza mas articulada y en mecanismos de
financiamiento coherentes con la Ley Marco.
NDC 3.0 es su énfasis en fortalecer las 1‘5“ '
alianzas entre el sector publico y el privado w
como motor para acelerar la transicion ¢
hacia una economia sostenible. Con |\ Gonssler
este proposito, se establecen metas Noc Partnership In-Country

. i B . . Facilitator for Chile
concretas orientadas a institucionalizar

\

dicha colaboracién, como el desarrollo N D C )
de una cartera valorizada de proyectos PARTNERSHIP

https://ndcpartnership.org/

Uno de los aspectos mas relevantes de la
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Referencias Bibliograficas
Gestion hidrica

Chile GBC - Manual de Paisajismo Sustentable. Noviembre 2021.
https://drive.google.com/file/d/1EDVMD8zcydIHYhia535u0-b9t0l0ac-

DZ/view

Banco Mundial - El agua en Chile - Elementos de Desarrollo y Resilien-
cia. Agosto 2021.
https://documents1.worldbank.org/curated/en/857121632811878667/
pdf/El-Agua-en-Chile-Elemento-de-Desarrollo-y-Resiliencia.pdf

Biblioteca LEED® de Rain Bird - Libreria LEED® USGBC
https://rainbird.com zona de “recursos” para disefiadores y especifi-
cadores.

Cepal - Recursos naturales y desarrollo - Desafios hidricos en Chile y
recomendaciones para el cumplimiento del ODS 6 en América Latina
y el Caribe.

https://www.cepal.org/sites/default/files/publication/files/46503/

52000726 es.pdf

Escenarios Hidricos 2023 Chile - Manual HESMASH: herramienta es-
tratégica para seleccion de medidas, acciones y soluciones hidricas.
Abril 2022.
https://escenarioshidricos.cl/publicacion/manual-hesmash-herramien-
ta-estrategica-para-seleccion-de-medidas-acciones-y-soluciones/
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Escenarios Hidricos 2023 Chile - Transicion Hidrica: El Futuro del Agua

en Chile. Junio 2019.
https://escenarioshidricos.cl/publicacion/transicion-hidrica-el-futu-

ro-del-agua-en-chile/

Ministerio de obras publicas - Direccién General de aguas - Planes
Estratégicos de Gestion Hidrica
https://energia.gob.cl/sites/default/files/documentos/planes estrateqi-
cos de gestion hidrica pegh.pdf

Naciones Unidas Chile - Escasez Hidrica en Chile: Desafios Pendien-
tes, Marzo 2020.
https://chile.un.org/sites/default/files/2021-03/PB%20Recurs0s%20
H%C3%ADdricos FINAL 17%20de%20marzo.pdf

Ministerio de Ciencia, Tecnologia Conocimiento e Innovacion - Cop25
y Comité cientifico de Cambio Climatico - Recursos Hidricos en Chile:
Impactos y adaptacién al Cambio Climatico.
https://minciencia.gob.cl/uploads/filer public/ea/54/ea54f567-9919-
43ad-9b66-221f0f433b11/recursos hidricos en chile.pdf
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Asociacion Chilena Administradoras de Fondos de Inversion ACAFI -
Radiografia sobre la Inversion de Impacto . 2020
https://acafi.cl/wp-content/uploads/2020/12/Radiograf%C3%ADa-In-
versi%C3%B3n-de-Impacto.pdf

Asociacion Chilena Administradoras de Fondos de Inversion ACAFI -
Guia para la inversién de impacto en Chile. 2020.
https://www.acafi.cl/wp-content/uploads/2020/09/Gui%CC%81a-de-In-
versio%CC%81n-de-Impacto-y-ABC-FINAL .pdf

Chile GBC - Diagnéstico de marcos de reportabilidad e instrumentos
de financiamiento para la construccion sostenible.
https://chilegbc.cl/assets/images/documentos/Diagnostico%20
ESG%20Financiamiento ChileGBC2023.pdf

Ministerio de Hacienda - Estado de la Hacienda Publica 2022. Finan-
zas verdes.
https://biblio.hacienda.cl/estado-de-la-hacienda-publica-2022

Ministerio de Hacienda - Acuerdo Verde- Cambio Climatico - 2020
https://biblioteca.digital.gob.cl/server/api/core/bitstreams/79169649-
4100-4779-9255-f6b4d32bcd4e/content

Ministerio del Medio Ambiente - Financiamiento Climatico.
https://cambioclimatico.mma.gob.cl/medios-de-implementacion/finan-
ciamiento-climatico/

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo Chile - Inversién
de Impacto en Chile.Oportunidades y desafios en un mercado con
gran potencial. 2020.

https://www.undp.org/sites/g/files/zskgke326/files/migration/cl/Inver-
sion-de-Impacto-en-Chile-Un-mercado-con-gran-potencial-2021-2.pdf

Universidad Adolfo Ibafiez - Centro de filantropia e inversiones socia-
les CEFIS - Inversionistas de impacto en Chile - 2017..
https://cefis.uai.cl/assets/uploads/2020/07/estudio-inversionis-
tas-de-impacto-en-chile-2017.pdf

Plataforma de Finanzas Verdes para América Latina y el Caribe - Es
una plataforma para responder a la demanda de los Bancos Naciona-
les de Desarrollo (BND), instituciones financieras del sector privado y
actores del mercado financiero para compartir informacién y conoci-
mientos sobre financiamiento verde.

https://greenfinancelac.org/

Transparencia de Bonos Verdes es una iniciativa desarrollada por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID) con el objetivo de apoyar
los esfuerzos de armonizacién y estandarizacion en la presentacion de
informes sobre bonos verdes en América Latina y el Caribe.
https://www.greenbondtransparency.com/

Finanzas sostenibles | Estandares ESG

GRESB | Global Real Estate Sustainability Benchmark
https://www.gresb.com/nl-en/

ISSB de IFRS | International Sustainability Standards Board
https://www.ifrs.org/

SASB | Sustainability Accounting Standars Board
https://sasb.ifrs.org/

MSCI | Morgan Stanley Capital International
https://www.msci.com/

S&P Global | Standard & Poor’s
https://www.marketplace.spglobal.com/en

GRI | Global Reporting Iniciative
https://www.globalreporting.org/

ODS | Objetivos de Desarrollo Sostenible
https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/objetivos-de-desarro-
llo-sostenible/
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Determinada a Nivel Nacional (NDC) 3.0

Alianza Unidos por la Accion Climatica - NDC 3.0: Hoja de Ruta
Climatica para el Sector Privado de Chile 2025-2035
https://www.unidosporlaaccionclimatica.cl/pdfs/NDC%203.0%20
Hoja%20de%20Ruta%20Clim%C3%A1tica%20para%20el%20
Sector%20Privado%20de%20Chile%202025-2035.pdf

CCPI - Climate Change Performance Index - indice de desempefio
Climatico de Chile (IDCC)
https://ccpi.org/country/chl/

Climate Action Tracker - Sseguimiento de las acciones climéaticas de
los gobiernos y las compara con el objetivo acordado mundialmente en
el Acuerdo de Paris.

https://climateactiontracker.org/countries/chile/

Climate Watch - Datos abiertos, visualizaciones y analisis para ayudar
a los responsables politicos, investigadores y otras partes interesadas
a obtener informacion sobre el progreso climatico de los paises.
https://www.climatewatchdata.org/custom-compare/sectoral-
information?section=overall comparison with previous
ndc&targets=CHL-second ndc%2CCHL-revised first ndc%2CCHL-
first ndc

Columbia Climate School National Center for Disaster Preparadness -
indice de Vulnerabilidad de la Financiacién Climatica (CIiF-VI)
hitps://clifvi.org/country/chile/#header

Gobierno de Chile - Contribucion Determinada a Nivel Nacional (NDC)
de Chile, Actualizacion 2025.
https://unfccc.int/sites/default/files/2025-09/NDC-2025-220925%201.

pdf

Global Climate & Health Alliance - Healthy NDC Scorecard
https://climateandhealthalliance.org/es/ndc-scorecards/

Contribucion Determinada a Nivel Nacional y Proyecto de Ley Marco
de Cambio Climatico (PLMCC) 2020.
https://leycambioclimatico.cl/wp-content/uploads/2020/09/leyCC-NDC.

pdf

Pacto Global - NDC 2025-2035: El nuevo ciclo climatico de Chile exige
liderazgo empresarial
https://www.pactoglobal.cl/ndc-2025-2035-el-nuevo-ciclo-climatico-de-
chile-exige-liderazgo-empresarial/

Upiversity of Notre Dame ND - GAIN Notre Dame Adaptation Initiative
- Indice de paises ND-GAIN
https://gain.nd.edu/our-work/country-index/rankings/

USGBC and GBCI - The State of Building Decarbonization in Latin
America.
https://storage.pardot.com/413862/176399699766rihqUL/2025
USGBC DECARB Report 1121.pdf
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Referencias Bibliograficas
Referencias de Certificaciones

WELL Building Standard® - Sistema de certificacion que se basa en el
desempefio y fusiona mejores practicas en disefio y construccion con
intervenciones en materia de salud y bienestar basadas en pruebas
concretas.

https://www.wellcertified.com/

LEED® (Leadership in Energy and Environmental Design) - Sistema
de certificacién cuyo objetivo es mejorar la forma de disefiar, construir,
operar y mantener nuestras edificaciones con miras a reducir los im-
pactos ambientales resultantes durante su ciclo de vida.

https://www.usgbc.org/leed

Sustainable SITES® Initiative - Sistema de certificacion que proporcio-
na un marco integral para el disefio, desarrollo y gestion de paisaje y
otros espacios al aire libre, sostenibles y resilientes.

https://sustainablesites.org/certification-guide

La Certificacion TRUE® (Total Resource Use and Efficiency) Zero
Waste es una herramienta cuyo objetivo es definir, erseguir y alcanzar
las metas de cero residuos, disminucion de la huella de carbono el
apoyo a la salud publica de los proyectos.

https://true.gbci.org/

Edge® (Excellence in Design for Greater Efficiencies) Sistema de
certificacion que se focaliza en hacer edificios mas eficientes. EDGE
permite a los arquitecos y propietarios de proyectos evaluar los costos
de incorporar opciones de ahorro en energia y agua en sus edificios.

https://edge.gbci.org/home?language=es

Passive House o Passivhaus es un estandar de certificacion que busca
un maximo confort para los usuarios, una buena calidad del aire interior
Yy un consumo energético casi nulo.

https://passivehouse.com/

Certificacion Vivienda Sustentable (CVS) La certificacion de Vivienda
Sustentable (CVS) es un sistema voluntario de certificacién ambiental
que evalua la implementacion de buenas précticas de disefio y cons-
truccion.

https://cvschile.cl/#home

Calificacion Energética de la Vivienda (CEV) es un instrumento de uso
voluntario, que califica la eficiencia energética de una vivienda en su
etapa de uso, que considera requerimientos de calefaccion, enfria-
miento, iluminacion y agua caliente sanitaria.

https://www.calificacionenergetica.cl/
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Referencias Bibliograficas
Referencias de plataformas

Portal Verde Chile GBC es una plataforma online la cual permite a
profesionales de la Industria de la Construccion, acceder a informacion
técnica y comercial sobre materiales, productos y servicios que por
sus atributos sostenibles previamente validados, pueden contribuir a
Certificaciones Nacionales e Internacionales. Actualmente esa plata-
forma cuenta con presencia en varios paises de la regién como: Chile,
Colombia, Ecuador, México y Peru.

https://www.portalverdechilegbc.com/chile/assets/recursos/PRESEN-
TACION%20CHILE%20GBC 2025 Socios.pdf

Pasaporte de Materiales es una herramienta que registra informacién
sobre materiales, productos y componentes utilizados en un edificio,
en relacion a cinco partidas claves (obra gruesa, envolvente.cristales,
tabiqueria-particiones, techos — cubierta y terminaciones) centrandose
especialmente en aspectos técnicos como circularidad, impacto ambi-
ental y toxicidad.

https://pasaportemateriales.cl/

PERFORM es una herramienta desarrollada por GBCI y USGBC
Latinoamérica disefiada para acelerar la transformacion sostenible de
edificios existentes en la regién. A través de un enfoque basado en
datos reales, PERFORM permite diagnosticar, planificar e implementar
mejoras en eficiencia energética, agua, residuos, confort y salud.

https://www.usgbc.org/perform

+PORTAL
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[DC)
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Performance. Verified.
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