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AUSPICIOS

La Guia de Guia de productos y soluciones para la construccion sostenible cuenta con el auspicio de:

Alberto Coppelli Asesorias + Proyectos

Consultora chilena independiente dedicada al disefio, especificacion y asesoria
técnica de sistemas de impermeabilizacion para obras de alta complejidad. Con mas
de 25 afos de experiencia en Chile y Latinoamérica, ha participado en hospitales,
centros comerciales, edificios corporativos e infraestructura. Es miembro de Chile
Green Building Council y socia de la Camara Chilena de la Construccion.

AZA Acero Sostenible

Empresa siderurgica chilena con mas de 70 afios de trayectoria y el mayor reciclador
de chatarra ferrosa del pais, con mas de 600 mil toneladas al afo. Con ese material
produce acero verde, principalmente barras de refuerzo para la construccion. Su
acero esta presente en obras como el Aeropuerto de Santiago, el Metro y diversos
hospitales y pargues edlicos.

Codelpa

Compainia con presencia en Chile y Peru dedicada a la fabricacion y distribucion
de pinturas, revestimientos y productos quimicos. Reuine marcas reconocidas como
Ceresita, Soquina, Chilcorrofin, Sipa, Jotun e Interpaints. Cuenta con certificaciones
como ISO 9001y LEED.

Dynal

Empresa chilena fundada en 1939 que fabrica productos y materiales para la
construccion, la pavimentacion vy la industria. Su oferta abarca impermeabilizacion y
cubiertas, techos verdes, aislacion, sellos y asfaltos camineros. Representa en Chile
marcas internacionales como Danosa, Delta y Crafco, y sus plantas cuentan con
certificacion 1ISO 9001.

DUOC UC

El proyecto educativo de Duoc UC que ofrece una formacion cristiana e integral,
permite a sus estudiantes desarrollar al maximo sus capacidades, competencias y
valores, convirtiéndolos en mejores personas y en profesionales preparados para
insertarse en la sociedad global. La ruta de excelencia que quiere seguir Duoc UC
esta marcada por la educacion centrada en las personas, el aporte al desarrollo del
pais, la vinculacion con el medio y la busqueda constante de transformacion social.

Excel Dryer

Fabricante estadounidense de secadores de manos de alta velocidad y bajo consumo,
entre ellos las lineas XLERATOR®, XLERATOReco® y ThinAir®. Sus equipos ayudan a
recintos de todo el mundo a reducir costos de operacion, residuos de papel e impacto
ambiental. En Chile se distribuye a través de Intertrade.

Italsan

Empresa con mas de 30 afios de trayectoria en la fabricacion, distribucion y servicio
postventa de sistemas de tuberias plasticas de PP-R, PB y HDPE. Su Sistema Niron
cubre instalaciones sanitarias, de climatizacién, evacuacion insonorizada y drenaje
sifonico, con apoyo técnico en BIM. Tiene presencia en Espafia, Chile, Peru y México, y
sus productos cuentan con declaraciones ambientales que aportan a certificaciones
como LEED y CES.

Johnson Controls

Compania global con mas de 140 afios de historia, especializada en tecnologia para
edificios inteligentes, sostenibles y seguros. Su portafolio incluye climatizacion (YORK),
automatizacion y control (Metasys), proteccion contra incendios (Tyco) y seguridad
electronica. Integra todo esto en su plataforma digital OpenBlue.
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AUSPICIOS

La Guia de Guia de productos y soluciones para la construccion sostenible cuenta con el auspicio de:

Knauf

Empresa familiar alemana fundada en 1932 y referente mundial en sistemas de

construccién en seco. Fabrica placas de yeso, perfiles metalicos y placas de cemento ” ﬂ ”
Aquapanel®. En Chile desde 2001, opera una planta en Puente Alto y ha participado

en proyectos de alta exigencia, como varios hospitales del pais.

Polpaico Soluciones

Grupo chileno que entrega soluciones para la industria de la construccion a través de A

cuatro negocios: cemento, hormigon, aridos y gestion de residuos. Reune las marcas pOLp"‘ICO
Polpaico, BSA y Coactiva. Ha sido reconocido por su liderazgo en construccion
sostenible, incluido un premio en la Chile Green Building Week 2026.

SOLUCIONES

Saint-Gobain

Grupo francés fundado en 1665 y lider mundial en construccion liviana y sostenible.

Tiene presencia en 81 paises, cerca de 162.000 colaboradores y ventas por 46.500 :

millones de euros en 2025. Entre sus marcas destacan ISOVER, Weber, Placo®, T

Cmichy SAINT-GOBAIN

Thermikhaus

Empresa de Puerto Varas especializada en aislacion termoacustica con celulosa

reciclada, fabricada con al menos un 85% de papel y cartén recuperado. Su sistema =

proyectado o insuflado aisla térmica y acusticamente en una sola aplicacion, resiste el Therm ! k n H aus.
fuego, controla la condensacion y no deja residuos en obra. Es Empresa B certificada
desde 2021y cuenta con el Sello Pro de la Camara Chilena de la Construccion.

AiISLA - PROTEGE - AHORRA

Universidad Bernardo O'Higgins

Universidad privada con sede en Santiago, con mas de 35 afios de trayectoria y UNIVERSIDAD
acreditacion institucional por 5 afios. Su Facultad de Ingenieria, Ciencia y Tecnologia BERNARDO
imparte carreras como Ingenieria Civil en Medio Ambiente y Sustentabilidad, e OHIGGINS
Ingenieria en Geomensura y Cartografia. Recientemente alcanzo su mejor ubicacion

histdrica en el ranking QS de América Latina y el Caribe.

®
I

Volcan
Empresa chilena que en 2026 cumple 110 afios desarrollando soluciones constructivas v
para mejorar la calidad de vida en los espacios habitados. Es conocida por marcas s LN

como Volcanita®, Aislanglass®, Volcanboard® y Volcoglass X®. Sus soluciones cubren

tabiqueria, aislacion térmica y acustica, fachadas y proteccion pasiva contra el fuego. vo Lc AN
Impulsa ademas la construccion industrializada y la economia circular en sus plantas.

Rain Bird
Empresa estadounidense fundada en 1933 y lider mundial en sistemas de riego para

paisajismo, agricultura, campos de golf y césped deportivo. Bajo su principio de uso

inteligente del agua (Intelligent Use of Water™), desarrolla aspersores, controladores ﬁ‘l” &B[RD
y sensores que optimizan el consumo hidrico. Sus soluciones estan presentes en

estadios emblematicos como el Maracana.
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PATROCINIOS

Esta Guia cuenta ademas con el patrocinio de:

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE - CES
el principal sistema de evaluacion vy certificacion
ambiental para edificios de uso publico en Chile.
Su objetivo es promover estandares de disefo,
construccion y operacion que mejoren el desempefio
ambiental, energético y de calidad interior de las
edificaciones

https://www.certificacionsustentable.cl

CESsh

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE

FUNDACION CHILE

es una organizacion de innovacion y desarrollo que

impulsa iniciativas orientadas a la sostenibilidad, la _
competitividad y la transformacion productiva del
pais. A través de programas, estudios y plataformas E_p;'?r@&ar " | g ze... ONU® FCh o
colaborativas, promueve la economia circular, la accion Ll | gof |20r. | Seau B,
climética y la adopcion de practicas sostenibles en

distintos sectores economicos.

https://fch.cl/

GREEN BUSINESS CERTIFICATION INC. - GBCI

es una entidad internacional independiente encargada
de es una entidad internacional dedicada a la
administracion y certificacion de sistemas de evaluacion
de sostenibilidad reconocidos a nivel mundial. Entre
ellos destacan LEED®, TRUE® y SITES®, contribuyendo
a la promocion de edificaciones, comunidades y
organizaciones mas sostenibles y resilientes.
https://www.gbci.org

GREEN
BUSINESS
CERTIFICATION
INC.™

GBC

IWBI - INTERNATIONAL WELL BUILDING INSTITUTE
es una organizacion internacional que lidera el
desarrollo del estandar WELL, enfocado en la salud,
el bienestar y la experiencia de las personas en los
espacios construidos. Su trabajo promueve entornos
que favorezcan la salud fisica, mental y social de los

ocupantes.
https://wwwwellcertified.com/

PACTO GLOBAL CHILE
es la red local de la iniciativa de Naciones Unidas
que impulsa la sostenibilidad empresarial mediante G#ALCo,

la adopcion de principios relacionados con derechos 3 N

humanos, estandares laborales, medio ambiente y = @apy © Pacto GlObal
anticorrupcion. Asimismo, fomenta la contribucion del N\ Red Chile
sector privado al cumplimiento de los Objetivos de = <L

Desarrollo Sostenible (ODS).

https://www.pactoglobal.cl

SISTEMA B Sistema
es una organizacion sin fines de lucro que impulsa

el movimiento de Empresas B en América Latina y el

Caribe, promoviendo un modelo econdmico enfocado

en el triple impacto (econdmico, social y ambiental). —
https://www.sistemab.org/ Chile

¢ 4

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE i ﬂ 'ﬁ

CARTA DEL EQUIPO CHILE GREEN BUILDING COUNCIL

d
GBC %

La Corporacion Chilena de la Construccion y Desarrollo Sustentable, Chile Green Buildin%Council, €S una organizacion privada
sin fines de lucro fundada en 2010, miembro del World Green Building Council (WorldGBC) y de la Global Alliance for Buildings
and Construction (GlobalABC) del PNUMA. Nuestro proposito es fpromover el desarrollo sustentable en el sector construccion
a través de la generacion de capacidades, la innovacion y transferencia tecnoldgica, la articulacion de politicas publicas y el
desarrollo de sistemas de certificacion, con el objetivo de reducir los impactos negativos del medioambiente construido y mejorar
la calidad de vida, salud y bienestar de las personas y sus comunidades.

@
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7 AREAS - TODA LA CADENA DE VALOR

LICITACIONES
Y ESTUDIDS

CERTIFICACIONES,
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ETIQUETAS

ENTORND

CONSTRUIDO

Articulamos estrategias a lo largo del ciclo de ; EVENTOS,
SEMINARIDS
¥ TOURS

DOCUMENTDS,

vida de edificaciones e infraestructura, con ESTANDARES

equilibrio social, ambiental y econdmico.

Y REPORTES

; o ' ViNcuLD ¥
Miembro del World Green Building Council (WorldGBC) CAPACITACIONES FORTALECIMIENTO

y de la Global Alliance for Buildings and ACADEMIA

¢ in-house [ ] tudios o
Construction (GlobalABC) del PNUMA it

De acuerdo con el Global Status Report for Buildings and Construction 2025-2026 de GlobalABC, el sector edificacion y cons-
truccion es responsable de cerca del 37% de las emisiones globales de CO2 y de casi el 50% de la extraccion mundial de
materias primas, la mayor de cualquier sector. Esto convierte al carbono incorporado, emitido antes de que un edificio entre en
operacion, en un desafio climatico critico y aun, insuficientemente abordado. EI mismo informe advierte que, a enero de 2026,
ninguna NDC 3.0 incluia una estrategia extensa para el sector, y destaca la regulacion del carbono incorporado, las compras
publicas de materiales bajos en carbono v la transparencia sobre impactos de ciclo de vida como palancas clave de accion.

En Chile, seguin datos de la Cémara Chilena de la Construccion (2019), al considerar el ciclo de vida completo de los proyectos, las
emisiones del sector podrian representar cerca del 23% del total de GEIl del pais vy el 31% del uso de energia. Con la Ley Marco
de Cambio Climatico, el pais se comprometid a alcanzar la carbono neutralidad a mas tardar en 2050, y su NDC 3.0 refuerza
ese camino. Cumplir esa meta exige que las decisiones sobre qué especificar, qué comprar y qué instalar se basen en evidencia
verificable y no en declaraciones genéricas.

En nuestro trabajo con desarrolladores, oficinas de arquitectura y consultoras, constructoras, fabricantes, entidades financieras
y organismos publicos se repite una misma pregunta: ;como saber si un producto tiene realmente atributos de sostenibilidad y
como demostrarlo? Hoy conviven en el mercado atributos ambientales heterogéneos, dificiles de comparar y, en ocasiones, sin
respaldo, lo q(tjje abre espacio al greenwashing y dificulta tanto la toma de decisiones como el acceso a certificaciones y finan-
ciamiento verde.

La presente “Guia de Productos y Soluciones Sostenibles” busca dar respuesta a esa necesidad. A partir del analisis del ciclo
de vida de los materiales, explica como determinar los atributos de sostenibilidad y como respaldarlos mediante ecoetiquetas,
Declaraciones Ambientales de Producto (EPD), ensayos y fichas técnicas, bajo normas de referencia como I1SO 14040/14044,
ISO 14025 y EN 15804. Ademas, propone estrategias de disefio y fabricacion sostenibles, presenta plataformas de informacion
disponiblesy vincula estos atributos con los sistemas de certificacion de edificios, el panorama regulatorio chileno y latinoamericano,
los lineamientos para politicas de adquisicion y compras sostenibles, y la contribucion de materiales y productos ala NDC 3.0y a
la Taxonomia de Actividades Medioambientalmente Sostenibles (T-MAS).

Esta Guia da continuidad al trabajo que Chile GBC ha desarrollado en los ultimos afos, como el Primer Diagnostico de Politicas
e Instrumentos Normativos en Chile Sector Construccion (2022), el documento de Estrategias de Medicidn, Verificacion vy
Comunicacion de Impactos Ambientales (2023) v la Guia de Gestién Hidrica y Biodiversidad (2026), que evidenciaron la falta
de datos de desemperfio ambiental del sector y la necesidad de fortalecer el conocimiento de los distintos actores sobre los
instrumentos y normativas que establecen metas y compromisos. Como Corporacion, hemos trabajado junto a nuestros socios
y aliados estratégicos para ofrecer una herramienta técnica, practica y basada en ciencia, que permita a toda la cadena de
valor incorporar criterios de sostenibilidad en la seleccion, especificacion y compra de materiales, productos y soluciones en
edificaciones e infraestructura.

Agradecemos especialmente a las empresas e instituciones que auspician esta Guia y que hicieron posible su desarrollo: Alberto
Coppelli Asesorias + Proyectos, AZA Acero Sostenible, Codelpa, Duoc UC, Dynal, Excel Dryer, Italsan, Johnson Controls, Knauf,
Polpaico Soluciones, Rain Bird, Saint-Gobain, ThermikHaus y Volcan. Su compromiso refleja la voluntad de la industria de avanzar
hacia productos y soluciones con atributos de sostenibilidad respaldados y transparentes.

Seleccionar materiales, productos y soluciones con atributos de sostenibilidad verificados no solo reduce las emisiones de
carbono incorporado y operacional. También me#‘ora la calidad de los espacios interiores y la salud de sus ocupantes, impulsa la
economia circular y la innovacion en la industria, facilita el acceso a financiamiento verde y aumenta el valor y la resiliencia de los
activos inmobiliarios, acercandonos a un sector construccion bajo en carbono, circular y regenerativo. ﬂ
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1. IMPACTO DE LOS MATERIALES Y PRODUCTOS EN EL CICLO DE VIDA DE

EDIFICACIONES E INFRAESTRUCTURA

El pensamiento del ciclo de vida es una parte crucial
de la planificacion, la toma de decisiones y las acciones
para mejorar la sostenibilidad de la construccion, y de los
materiales y productos que son parte de ella. Un enfoque
de ciclo de vida completo requiere considerar el impacto
ambiental y social de las elecciones de materiales desde
la extraccion y su fabricacion, hasta la instalacion, el uso y
la demolicion. Esto significa pensar en como la eleccion de
estos afecta a todo el sistema y como, al final de su vida
util, pueden proporcionar un banco de recursos para su
posterior reutilizacion.

Se prevé que el consumo mundial de materias primas casi
se duplique para el 2050, bajo un escenario de business
as usual(BAU por sus siglas en inglés), y un tercio de este
crecimiento se debe alos materiales utilizados en el sector de
los edificios y la construccion. En 2021, el sector represento
alrededor del 37% de las emisiones totales relacionadas con
la energia, con casi el 50% de las emisiones provenientes de
materiales utilizados en la construccion de edificios como el
hormigon, acero, aluminio, vidrio v ladrillos?,

La region de América Latina y el Caribe enfrenta un desafio
particular: es la segunda region mas urbanizada del planeta
y aun tiene por delante gran parte de la infraestructura y
vivienda que necesitara en las proximas décadas. Esto
implica que buena parte de las emisiones de carbono
incorporado y del consumo de materiales de la region
todavia no se ha comprometido, y que las decisiones de
diseno, especificacion y abastecimiento que se tomen hoy
definiran la trayectoria del sector.

En Chile, los residuos de construccion y demolicion (RCD)
representan cerca del 34% de los residuos solidos del
pais, con una generacion estimada superior a 7 millones de
toneladas anuales solo por edificacion®. Mas alla del impacto
ambiental, la disposicion de estos materiales implica una
pérdida economica relevante: se estima que los materiales
desperdiciados representan del orden de US$3156 millones
al ano* y solo los aridos que hoy terminan en botaderos
equivalen a cerca de US$66 millones anuales, recursos que
podrian reincorporarse a la cadena productiva mediante
estrategias de valorizacion®. Frente a este escenario, la Hoja
de Ruta RCD Economia Circular en Construccion 20356 —
integrada a la Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050
y vinculante bajo la Ley Marco de Cambio Climatico (Ley
N° 21.455)— fiia metas como valorizar el 70% del volumen
de RCD y que el 100% de las obras nuevas con permiso
de edificacion cuente con planes de gestion de residuos,
marcando la transicion desde el modelo lineal hacia uno
circular®.

1 Escenario business as usual (BAU). Proyeccion de como evolucionarian el consumo de materiales virgenes, la generacion de residuos de construccion y demolicion
(RCD) y el carbono incorporado del sector si se mantuviera el modelo lineal actual, sin incorporar circularidad. Es la linea base contra la cual se miden los beneficios de estrategias
como el ecodisefo y la ecoeficiencia, la construccion industrializada, la reutilizacion, el reciclaje y el disefio para el desmontaje. PNUMA/GlobalABC. Building Materials and Climate:

Constructing a New Future (2023)

2 PNUMA/GlobalABC. Global Status Report (2025-2026)

3 Ministerio de Vivienda y Urbanismo, Ministerio del Medio Ambiente y Ministerio de Obras Publicas (2020), Hoja de Ruta RCD Economia Circular en Construccion
2035, Santiago, Chile, https://www.minvu.gob.cl/wp-content/uploads/2021/04/HOJA-DE-RUTA-RCD-ECONOMIA-CIRCULAR pdf

4 Cifra atribuida a un estudio de la Pontificia Universidad Catdlica de Chile, citada por el Ministerio del Medio Ambiente y reproducida en Instituto de la Construccion,
Economia circular en la construccion: enorme oportunidad (2021), https://wwwi iconstruccion.cl/opinion/economia-circular-en-la-construccion-enorme-oportunidad/

5 Fundacion Chile y Comision Nacional de Evaluacion y Productividad (2025), Economia Circular y Construccion, https://cnep.cl/wp-content/uploads/2025/05/

Economia-Circular-y-Construccion-FChv.pdf

6 La integracion de estas metas a la Estrategia Climatica de Largo Plazo 2050 vy su caracter vinculante bajo la Ley N° 21455 se detallan en Ministerio del Medio
Ambiente, Economia Circular en Construccion, https://economiacircular mmagob.cl/construccion/ (consultado el 16 de septiembre de 2026). Ley N° 21455, Ley Marco de Cambio

Climatico, Diario Oficial, 13 de junio de 2022.
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ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DE LOS MATERIALES Y SUS IMPACTOS

Los impactos de los materiales y productos de construccion
no se concentran en una sola etapa, sino que se distribuyen
a lo largo de todo su ciclo de vida: desde la extraccion de
materias primas hasta su disposicion final, como se menciona
a continuacion, este andlisis por etapas no es arbitrario:
sigue el marco modular europeo definido por las normas EN
16804 -a nivel de producto- y EN 159788 -a nivel de edificio-,
que organizan el ciclo de vida en mddulos claramente
delimitados. Este marco distingue la etapa de producto
(A1-A3: extraccion, transporte y fabricacion), la etapa de
construccion (A4-Ab: transporte a obra e instalacion),
la etapa de uso (B1-B7: uso, mantenimiento, reparacion,
reemplazo y consumo de energia y agua), la etapa de fin
de vida (C1-C4: demolicién, transporte, procesamiento vy
disposicion) y un médulo complementario de beneficios y
cargas mas alla del ciclo de vida (D: reutilizacién, recuperacion
y reciclaje). Esta estructura comun permite que los impactos
sean comparables y auditables entre distintos productos
y proyectos, y es la base sobre la que se construyen las
Declaraciones Ambientales de Producto (EPD).

MARCO MODULAR DEL CICLO DE VIDA

Dir la curs @ la pusrta (A1=A30 \

Inicial (A1=AS) el ciclo de vida

D la cura a la tumba [A1=C4) j

Marco modular del ciclo de
vida: etapas y madulos seguin
EN 15804 (producto) y EN

15978 (edificio)

Los modulos Al=C4
correspondon al sistema del
edificio; ol mddule D se
rEpora por saparacda.

el material deseado. En muchos casos, la extraccion y
preparacion de la materia prima para su posterior uso en
la fabricacion de productos requiere de mucha energia,
con su consecuente alto impacto ambiental.

Impactos:
Destruccion de habitats naturales y pérdida de biodiversidad.

Erosion del suelo y uso intensivo de recursos no renovables.
Consumo elevado de combustible en maquinaria minera o
forestal.

«  Fabricacion y Produccion: Durante esta fase se llevan
acabo las tareas propias de la fabricacion para convertir
las materias primas en productos para la construccion,
que cumplan los estandares de calidad legales, técnicos
y comerciales requeridos.

¢ Al Extraccisn de materias primas
f
-~ Etapn de producte —— AZ: Transporta & 1abaica
/
i 1

: f . A: Fabricacion
e Carbeno Incorporads (nicial (upfront) {

\ ~ A4: Tranapode a oben
- Etapa do construceion -':
"= AS: Inatalackon y conatraecidn
Bt Uso
[
7 B2: Mantgimignio
B3: Reparacidin
10 de uso Etaa do uso B4 Reomplizo
B5: Rehabilitacitn
\ Ba: Enwrgia operacional

l‘ B7: Agua operacional

Puatencial de reutdizacion,
Fin de vida Wiss alla del ciclo de vida — D: Beneficics y cargas — recuperacién y reciclaje de ks
materiaks al fmal de su vida Gl

Figura 11 Elaboracion propia a partir del marco modular de las normas EN 15804 y EN 15978. Los modulos A1-C4 corresponden al sistema del edificio; el

maodulo D se reporta por separado.

Impactos:
Emisiones masivas de gases de efecto invernadero (como el

CO, enla calcinacion del clinker). _
Consumo intensivo de energia eléctrica y térmica.
Contaminacion del aire y del agua por residuos industriales.

- Transporte y Distribucion: El producto final se traslada
hasta el lugar definitivo. La demanda de energia vy
recursos varia en funcion del tipo de transporte, el
recorrido y el tipo de combustible empleado.

Impactos:
Quema de combustibles fosiles por camiones, barcos o

trenes.
Emision de gases contaminantes y material particulado al
Desgaste de infraestructura vial.

« Uso y Mantenimiento: Vida util del material instalado
en el edificio, incluyendo reparaciones, limpieza o
reemplazos.

« Extraccion de materias primas: En esta fase tienen
lugar todas las actividades necesarias para la extraccion
de las materias primas que se requieren para obtener

Impactos:
Dependencia de las propiedades térmicas del material, que

afectan el consumo de energia del edificio.

Liberacion potencial de sustancias toxicas al interior o
exterior con el paso del tiempo.

Necesidad de productos quimicos para mantenimiento o
pintura

+  Fin de vida y Gestion de Residuos: Demolicion de la
estructura y destino final del material mediante reciclaje,
reutilizacion o envio a vertederos.

Impactos:
Acumulacion de escombros y saturacion de vertederos si

no hay reciclaje.

Gasto energetico adicional en procesos de trituracion o
valorizacion.

Contaminacion por materiales peligrosos mal confinados
(como el asbesto)

7 EN 156804:2012+A2:2019: Reglas para las Declaraciones Ambientales de Producto (nivel producto).

[e9)

EN 156804:2012+A2:2019: Reglas para las Declaraciones Ambientales de Producto (nivel producto).
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CATEGORIAS DE EVALUACION DE ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD

Fin de vida y reciclaje

Saturacion de vertederos sin reciclaje

Gasto energético en trituraciony
wvalorizacion

Reciclaje y
Contaminacién por residuos peligrosos mal reutilizacién

confinados

Extraccion y fabricacion

= Degradacion de habitats y perdida de
biodiversidad
= Usointensivo de recursos na renovables

Fabricacion de " o
materiales = Alto consumo de energia y emisiones de

GEI(p. ej. calcinacion del clinker)

) CICLO DE VIDA .
- DE LOS =
Uso y mantenimiento MATERIALES atnora Y Transporte y construccion

Fin da vida
= Emisiones de COV de pinturas y
revestimientos

Liberacion de sustancias tdxicas con el

tiempo _@_
= Consume de preductos quimicos de Usoy
mantenimiento mantenimiento

distribucion i ; i Gi
= Combustibles fasiles y contaminacion del

transporte

= Emisiones y exposicion a quimicos en obra

& Residuos por sobrepedidos y embalaje

Construccion

Figura 12. Impactos del ciclo de vida de la cadena de valor de los materiales de construccion, Sustainable Procurement of Building Materials: A Progressive

approach to Chemicals of Concern. Traduccion y adaptacion.

Conocer los impactos de un material en cada etapa -y no
solo su impacto total o agregado - tiene una importancia
relevante para quienes toman decisiones de disefio,
especificacion y suministro por diversas razones:

« Evita transferir un problema de una etapa a otra
(burden shifting): Por ejemplo, un producto con
bajo impacto en fabricacion (A1-A3) puede requerir
mantenimiento frecuente o tener una vida Util corta,
trasladando elimpacto real a la etapa de uso (B1-B7). Sin
una mirada por etapas, se corre el riesgo de optimizar
un modulo a costa de empeorar otro.

« Permite identificar los hotspots reales del producto,
ya que no todos los materiales concentran su impacto
en el mismo lugar del ciclo de vida. Esto favorece
las estrategias de reduccion donde reamente se
concentran los problemas.

»  Orienta el momento y tipo de intervenciéon mas eficaz.
Cada etapa admite distintas palancas de mejora: en la
etapa de producto se puede actuar sobre el proceso
de fabricacion o el contenido reciclado; en construccion,
sobre la logistica y el desperdicio en obra; en uso, sobre
la durabilidad y el mantenimiento; y en fin de vida, sobre

la reciclabilidad o reutilizacion. Conocer en que etapa se
concentra el impacto permite dirigir el esfuerzo hacia
la intervencion de mayor efecto, en lugar de repartir
recursos de manera uniforme entre todas las etapas.

-« Permite comparaciones técnicamente correctas
entre materiales.

- Sustenta decisiones de circularidad y/o disefo para
el demontaje.

En conclusion, los impactos de los materiales de construccion
no se distribuyen de manera uniforme a lo largo del ciclo de
vida, sino que cada etapa concentra distintos tipos de carga
ambiental, y su peso relativo varia segun el material y la
solucion constructiva. Comprender esta distribucion modular
es la base cualitativa para tomar decisiones, pero no basta
con identificar en qué etapa ocurre el impacto, es necesario
cuantificarlo de manera estandarizada y verificable para
poder comparar alternativas y priorizar donde intervenir.
Esto exige contar con una metodologia comun -el Analisis
de Ciclo de Vida- y con datos ambientales confiables por
producto, tema que se aborda a continuacion.
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MEDICION Y COMUNICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE UN PRODUCTO

Para entender el impacto ambiental de un proyecto de
edificacion o infraestructura, es necesario conocer tambien
el impacto que tienen los productos, materiales y soluciones
con los que se construyen respecto a los recursos naturales
que consumen, la cantidad de residuos que generan vy los
gases de efecto invernadero que emiten, entre otros puntos.
Esta comprension no puede sustentarse en apreciaciones
generales o en la percepcion de que un material es "mas
sostenible” que otro, sino que requiere de una cuantificacion
técnica, verificable y comparable entre productos
equivalentes.

El ACV (Life Cycle Assessment, LCA) es la metodologia
estandarizada internacionalmente — bajo  I1SO
14040 (principios y marco de referencia) e 1SO
14044 (requisitos y directrices) — que permite medir y
cuantificar los impactos ambientales de un producto,
proceso o servicio en una variedad de aspectos, tales como
elimpacto en la calidad del aire; en el uso vy la calidad del agua;
en la toxicidad para la vida humana y el funcionamiento de
los ecosistemas; en el impacto sobre el calentamiento global,
asi como en el uso de los recursos desde la extraccion de
materias primas, pasando por el procesamiento, la fabricacion
y la renovacion, hasta el final de su vida Util y su eliminacion.

Los indicadores de impacto ambiental que reporta un ACV
de producto de construccion estan definidos por la EN
165804+A2. Entre los mas relevantes se encuentran:

«  Cambio climatico (GWP - Global Warming Potential, en
kg CO,-eq)

- Acidificacion (AP)

- Eutrofizacion (de agua dulce, marina y terrestre)

- Agotamiento de lacapa de ozono estratosférico (ODP)

- Formacion de ozono fotoquimico (POCP)

- Agotamiento de recursos abidticos (ADP-elementos y
ADP-combustibles fosiles)

« Consumo de energia primaria (renovable y no
renovable)

- Consumo de agua

« Generacidon de residuos (peligrosos, no peligrosos,
radiactivos)

Si bien el cambio climatico (GWP por sus siglas en inglés) es

el indicador mas utilizado y difundido en el sector, un analisis
riguroso considera el conjunto de indicadores, ya que un

DEL ANALISIS DE CICLO DE VIDA A LA EPD

material puede tener bajo impacto en carbono pero alto en

consumo de agua, toxicidad o agotamiento de recursos.
Reducir la evaluacion ambiental a una sola métrica puede
trasladar el problema de una categoria de impacto a otra.

El Andlisis de Ciclo de Vida, permite identificar los puntos
criticos de emisiones y orienta la toma de decisiones de
estrategias de reduccion. El resultado del ACV se comunica
formalmente mediante la Declaracion Ambiental de Producto
(EPD por sus siglas en inglés) o ecoetiqueta tipo lll, que
cuenta con la verificacion de un tercero independiente de
acuerdo con la norma ISO 14025°.

Las EPD de productos de construccion se elaboran bajo
reglas comunes definidas por la norma EN 15804, que
establece las reglas de categoria de producto (RCP), los
modulos del ciclo de vida a declarar y los indicadores a
reportar. Gracias a ello, dos EPD de productos equivalentes
son técnicamente comparables entre si, esto es fundamental
en un contexto donde el greenwashing es un riesgo real,
contar con datos verificados por terceros marca la diferencia.

No todas las EPD tienen el mismo alcance. Existen EPD
especificas de producto o fabricante, que reflejan el
desempefno de un producto concreto de una planta
determinada; EPD sectoriales o de industria, que
representan un promedio de varios fabricantes; y datos
geneéricos provenientes de bases de datos internacionales.
Para la especificacion técnica y la validacion de atributos de
sostenibilidad, las EPD especificas de producto ofrecen el
mayor nivel de precision y representatividad, mientras que
los datos genéricos deben usarse con cautela cuando no
existe informacion local disponible.

Las Declaraciones Ambientales de Producto se han
convertido asf, en una herramienta imprescindible en el
sector, ya que proporcionan informacion objetiva y Util para
la toma de decisiones segun cada contexto especifico de
un proyecto.

Un desafio particular en Chile y la region es la disponibilidad
aun limitada de datos ambientales especificos por producto
(Declaraciones Ambientales de Producto locales), 1o
que obliga con frecuencia a recurrir a datos genéricos
o internacionales. Cerrar esta brecha es una condicion
habilitante para que el andlisis por etapas sea representativo
de la realidad local.

Coémo se mide y se comunica, de forma verificable y comparable, el desempefio ambiental de un producto de construccion

PASO DM PASD D2 PASO 03
EPD verificada

Define los modulos, indicadores y reglas de Declaracién ambiental tipa |1l verificada
por un tercera independiente e imparcial.

Analisis de Ciclo de Vida Reglas comunes (RCP)

Cuantifica los impactos ambientales del

producto en cada mddulo del ciclo de vida categoria de producto para que los
(A-D). resultados sean comparables.
150 16040 - 150 044 EN 15804

INDICADORES DE IMPACTO QUE REPORTA UMA EPD (EM 15804+A2)

GWP AP EP 0DP POCP

Agotamiento de Dzona
Cambio climatico Acidificacion Eutrofizacion ozono fotoguimico

Elaboracion propia a partir de las normas 130 14040, 150 14044, IS0 14025 y EN 15804

Figura 13. Del Andlisis de Ciclo de Vida

RESULTADOD
Decision informada

Comparacion de alternativas,
especificacion técnicay aporte a
certificaciones (LEED, WELL, EDGE, CES).

50 14026

ADP 4 0 W

Recursos
abidticos Energia primaria Agua Residuos

a la Declaracion Ambiental de Producto. Elaboracion propia. A partir de las normas ISO 14040, ISO 14025 y EN 1580

9 ISO 14025:2006. Etiquetas y declaraciones ambientales — Declaraciones ambientales tipo Il — Principios y procedimientos. @



GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

(AN

JERARQUIA DE ESTRATEGIAS PARA REDUCIR EL CARBONO INCORPORADO

Ordenadas de mayor a menor potencial de reduccion, segun el marco Bringing Embodied Carbon Upfront (WordGBC)

CARBONO INCORPORADO: INDICADOR CLAVE EN EL SECTOR

El sector de edificacion y construccion es el mayor emisor de
gases de efecto invernadero a nivel mundial, con cerca del
37% de las emisiones globales de CO,. Una parte relevante
de estas -del orden del 1% de las emisiones globales
relacionadas con la energia— corresponde al carbono
incorporado: las emisiones asociadas a la extraccion,
fabricacion, transporte, construccion, mantenimiento y
disposicion de los materiales, a diferencia del carbono
operacional, vinculado al uso de energia durante la vida del
edificio. Més aun, se estima que el carbono inicial (upfront) de
los materiales sera responsable de cerca de la mitad de la
huella de carbono de toda la nueva construccion entre hoy
y 2060 y segun datos del el PNUMA, se proyecta que las
emisiones operacionales bajaran de ~75% a ~50% del total

del sector en las préximas décadas®

Una de las causas del aumento del carbono incorporado
se debe al interés en optimizar el consumo energetico
operacional de las edificaciones, en ocasiones se han
utiizado materiales con una mayor huella de carbono —
por ejemplo, mas aislamiento térmico o sistemas mas
complejos— sin considerar el impacto de su fabricacion.
Considerar el carbono incorporado en las decisiones de
diseno permite anticipar y reducir estas emisiones desde las
etapas mas tempranas del proyecto, cuando el margen de
accion es mayor.

Como se observa en la Figura 14, se proyecta que la
proporcion de carbono incorporado dentro del total de
emisiones del sector aumente de forma significativa hacia
20560 -de un 25% a cerca de un 50% del carbono total del
sector edificacion- mientras que el carbono operacional se
mantiene gracias a la eficiencia energética y las energias
renovables.

La mayor parte del carbono incorporado de un edificio
se concentra en la etapa de producto (mddulos Al-
A3): la extraccion de materias primas, su transporte v la
fabricacion de los materiales. Por esta razon, las decisiones
de especificacion de materiales en las fases tempranas del

proyecto son las que tienen mayor potencial de reduccion,
por sobre las acciones correctivas en etapas posteriores.

El World Green Building Council (WorldGBC), en su marco
Bringing Embodied Carbon Upfront™, distingue el carbono
inicial o upfront carbon —las emisiones asociadas a la
extraccion, fabricacion y construccion, que ocurren antes de
que el edificio entre en operacion— del carbono incorporado
durante el uso (reemplazos y mantencion) y del carbono de
fin de vida Util (deconstruccion y disposicion). El carbono
inicial es particularmente critico porque se libera de forma
inmediata, sin posibilidad de mitigacion posterior una vez
ocurrida la construccion.

El mismo marco propone una jerarquia de estrategias para
reducir el carbono incorporado a lo largo de las etapas de
desarrollo de un proyecto, ordenadas de mayor a menor
potencial de reduccion:

No construir: Cuestionar la necesidad de nueva
construccion y explorar la reutilizacion de activos existentes.

Explorar alternativas: Evaluar opciones de diseno,
sistemas estructurales y materiales alternativos desde
etapas tempranas.

Reemplazar con materiales de bajo carbono: Sustituir
productos de alto impacto por alternativas con menor huella,
apoyandose en Declaraciones Ambientales de Producto,
por ejemplo.

Construir de forma eficiente: optimizar cantidades de
material, reducir desperdicios en obra y eliminar sobre
especificacion.

Esta jerarquia de estrategias se alinea directamente con el
pensamiento de ciclo de vida: mientras mas temprano se
actla en el desarrollo del proyectomayor es el potencial de
reduccion de emisiones.

EL SECTOR DE EDIFICACION Y CONSTRUCCION EN LAS EMISIONES GLOBALES DE CO,

EMISIONES 2021

1%

de las emisiones globales de CO=
relacionadas con la energia
provienen del sector

Edificios residenciales - 17%
B Directo-6%
B Indirecto - %

PROYECCION A 2050

Carbono del sector edificacion en 202‘ Operacional

escenario tendencial (business as
usual)

2[] 50 Operacional

Edificios no residenciales - 11%
@ Directo- 3%
B Indirecto-8%

Resto de sectores: transporte 22% - otra industria 22%

Industria de la construccion- 9%
@ Hormigon. aluminio, acero- 6%
| Ladrillos y vidrio(estimado)- 3%

otro 8% - infraestructura y otra construccion 6%

75% Incorporado 25%

5]% Incorporado 49%,

A medida que el carbono operacional se reduce, el carbono incorporado gana peso relativo, hasta acercarse a la mitad del

total.

Figura 14. Global Status Report for Buildings and Construction (2022). Adaptado y Traducido. El sector representa cerca del 37% de las emisiones globales

de CO, (cifra vigente en la edicion 2026-2026).

10 https://worldgbc.org/article/bringing-embodied-carbon-upfront/
T https://worldgbc.org/article/bringing-embodied-carbon-upfront/
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Cuestionar la necesidad de nueva construccion y
explorar la reutilizacion de activos existentes.

Evaluar opciones de disefio, sistemas estructurales
y materiales alternatives desde etapas tempranas.

Sustituir productos de alto impacto por
alternativas de menor huella, apoyandose en EPD.

Optimizar cantidades de material, reducir
desperdicios en obra y eliminar la
sobreespecificacion.

@ Principio de ciclo de vida: mientras mas temprano se actla en el desarrollo del proyecto, mayor es el potencial de reducir emisiones al menor costo.

Figura 15. Jerarquia de estrategias para reducir el carbono incorporado. Elaboracion propia a partir de WorldGBC (2019).

Si bien abordar el carbono incorporado en los productos
y materiales de construccion es un objetivo primordial,
las practicas de adquisicidon sostenible pueden tener
un impacto aun mayor como parte de una estrategia
integral que considere ademas del carbono incorporado,
la circularidad, la eficiencia energética, la adaptacion al
cambio climatico y los impactos sociales para trabajadores
y las comunidades, ya que todos ellos también son puntos
criticos importantes del sector.

La busqueda de un entorno construido mas sostenible
y, mas recientemente, con bajas emisiones de carbono,
ha provocado un aumento drastico en la demanda
de informacion sobre el impacto de los productos de
construccion. Se esta prestando mucha atencidn a nuevas
formas de disefiar y construir edificios, y sibien el enfoque se
ha centrado en la eficiencia energética y el aprovechamiento
de las energias renovables, existe una creciente conciencia
de que los impactos de los productos de construccion, y

en especial el carbono incorporado, adquirirdn cada vez
mayor importancia. Contar con esta informacion desde
etapas tempranas de un proyecto, permitira transformar
el conocimiento del impacto ambiental, en decisiones
concretas de disefio, especificacion y adquisicion de
materiales, productos y soluciones sostenibles.

Este marco conceptual y metodologico es la base
indispensable para el desarrollo de los proximos capitulos,
en los que se abordaréd como determinar los atributos de
sostenibilidad de un material, qué caracteristicas distinguen
a los materiales sostenibles, qué respaldos y evidencias
sustentan dichos atributos, y como estas consideraciones se
traducen en estrategias concretas de disefo y fabricacion
orientadas a reducir los impactos identificados.

EL SECTOR DE EDIFICACION Y CONSTRUCCION EN CIFRAS

Magnitud del sector en la economia, el consumo de recursos y las emisiones globales

~50%

de la extraccion global de
materias primas se destina al
sector

N-13% ~9%

del PIB mundial representa el

sector de la fuerza laboral global emplea

90%

del tiempo las personas lo
pasan en espacios interiores

2,1 Gt

de COz al afio emiten
cemento, acero y aluminio
{carbono incorporado)

Por qué importa: isiones de
disefio, materiale cificacion de

definiran la trayectoria de emisiones
del sector durante décadas.

Figura 16. El sector de edificacion y construccion en cifras. Fuentes: PNUMA/GlobalABC (2026), Global Status Report for Buildings and Construction 2025-

2026, Klepeis et al. (2001).
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2. ¢COMO DETERMINAR LOS ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD DE UN

PRODUCTO?

La sostenibilidad en la construccion no solo implica reducir
el impacto ambiental inmediato, sino también considerar
como los materiales se comportan a lo largo de todo
su ciclo de vida, desde la extraccion de materias primas
hasta su disposicion final, pasando por las etapas de su
uso y mantenimiento. Para tomar decisiones informadas
y coherentes con los principios de la sostenibilidad, es
esencial contar con un enfoque sistematico que evalle los
diversos atributos de los materiales y productos utilizados
en la construccion.

En este capitulo, se detallara un enfoque integral para la
evaluacion de los atributos de sostenibilidad de materiales y
productos de construccion. Estos atributos seran abordados
a partir de seis categorias principales:

1. Atributos por etapas del ciclo de vida: Analizan el
impacto de los materiales desde su origen hasta su
disposicion final.

2. Atributos por caracteristicas de resiliencia: Examinan
la capacidad de los materiales para resistir condiciones
adversas y prolongar su vida Util.

3. Atributos por métodos constructivos: Consideran
como los materiales pueden influir en la eficiencia de
los procesos de construccion y su impacto durante la
instalacion.

4. Atributos por indicadores de impacto ambiental:
Ofrecen una evaluacion cuantitativa de los efectos
ambientales de los materiales, incluyendo su huella de
carbono y consumo de recursos.

5. Atributos por indicadores de toxicidad: Evaluan el
riesgo potencial para la salud humana y el entorno a
traves de la liberacion de sustancias nocivas.

6. Atributos por indicadores de circularidad: Exploran
como los materiales contribuyen a la economia circular
tanto aguas arriba como aguas abajo, respecto tanto de
los materiales como de los residuos y su valorizacion.

La identificacion y evaluacion adecuada de estos atributos
permitird a los profesionales tomar decisiones informadas,
promoviendo la eficiencia energeética, la reduccion de
emisiones, y el uso responsable de recursos.

La seleccidon de materiales sostenibles no solo mejora
el desempeiio ambiental del proyecto, sino que también
genera beneficios econémicos y sociales a largo plazo,
contribuyendo a la creacion de entornos mas saludables
y resilientes.

CATEGORIAS DE EVALUACION DE ATRIBUTOS DE
SOSTENIBILIDAD

2.1 POR ETAPAS DEL CICLO DE VIDA

Una correcta selecciéon de materiales y productos, y una
gestion eficiente de recursos desde etapas tempranas
de disefio, debe enfocarse en minimizar el carbono
incorporado y otros impactos, asi como la generacion de
desechos asociados a la extraccion, manufactura, transporte,
uso, mantenimiento y disposicion final de materiales del
edificio, principalmente aquello sin potencial de valorizacion
considerando también aspectos de resiliencia frente a
eventos climaticos extremos y fendmenos naturales.

Los atributos de sostenibilidad y resiliencia de un material
deben ser evaluados en funcion de su desempefio en cada
una de las etapas de su ciclo de vida' Estas etapas incluyen:

«  Adquisicion de materias primas: Evaluar silos materiales
provienen de fuentes renovables o recicladas, y si la
extraccion se realiza de manera sostenible, minimizando
la degradacion ambiental y los impactos comunitarios.

- Disefno: Seleccionar y especificar los materiales que
tengan atributos sustentables y fomenten la reutilizacion
y €l reciclaje de recursos.

«  Produccién: Considerar la energia utiizada en la
produccion, las emisiones generadas y el uso de
tecnologias limpias. Materiales que se fabrican con
energias renovables o procesos de bajas emisiones son
preferibles.

- Transporte: Evaluar la huella de carbono asociada al
transporte desde el lugar de fabricacion hasta el sitio de

ETAPAS DEL CICLO DE VIDA DE UN MATERIAL EN CONSTRUCCION

Cada etapa concentra atributos de sostenibilidad que deben evaluarse

n 02 03 Od 08

08 07

Adquisicion de Disefio Produccion Transporte Construccion e Uso y mantenimiento Fin de vida
materias primas instalacion
A
CIERRE DEL CICLO
PRINCIPID EVALUAR EN CADA ETAPA
Origen renovable o reciclado Energia incorporada Emisiones Huella de transporte
disefio. Durabilidad Reciclabilidad y reutilizacion

Figura 21. Elaboracion propia a partir del marco de andlisis de ciclo de vida (ISO 14040 /1SO 14044)

1 ISO 14040:2006 e ISO 14044:2006. Gestion ambiental — Andlisis del ciclo de vida — Principios, marco de referencia, requisitos y directrices

©

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

construccion. Los materiales de origen local o regional
tienden a tener menores emisiones relacionadas con el
transporte.

«  Construccion e instalaciéon: Considerar la facilidad
de instalacion, la necesidad de equipos especializados
y el impacto ambiental de los procesos constructivos.
Los materiales prefabricados o de ensamblaje rapido
pueden reducir residuos y tiempos de construccion.

« Uso y mantenimiento: Analizar la durabilidad y los
requisitos de mantenimiento del producto o solucion. Los
productos con mayor vida Util y menores necesidades
de mantenimiento son mas sostenibles, ya que reducen
el consumo de recursos a lo largo del tiempo.

+ Fin de vida: Evaluar la capacidad del material para ser
reciclado, reutilizado o compostado al final de su vida
util, es decir, su potencial de valorizacion.

PLANIFICACION DE LA CONSTRUCCION RESILIENTE

Cuatro pasos clave

02

01 Identificar

Oportunidades para crear valor:
mitigacion de peligros y eficiencias
operativas a largo plazo.

Comprender

Peligros, vulnerabilidades e
impactos potenciales segun la
ubicacidn y el tipo de estructura.

Figura 2.2. Elaboracion propia. Planificacion de construccion resiliente.

R7a

2.2 POR CARACTERISTICAS DE RESILIENCIA

La resiliencia es la capacidad de un material para resistir y
recuperarse de eventos extremos o condiciones adversas
lo que contribuye a la sostenibilidad al reducir la necesidad
de reemplazo 0 reparacion a la vez que da garantias de
seguridad a usuarios y comunidades.

El proceso de planificacion de la construccion resiliente
implica cuatro pasos clave:

« Comprender los peligros, las vulnerabilidades y los
impactos potenciales Segun la ubicacion y el tipo de
estructura.

- lIdentificar oportunidades para crear valor en términos
de mitigacion de peligros y creacion de eficiencias
operativas a largo plazo.

e Equilibrar los primeros costos y los ahorros a largo
plazo.

« Planificar el disefio, los materiales y las técnicas de
construccion en consecuencia.

04
03 Planificar

Equilibrar

Los costos iniciales frente a los

ahorros alargo plazo.

ATRIBUTOS DE RESILIENCIA EN MATERIALES E INFRAESTRUCTURA

Cuatro atributos de resiliencia sostenidos por tres habilitadores tecnoldgicos

INNOVACION PARA INFRAESTRUCTURA RESILIENTE

o O

Creatividad Redundancia

Soluciones nuevas ante
escenarios imprevistos.

Sistemas de respaldo que evitan
fallas en cadena.

BASE - HABILITAD ECNOLD

Materiales inteligentes
® e

Figura 23 Elaboracion propia. Atributos de resiliencia

de deteccion

Robustez Rapidez

Capacidad de resistir cargas y
eventos extremos.

Recuperacian agil de la
funcionalidad tras un evento.

& Métodos avanzados de construccion

Br
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2.3 POR METODOS CONSTRUCTIVOS

Los métodos constructivos empleados para utilizar un
material pueden influir significativamente en su impacto
ambiental. Los atributos de sostenibilidad relacionados con
los métodos constructivos incluyen:

METODOS CONSTRUCTIVOS Y SU IMPACTO AMBIENTAL

La industrializacion reduce tiempos, residuos y consumo de materias primas

MEMNOR INDUSTRIALIZACION > MAYOR INDUSTRIALIZACION

BH construccion modular

*# Construccion in situ A Prefabricacion +

La estructura se construye en el sitio. en Samblaje

Elementos manufacturados en fabrica y

ensamblados en el sitic.

Tiempo de construccion Mayores tiempos de construccion

Residuos Mayor cantidad de desechos mixtos

Menores tiempos de construccion

Reducecion en cantidad y tipos de

Menores tiempos de construccion

Mayor eficiencia y menos residuos

desechos

Recursos y circularidad Uso intensivo de materias primas

Sostenibilidad - Menor O - Media

Figura 24. Elaboracion propia. Métodos constructivos y su impacto ambiental

2.4 POR INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

Uno de los pilares fundamentales en la evaluacion de la
sostenibilidad de materiales y productos de construccion
es su impacto ambiental. Los indicadores de impacto
ambiental permiten medir, de manera objetiva y cuantificable,
como los materiales afectan el medio ambiente a lo largo de
su ciclo de vida. Estos indicadores proporcionan una vision
integral que abarca aspectos como la huella de carbono, el
consumo de recursos, y los efectos sobre la biodiversidad,
los ecosistemas vy la salud humana.

INDICADORES DE IMPACTO AMBIENTAL

Miden de forma objetiva como un material afecta al medio ambiente en su ciclo de vida

res de impacto
ambiental segun EN 15804+A2

Potencial de calentamiento
global (GWP)

o 3 2

Formacién de ozono

Eutrofizacion troposférico / smog fotoquimico

Menor uso de materias primas

Facilita desmontaje y reensamblaje

- aED e Mayor

Los principales indicadores de impacto ambiental que deben
considerarse al evaluar los materiales de construccion,
ofreciendo herramientas claras para tomar decisiones que
impulsen la sostenibilidad en el sector incluyen:

Agotamiento del ozono
estratosférico

Acidificacion de la tierra y
fuentes de agua

B 8

Agotamiento de recursos
energéticos no renovables
(energia incorporada)

Uso de agua dulce neta (agua
incorporada)

Figura 2.5. Elaboracion propia a partir de indicadores de impacto ambiental en norma EN 156804+A2.

2.5 POR INDICADORES DE TOXICIDAD

La sostenibilidad no solo se refiere al impacto ambiental
de los materiales, sino también a su influencia en la salud
humana y la seguridad de los ecosistemas. Los indicadores
de toxicidad se centran en evaluar si los materiales de
construccion liberan sustancias nocivas durante su ciclo de
vida, ya sea en la fabricacion, instalacion, uso o disposicion
final. La exposicion a compuestos quimicos peligrosos,
como los compuestos organicos voldtiles (COV), metales
pesados, y otras sustancias toxicas, puede afectar la calidad

del aire interior, comprometer la salud de los trabajadores
y los ocupantes, e incluso causar dano ambiental en su
degradacion o eliminacion.

Es fundamental optar por aquellos materiales que minimicen
la emision de toxinas y no contengan componentes
peligrosos. Los principales indicadores de toxicidad que
permiten evaluar los riesgos asociados al uso de ciertos
materiales, proporcionando una base para tomar decisiones
que protejan tanto a las personas como al medio ambiente
son los siguientes:

O
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INDICADORES DE TOXICIDAD

Evaltian el riesgo para la salud humana vy los ecosistemas por liberacién de sustancias nocivas

Compuestos y emisiones 3 Composicion quimica 2

- ‘. Contenido de Compuestos Organicos Informacion de contenido de sustancias
®  Residuos peligrosos & Volatiles(cov) & uimicas (CASRN/ CASH)
Pl Residuas radicactives = Emisiones de Compuestos Organicos Sustancias persistentes,

Volatiles (COV)

= Emisiones de formal,

3t bicacumulativas y toxicas (PBTs:
mercurio, plomo, cadmio, cromo, niguel)

dehido

Figura 26. Elaboracion propia. PBTs: sustancias persistentes, bioacumulativas y toxicas

2.6 POR INDICADORES DE CIRCULARIDAD

La circularidad se ha convertido en un enfoque clave para
reducir el consumo de recursos y minimizar los residuos en
la industria de la construccion. En contraste con el modelo
tradicional de "extraer, fabricar y desechar”, la circularidad
busca mantener los materiales en uso durante el mayor
tiempo posible, promoviendo su reutilizacion, reciclaje
y reincorporacion en nuevos ciclos productivos. Los
indicadores de circularidad permiten evaluar la capacidad
de un material o producto para integrarse en este ciclo,

INDICADORES DE CIRCULARIDAD

minimizando la generacion de residuos y fomentando la
regeneracion de los recursos.

Al elegir materiales con un alto grado de circularidad, se
reduce la dependencia de materias primas virgenes y se
contribuye a la disminucion de los residuos de construccion
y demolicion. A continuacion, se detallan los principales
indicadores que determinan la Circularidad de las Materias
primas (aguas arriba), como de Residuos y valorizacion
(aguas abajo):

Mantener los materiales en uso el mayor tiempo posible, aguas arriba y aguas abajo del proceso

4 Materias primas

CIRCULARIDAD AGUAS ARRIBA

| Residuosy valorizacion

CIRCULARIDAD AGUAS ABAJO

= Total de contenido reciclado

» Total de contenido reciclado pre-consumo

# Total de contenido reciclade post-consumo

= Contenide de material de rapida renovacion [ Material /
- = producto

« Biomateriales incorporados

# Biomateriales incorporados con certificacion de origen sustentable

= Material no renovable (virgen)incorporado

e Energia producida a partir de fuentes renovables

* Agua recuperada utilizada en el proceso

A&

MANTENER LOS MATER

Vida util efectiva

L

Vida atil referencial

Producto disenado para desmontaje
Biodegradabilidad

Potencial de valorizacion

-

L]

Componentes para valorizacion

Componentes para recuperacion energatica

L

Residuos sdlidos no peligrosos que se depositan en vertederos

IALES EN USD

Figura 2.7. Elaboracidn propia a partir de indicadores de contenido reciclado, renovable y de valorizacion (referencias LEED v4 y Material Circularity Indlicator).

La aplicacion conjunta de las seis categorias presentadas
en este capitulo —ciclo de vida, resiliencia, métodos
constructivos, impacto ambiental, toxicidad y circularidad—
constituye un marco integral para evaluar la sostenibilidad
de un material o producto de construccion desde multiples
dimensiones, superando visiones parciales que consideran
un solo atributo de manera aislada.

Un material con bajo impacto en su fabricacion, pero con
escasa durabiidad o presencia de sustancias toxicas,
no puede considerarse sostenible en su conjunto: es la
lectura en conjunto de estos indicadores la que permite a
los profesionales del sector tomar decisiones informadas,
equilibrando desempero ambiental, salud de los ocupantes,
resiliencia y uso eficiente de los recursos.

Sin embargo, identificar y comprender estos atributos es
solo el primer paso. Afirmar que un material es reciclable, de

bajas emisiones o de origen renovable no es suficiente: esa
afirmacion debe estar respaldada por evidencia verificable
—certificaciones, declaraciones ambientales de producto,
ensayos de laboratorio u otros mecanismos reconocidos
internacionalmente—, sin la cuallos atributos de sostenibilidad
corren el riesgo de convertirse en afirmaciones sin sustento
técnico y caer en una practica de marketing conocida como
Greenwashing.

Por estarazon, el capitulo siguiente, “Respaldos y evidencia
de atributos de sostenibilidad en materiales”, aborda
precisamente como verificar y documentar los atributos
descritos en este capitulo: qué tipos de certificaciones,
declaraciones y ensayos existen, que organismos los emiten,
y como distinguir un respaldo técnico riguroso de una
afirmacion comercial sin sustento.

9
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3. RESPALDOS Y EVIDENCIA DE ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD EN MATERIALES

Declarar que un material o producto de construccion es
“sostenible” no es suficiente: la afirmacion debe poder
verificarse. Este capitulo describe los principales mecanismos
formales que permiten respaldar con evidencia objetiva los
atributos de sostenibilidad de materiales y productos de
construccion: ecoetiquetados, ensayos y fichas técnicas.
Estos mecanismos constituyen, ademas, la base documental
sobre la que se apoyan los sistemas de certificacion de
edificaciones.

La ausencia de un respaldo documental adecuado expone
a los proyectos al riesgo de greenwashing, es decir, al
uso de afirmaciones ambientales vagas, no verificables
0 exageradas vy dificulta la comparacién objetiva entre

productos. Por ello, cada atributo de sostenibilidad declarado
por un fabricante o proveedor, ya sea de caracter ambiental,
de toxicidad o de circularidad, deberia poder trazarse hasta
al menos uno de los siguientes tipos de evidencia:

«  Ecoetiquetados (sellos y declaraciones ambientales
normalizadas

- Ensayos (informes de laboratorio bajo métodos
normalizados)

«  Fichas técnicas (documentacion de producto emitida
por el fabrlcantesj

« Certificaciones de edificacion que reconocen estos
respaldos como parte de sus criterios (LEED, WELL,

EDGE, MINERGIE, CES, entre otras).

MECANISMOS DE RESPALDO DE LOS ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD

Toda afirmacion de sostenibilidad debe poder trazarse hasta al menos uno de esos respaldos

e Ecoetiquetados
Sellos y declaraciones ambientales normalizadas

(15014024 / 14021 1 14025).

Ensayos
Informes de laboratorio bajo métodos

normalizados (IS0, ASTH, EN, NCh).

AFIRMACION DE
SOSTENIBILIDAD

Fichas técnicas

@ Documentacion de producto emitida por el
fabricante (TOS).

Certificaciones de edificacion

Q Sistemas que reconocen estos respaldos: LEED,
WELL, EDGE, MINERGIE, CES.

/\  Sin respaldo documental, un atributo declarado corre el riesgo de convertirse en greenwashing.

Figura 3.1 Figura 3.1 Mecanismos de respaldo de los atributos de sostenibilidad. Elaboracion propia.

3.1 ECOETIQUETADOS

Un ecoetiquetado es undistintivo o declaracion que comunica
informacion sobre uno o mas atributos ambientales de un
producto o servicio. La serie de normas ISO 14020 clasifica
las etiquetas y declaraciones ambientales en tres tipos, que
se diferencian principalmente por su nivel de verificacion:

Naturaleza

Verifiacion

Sello ambiental otorgado por un organismo externo,

basado en criterios multiples de ciclo de vida

Por un tercero independiente

Autodeclaraciones ambientales realizadas por el

Declaracion Ambiental de Producto (EPD/DAP):
cuantifica el desemperfio ambiental en el ciclo de vida
segun Reglas de Categoria de Producto (PCR)

Tipo Norma de referencia
Tipo | ISO 140241
definidos previamente
Tipo Il ISO 14021
Tipo lll ISO 140258

propio fabricante (p. ej. "reciclable", "contiene X%
material reciclado”)

. Sin verificacion de terceros;
menor nivel de confiabilidad

Por un tercero independiente,
obligatoria antes de su
publicacion

ISO 14024:2018. Etiquetas y declaraciones ambientales — Etiquetado ambiental Tipo | — Principios y procedimientos
ISO 14021.2016. Etiquetas y declaraciones ambientales — Afirmaciones ambientales autodeclaradas (Etiquetado ambiental tipo ).
ISO 14025:2026. Environmental statements and programmes for products — Environmental product declarations (EPDs). Atin no disponible en espariol.

1
2
3
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ECOETIQUETAS: LOS TRES TIPOS SEGUN ISO 14020

Se diferencian por su nivel de verificacion

TIPD QUE ES

TIPO I Sello ambiental otorgado por un organismo externo, basado en
150 16024 criterios multiples de ciclo de vida definidos previamente.

VERIFICACION CONFIABILIDAD

+  Tercero independiente Alta

TIPU " Autodeclaraciones ambientales del propio fabricante (p. gj. =]

1S0 14021 "reciclable”, "contiene X% material reciclado”).

TIPO 1l

1S0 14025 Producto(PCR).

Declaracion Ambiental de Producto (EPD/DAP): cuantifica el
desempefio ambiental del ciclo de vida sequn Reglas de Categoria de

* | Sin verificacion externa Manor

+~ Tercero independiente Alta

Figura 3.2. Elaboracion propia a partir de las normas ISO 14024, ISO 14021 e ISO 14025.

Las ecoetiquetas Tipo | indican que el producto que la
obtiene ha sido verificado por una entidad externa, que ha
comprobado los requisitos necesarios para considerarlo
ecologico.

Con este sistema de etiquetado se pretende fomentar los
articulos o servicios con menor impacto en el medio ambiente
durante todo su ciclo de vida, es decir, desde el proceso
de fabricacion hasta el momento en que dejan de utilizarse.
Ofrecen al consumidor informacion sobre el producto con
base cientifica, exacta y no engafosa.

Debido a que las ecoetiquetas Tipo Il no cuentan con
verificacion independiente, deberian tratarse con mayor
cautela vy, en lo posible, corroborarse con ensayos, fichas
técnicas o certificaciones adicionales antes de aceptarlas
como respaldo formal de un atributo de sostenibilidad.

Las Declaraciones Ambientales de Producto (EPD, por su
sigla en inglés; también llamadas DAP) son, dentro del Tipo
lll, el mecanismo de mayor uso actual en la industria de la
construccion para reportar impactos ambientales de forma

comparable entre productos. Se rigen por la1SO 14025 y por
las normas de evaluacion del ciclo de vida ISO 14040/14044,
y en el ambito especifico de productos de construccion se
apoyan en normas complementarias como EN 15804 e ISO
21930.

El desempefno se reporta por modulos de ciclo de vida,
por ejemplo, A1-A3 para la etapa de producto, A4-Ab para
transporte y construccion, B1-B7 parala etapa de uso, C1-C4
para el fin de vida, y D para beneficios y cargas mas alla del
sistema y, de acuerdo con plataformas expertas como One
Click LCA*, suelen tener una vigencia limitada, habitualmente
cercana a cinco anos, antes de requerir actualizacion.

En el contexto nacional, plataformas como el +Portal Verde®
de Chile GBC evaluan previamente los atributos sostenibles
declarados por los fabricantes a través de un proceso que
incluye evaluacion preliminar, analisis de prefactibilidad,
desarrollo de contenidos y publicacion antes de asociarlos a
fichas de contribucion para sistemas de certificacion® como
LEED®, WELL®, EDGE® o CES, lo que ahade una capa
adicional de revision para el mercado local.

EJEMPLOS DE ECOETIQUETAS TIPO | Y OPERADORES DE PROGRAMA TIPO lil

Tipo Nombre ¢Qué certifica? Logo
Que la madera y los productos derivados de madera (paneles, ©
FSC (Forest Steward- tableros, mobiliario) provienen de bosques gestionados de , }
ship Council) forma responsable ambiental y socialmente, con cadena de
custodia trazable.
Tipo |
(SO 14024)

Que un producto o servicio, dentro de categorias especificas

definidas por la Union Europea, tiene un impacto ambiental

europea’) reducido a lo largo de su ciclo de vida en comparacion con
productos equivalentes del mercado.

EU Ecolabel ("la flor

*yx

Eu NS

Fcolabel

www.ecolabel.eu

4 ISO 14025:2026. Environmental statements and programmes for products — Environmental product declarations (EPDs). Aun no disponible en espariol.

9]
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https://cl.fsc.org/cl-es/fsc-en-chile
https://green-forum.ec.europa.eu/green-business/eu-ecolabel_en

Tipo |
(SO 14024)

Operador de
programa’

International
EPD System

IBU Institut
Bauen und
Umwelt eV.

UL
Environment
(UL Solutions)
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Nombre ¢Qué certifica?

Desempefno ambiental de ciclo de vida de productos y
Blue Angel (Der Blaue | servicios bajo criterios alemanes; cubre numerosas categorias
Engel) de productos de construccion (pinturas y barnices de bajas
emisiones, aislantes térmicos, pisos, adhesivos, entre otros).

Estandar multiatributo que evalua un producto en cinco catego-
rias: salud de los materiales, circularidad del producto, aire limpio
Cradle to Cradle Cer- y proteccion climatica, gestion responsable del agua y el suelo,
tified® y equidad social. Aplica a diversas categorias de productos,
incluidos materiales de construccion (pisos, textiles para interio-
res, aislantes, mobiliario, entre otros).

Que un producto, vivienda o edificio tiene un desempeno
energetico superior al de equivalentes estandar del mercado.
Administrado por la Agencia de Proteccion Ambiental de EE.
UU. (EPA), exige certificacion por laboratorios de terceros
reconocidos y auditorias posteriores. Incluye categorias
relevantes para construccion, como ventanas y algunos
productos de aislamiento y techumbre.

ENERGY STAR®

Avala gque los productos y materiales de interior cumplen con
normas rigurosas de bajas emisiones de compuestos organicos
volatiles (COV) y sustancias quimicas al aire.

Certificacion
Greenguard

Certificacion internacional de comercio justo que garantiza que
los productores y agricultores reciben un pago y trato dignos.
Asegura que los agricultores cobren al menos un precio base
que cubre los costos de produccidn y una prima adicional para
proyectos comunitarios. Prohibe el trabajo infantil y forzoso,
exigiendo condiciones de seguridad y salud en el trabajo.
Promueve practicas agricolas que protegen el medio ambiente
y reducen el uso de quimicos nocivos.

Fairtrade

PEFC (Programme for
the Endorsement of
Forest Certification

0 Programa de
Reconocimiento
de Sistemas de

Certificacion Forestal)

Asegura que los bosques se cuidan bajo estrictos criterios
ambientales, sociales y econdmicos (protegiendo la
biodiversidad y los derechos de los trabajadores).

Cadena de custodia: Permite rastrear el material forestal
desde el bosque de origen a lo largo de toda la cadena de
suministro hasta el producto final.

SQuién lo administra y alcance?

Administrado por EPD International AB (Suecia), subsidiaria del instituto sueco de
investigacion ambiental IVL. Es el programa EPD mas antiguo del mundo vy el desarrollador
original del concepto: mas de 18.000 EPD publicadas por organizaciones de cerca de 50
paises, con cobertura amplia de categorias de producto e incluyendo un Hub regional
para América Latina.

Asociacion alemana con sede en Berlin. Su alcance es europeo/internacional; sus EPD
son reconocidas por sistemas de certificacion de edificios como DGNB, BREEAM y
LEED. Es un programa especializado especificamente en materiales y componentes de
construccion.

Administrado por UL Solutions (Estados Unidos). Mantiene acuerdos de reconocimiento
con otros operadores regionales como BRE (Reino Unido) y EPDltaly (italia). Mas de 2.400
EPD verificadas en materiales de construccion y bienes de consum®

cradletocradle

=

ENERGY STAR

3 __
reencusno

®

FAIRTRADE

Comercio Justo

8/

PEFC

Institut Bauen
und Umwelt e\
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R7a

OperadorYde ¢Quién lo administra y alcance? Logo

programa

EPD

Hgmzyignhe Funciona como una de las entidades lideres en Europa para certificar el perfil ecologico @ ?Bg;?lc’bul

EPD 9 de materiales de construccion y otros productos industriales. B :

Foundation

SGS Global Organismo internacional que acttia como verificador y operador de programas EPD en SCSQIObUI @

Services diversas industrias, desde la madera hasta la electronica. st iy, =
3.2 ENSAYOS ensayo proveniente de un laboratorio no acreditado, carece

Un ensayo es una prueba técnica realizada bajo un método
normalizado que mide una propiedad fisica, mecanica,
quimica o de emisiones de un material o producto, y cuyo
resultado queda registrado en un informe de ensayo. A
diferencia de una ecoetiqueta o una certificacion, el ensayo
no constituye por si mismo un juicio de sostenibilidad: es
la evidencia primaria sobre la cual luego se construyen las
declaraciones ambientales de producto, las ecoetiquetas
y, en muchos casos, los requisitos de las certificaciones de
edificacion.

Los ensayos se ejecutan conforme a normas técnicas
internacionales (SO, ASTM, EN) o nacionales (Normas
Chilenas, NCh, emitidas por el Instituto Nacional de
Normalizacion, INN), seguin el mercado v el tipo de producto.
Ejemplos de propiedades habitualmente evaluadas con
relevancia para atributos de sostenibilidad incluyen el
contenido y la emision de compuestos organicos volatiles, la
durabilidad y resistencia mecanica, el desempeno térmico y
acustico, la verificacion del contenido de material reciclado,
la ausencia de sustancias peligrosas (REACH® o RoHS?Y),
la biodegradabilidad, el contenido biobasado, entre otros
aspectos.

La validez de un ensayo depende en gran medida de que
el laboratorio que o ejecuta esté acreditado. En Chile, la
acreditacion de laboratorios de ensayo se rige por la norma
NCh-ISO/IEC 17025 , otorgada por el INN, que certifica la
competencia técnica del laboratorio en materias como
trazabilidad metrologica, validacion de meétodos, calibracion
de equipos y competencia del personal. Un informe de

Categoria

Impacto ambiental

(ciclo de vida) acidificacion y de eutrofizacion

Toxicidad y calidad
ambiental interior

Ciroularidad vida Util, vida Util estimada

Ejemplos de indicador

Potencial de calentamiento global (GWP), energia
incorporada, consumo de agua, potencial de

Emisién de compuestos organicos volatiles (COV),
contenido de sustancias restringidas o peligrosas

Contenido de material reciclado, reciclabilidad al fin de

de ese mismo respaldo técnico y deberia tratarse con
cautela como evidencia de un atributo de sostenibilidad.

En la seccion de Recursos de +Portal Verde de Chile GBC,
se encuentra disponible para descarga gratuita el Listado de
Mediciones, Ensayos y Monitoreos requeridos por Sistemas
de Certificacion como LEED®, WELL® y CES, levantamiento
que describe cada requerimiento, a qué tipo de edificacion
aplica y el estandar bajo el cual debe realizarse ya sea el
ensayo, monitoreo o medicion.

3.3 FICHAS TECNICAS

La ficha técnica, también llamada hoja de datos técnicos
o TDS, por su sigla en inglés, es el documento base que
el propio fabricante o proveedor entrega para describir
un material o producto. Es habitualmente la primera fuente
de informacion consultada por quien especifica 0 compra,
aunque, a diferencia de un ensayo, de una ecoetiqueta Tipo
o Tipo ll.

INDICADORES Y METRICAS DE DESEMPENO"

Los documentos de respaldo descritos en este capitulo no
comunican juicios genericos, sino valores de indicadores
especificos, medidos con métodos estandarizados,
agrupados habitualmente en tres categorias: impacto
ambiental, toxicidad y circularidad.

A continuacion se listan ejemplos habituales de la informacion
cuantitativa que suele encontrarse en ecoetiquetas de Tipo
Ill, ensayos vy fichas tecnicas.

Unidad o métrica habitual

kg CO,-eq, MJ; litros; entre otras, segun la EPD
o PCR aplicable

ug/m°® o mg/(m?h), seguin protocolo de ensayo;
% O presencia/ausencia

% en masa; anos



https://www.blauer-engel.de/en
https://c2ccertified.org/the-standard
https://www.energystar.gov/
https://latam.ul.com/es
https://www.fairtrade.net/iberica-es.html
https://www.pefc.cl/
https://www.environdec.com/home
https://ibu-epd.com/en/
https://www.ul.com/services/sustainability-and-environment
https://lca.no/en/home/
https://es.scsglobalservices.com/
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Ecoetiquetados, ensayos y fichas técnicas no son
mecanismos excluyentes, sino complementarios: el ensayo
genera el dato primario, la ficha técnica lo documenta vy
comunica a nivel de producto, y la ecoetiqueta —cuando
corresponde a Tipo | o Tipo ll— anade una capa de
verificacion independiente. En conjunto, constituyen la
base documental que los sistemas de certificacion de
edificaciones exigen para reconocer un material o producto
como un aporte a los requerimientos de sostenibilidad de un
proyecto.

COMO SE COMPLEMENTAN LOS RESPALDOS

No son mecanismos excluyentes: cada uno cumple un rol en la cadena de evidencia

Plataformas nacionales como el Portal Verde, el Pasaporte
de Materiales y el Sello +Green Product” cumplen un rol
articulador, facilitando el acceso a esta evidencia ya validada
para el mercado de la construccion en Chile.

& ENSAYO @ FICHA TECNICA 2 ECOETIQUETA / EPD

Prueba de laboratorio bajo método
normalizado (IS0, ASTM, EN, NCh)en
laboratorio acreditado (NCh-ISO/IEC 17025).

3 - Ahade verificacion

Reune y comunica el dato a nivel de Un
producto(TOS), con referencia a las atributo(Tipolo T
normas de ensayo aplicadas. confiabilidad a la afir

ﬁ;l Resultado: esta base documental es la que lo temas de certificacion de edifi (LEED, WELL, EDGE, CE e para reconocer un

producto.

Figura 3.3 Complementariedad de los respaldos. Elaboracion propia.

7 Un operador de programa para una EPD (Declaracion Ambiental de Producto o DAP) es una organizacion independiente que administra el programa de certificacion,
publica las reglas y registra el documento final. Existen varios operadores de programa adicionales a los mencionados en esta seccion.

8 REACH: Reglamento de registro, evaluacion, autorizacion y restriccion de sustancias quimicas. Las empresas fabricantes y proveedoras deben proporcionar informa-
cion sobre los riesgos que presentan las sustancias y como deben manipularse en toda la cadena de suministro.

9 RoHS: Reglamento que regula la restriccion de determinadas sustancias peligrosas en equipos eléctricos vy electronicos comercializados en la Unién Europea.

10 https://www.inn.cl/servicio-acreditacion/laboratorios-de-ensayo/

1l Elindicador, el método de célculo y la unidad exacta siempre dependen de la norma, la Regla de Categoria de Producto (PCR) o el esquema de certificacion aplicado
en cada caso: la tabla anterior es ilustrativa y no exhaustiva, y no reemplaza la revision del documento normativo especifico de cada producto.

12 Iniciativa a lanzarse el afio 2027 para validar el desempefio sostenible de productos en relacion a lineas base.

UN FUTURO MAS SOSTENIBL
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PINTAMOS JUNTOS

“Integrarnos a la Guia 2026 de Chile
GBC reafirma nuestro compromiso
con soluciones de pinturas y
revestimientos que aporten a una
construccion mas sostenible”

Ivonne Delsahut
Gerente de Investigacion y Desarrollo, Codelpa
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Inférmate sobre nuestros productos que aportan créditos leed en https://www.portalverdechilegbc.com/chile/
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4. CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y PRODUCTOS SOSTENIBLES

Los materiales, productos y sistemas constructivos
desempenan un papel fundamental en la sostenibilidad de
las edificaciones, por su influencia directa sobre los impactos
ambientales, economicos y sociales de todo el ciclo de vida
de un proyecto. Desde la extraccion de materias primas
hasta la disposicion final de los residuos, cada decision
de especificacion puede contribuir a reducir emisiones
de gases de efecto invernadero, optimizar el uso de
recursos naturales, mejorar la calidad ambiental interior
y favorecer la circularidad de los materiales.

Durante las Ultimas décadas, la industria de la construccion
ha avanzado desde una evaluacion centrada en el costo, la
resistencia y el desempeno funcional hacia un enfoque mas
integral, que incorpora criterios de sostenibilidad. Este cambio
responde a desafios globales como el cambio climatico, la
escasez de recursos naturales, la contaminacion ambiental

la creciente demanda por edificios mas saludables,
resilientes vy eficientes.

Los capitulos anteriores explicaron como determinar los
atributos de sostenibilidad de un producto (capitulo 2) vy
con que evidencia se res?aldan (capitulo 3). Este capitulo
da un paso mas concreto: propone, por categoria de
producto, los atributos que conviene revisar y valores de
referencia con los cuales compararlos. Abarca materiales
de construccion, artefactos y equipos, insumos de operacion
f/ atributos de la cadena de suministro, con el fin de facilitar
a identificacion, comparacion y seleccion de soluciones
de mejor desempeno mediante indicadores técnicos
reconocidos internacionalmente. Los capitulos siguientes
muestran como esos atributos aportan a los sistemas de
certificacion (capitulo 7), como se relacionan con el marco
regulatorio (capitulo 8), como se incorporan en las politicas
de compra (capitulo ) y como contribuyen a la NDC vy la
T-MAS (capitulo 10).

Nota: los valores de referencia de este capitulo tienen caracter orientativo y
comparativo. Deben complementarse con la informacion especifica del fabricante,
declaraciones ambientales de producto, ensayos de laboratorio y certificaciones
independientes con verificacion external.

441 PRINCIPALES ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD

La caracterizacion de un material, producto o sistema debe
considerar un con%unto de atributos que aborde de manera
integral los impactos asociados a su fabricacion, uso vy fin
de vida. Este capitulo los agrupa en seis, que abarcan tanto
la fabricacion del producto como su desempefio durante la
operacion del edificio:

- Carbono incorporado: emisiones de gases de efecto
invernadero generadas durante la ~extraccion de
materias primas, el transporte a fabrica y la fabricacion
de un producto, antes de su utilizacion en obra. Su
evaluacion permite identificar alternativas de menor
imp?cto climatico y apoyar la descarbonizacion del
sector.

- Salud y calidad ambiental interior: potencial impacto
de los” materiales sobre la salud y el bienestar de
los ocupantes, principalmente por la emision de
compuestos organicos volatiles (COV), formaldehido y
otras sustancias quimicas de preocupacion.

- Uso eficiente de recursos: capacidad de un producto
para minimizar el consumo de materias primas, energia y
agua alo largo de su ciclo de vida.

« Circularidad: capacidad de mantener el valor de los
materiales y recursos el mayor tiempo posible dentro
del sistema productivo, mediante contenido reciclado,
reutilizacion, reciclabilidad o disefio para el desmontaje.

« Origen responsable y trazabilidad: transparencia
sobre el origen de los insumos y las practicas sociales
y ambientales de la cadena de suministro, incluida la
certificacion forestal y la regionalidad.

- Eficiencia operacional: capacidad de un producto
0 equipo para reducir el consumo de agua y energia
durante la etapa de uso del edificio.

Estos seis atributos integran los enfoques de analisis
descritos en el capitulo 2 —por etapas del ciclo de vida,
por indicadores de impacto ambiental, de toxicidad y de
circularidad— vy se relacionan con los atributos que califica
el Sello +GréenProduct (impacto ambiental, * toxicidad,
circularidad aguas arriba y aguas abajo, huella de carbono y
b|od|ver8|dad% descritos en el capitulo 6.

SEIS ATRIBUTOS PARA CARACTERIZAR UN MATERIAL O PRODUCTO

Cada atributo se expresa con un indicador medible y se respalda con evidencia verificable

ATRIBUTOD DUE ES

Emisiones de GE| desde la extraccion de materias

e Carbono Incnrporal:ln primas hasta la salida de fabrica.

Salud y calidad Efecto potencial del producto sobre el aire
ambiental interior interior y la salud de los ocupantes.

Uso eficiente de Caonsumo de materias primas, agua y energia
recursos asociado a fabricar y usar el producto.

Capacidad de mantener el valor del material en el

Circularidad

sistema productivo el mayor tiempo posible.

: ® ul‘igEl‘l f&spﬂﬂsabh y Transparencia sobre el origen de los insumas y
" trazabilidad las practicas de la cadena de suministro.

. s . = Capacidad del producto o equipo de reducir el
l . Eficiencia operacional

INDICADOR TiPICO RESPALDO
kg COzeq por unidad declarada [médulos DAP (IS0 14025 - EN 15804) o huella
Al-A3) verificada (IS0 14087)
Contenido de COV (gfL)- emisianes (pg/m?) Ensayos |50 16000/ COPH - etiquetas de
- farmaldehido emisionas

Materizl por unidad funcional - agua y

DAP - ficha tecnica - reporte del fabricante
energia de proceso

% contenido reciclado - reciclabilidad - Autodeclaracion 150 14021 - pasaporte de
desmontabilidad materiales

% madera certificada - distancia de origen - _ » .
; FSC / PEFC con CoC - declaracién de origen
cadena de custodia

s Ensayos AHRI /S0 13256- Energy Star
COP/ SEER - W/m®  Lidescarga - L/min iy i

consumo de agua y energia durante el uso. etigueta SEC
Figura 4.1 Seis atributos para caracterizar un material o producto. Elaboracion propia.
1 Los valores de referencia de este capitulo no reemplazan los requisitos de la normativa chilena vigente ni los de los sistemas de certificacion de edificios, que prevale-

cen cuando el proyecto esté sujeto a ellos.

o
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4.2 cOMO
REFERENCIA

INTERPRETAR LOS VALORES DE

Los indicadores de este capitulo son valores de referencia
obtenidos de estandares internacionales, programas de
declaracion ambiental de producto, sistemas de certificacion
de edificios y lineas base desarrolladas por Chile GBC. Su
objetivo es facilitar la comparacion entre alternativas
equivalentes; no constituyen requisitos regulatorios ni
valores universales aplicables a todos los productos.

Para los indicadores de carbono incorporado, los valores
corresponden a la linea base de carbono incorporado de
Chile GBC? y se aplican los siguientes criterios:

- Elvalor considera los médulos A1-A3 (cuna a puerta de
fabrica), segun EN 158042,

- La medicion del fabricante debe realizarse con

metodologias reconocidas: I1ISO 14040 e ISO 14044
(andlisis de ciclo de vida, adoptadas en Chile como

DEL ATRIBUTO A LA DECISION DE ESPECIFICACION

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

NCh-ISO 140402012 y NCh-ISO 14044.2020), 1SO
140672018 (huella de carbono de productos), PAS
2050 o GHG Protocol Product Standard.

- Lamedicion debe contar con verificacion independiente,
conforme a ISO 14065 e ISO 14066*.

- La comparacion es valida solo entre productos que
cumplen la misma funcion y se expresan en la misma
unidad declarada.

- Las lineas base sirven para comparar y especificar;
para acreditar contribuciones alas NDC o a la T-MAS, la
evidencia certificable es la DAPS.

La evaluacion especifica de cada producto debe considerar,
ademas, el contexto del proyecto, la disponibiidad de
informacion verificable, las condiciones climaticas locales, la
vida Uutil esperada y los objetivos de sostenibilidad definidos
para el proyecto.

Los valores de referencia solo son Utiles si se comparan con la misma unidad, alcance y método

< 01 & 02

Obtener el indicador
declarado

Identificar los atributos

relevantes referencia

Seqin la cateqoria del producto y Soloent
los objetivos del provecto.

aauiv

w 03

Comparar con el valor de

productos

con lamisma

© 04 @ 05

Verificar el respaldo Especificar y documentar

DAP vigente. ensayo en
aboratorio IS0/IEC 17025 0
ecoetiqueta de tercera parte.

Registrar el valor, s

respaldoy

unidad funcional o declarada.

Un valor sin respaldo verificable no permite comparar alternativas. Los mecanismos de respaldo se describen en el capitulo 3 y las plataformas que los rednen, en el

capitulo 6.

Figura 4.2. Del atributo a la decision de especificacion. Elaboracion propia.

CARACTERISTICAS POR CATEGORIA DE

PRODUCTO

Las secciones 4.3 a 411 recorren las principales categorias
de productos de un edificio. No todos los atributos tienen la
misma relevancia en cada categoria: enla obra gruesa domina
el carbono incorporado por los volimenes involucrados, en
las terminaciones interiores la salud de los ocupantes y en
los equipos la eficiencia durante la operacion.

2 Chile Green Building Council (2026). Linea base de carbono incorporado A1-A3 para productos de construccion. Las lineas base forman parte del Sello +GreenProduct
(Chile GBC y CTeC, programa Construye Zero de CORFO), que se lanzara en abril de 2027 (ver capitulo 6), por lo que aun no cuentan con una fuente publica disponible. Se
construyeron a partir de las lineas base del Carbon Leadership Forum (2021) y de un inventario de DAP latinoamericanas, norteamericanas y europeas.

3 EN 15804:2012+A2:2019 define los modulos A1-A3 a nivel de producto (DAP); en Chile, la NCh3686:2022 tiene un titulo v alcance equivalentes (ver capitulo 8). La EN
16978:2011 utiliza esos modulos para evaluar el edificio completo, por lo que, para comparar productos, la referencia corresponde a la EN 15804.
4 ISO 14065:2020 establece los requisitos para los organismos que validan y verifican informacion ambiental; ISO 14066:2023 los requisitos de competencia de los

equipos verificadores.

Las lineas base de Chile GBC son una referencia técnica que aun no esté reconocida por el Estado; por ello, para acreditar contribuciones a la NDC o a la T-MAS, la

evidencia certificable sigue siendo la DAP (ver capitulo 10).

©
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ATRIBUTOS CLAVE POR CATEGORIA DE PRODUCTO

¢Qué mirar primero al caracterizar cada familia de productos de esta guia?

S
Carboneo incorporado
CATEGORIA (SECCION)

4.3  Obragruesa .
L&  Envolventeyventanas .
L5  Tabigueria, techos y cubiertas .
L6 Terminaciones interiores O
4,7  Artefactos sanitarios y griferias
4.8  Climatizacion y refrigeracion (]

4.9  lluminacién interior
410 Sistemas deriego
411 Insumos de operacion

. Atributo principal Atributo complementario

Figura 4.3 Atributos clave por categoria de producto. Elaboracion propia.

4.3 OBRA GRUESA

Los materiales estructurales representan una de las
principales fuentes de carbono incorporado de un proyecto,
debido a los volumenes utilizados vy a la intensidad energetica
de sus procesos de fabricacion. Esta categoria incluye
hormigon, cemento, acero de refuerzo, acero estructural,
albanileria y madera estructural.

4.31 Indicadores de referencia de carbono incorporado

Producto

Hormigdn premezclado (todas las clases de resistencia)
Cemento Portland (tipos |, II, Il y V)

Blogues de hormigon

Barras de refuerzo

Malla de refuerzo

Acero estructural, secciones laminadas en caliente
Perfiles tubulares

Productos de acero conformados en frio

Vigas de acero

Madera dimensionada

Productos prefabricados de madera (vigas en |, madera
laminada y madera maciza)

5
=

Salud y calidad
ambiental interior

Uso eficiente de
recursos

m3

kg

m3

kg
kg
kg
kg

kg

0

Mo aplica o de baja relevancia

Unidad declarada

[

Circularidad

0 %

Origen res) bley Eficianciaop

trazabilidad

+ El color de cada punto corresponde a su atributo

Valor de referencia
320 kg CO,eq/m®
0,7 kg COea/kg
870 kg COeq/m®
08 kg COea/kg
0,98 kg CO,ear/kg
08 kg CO.ea/kg
3 kg COea/kg
3 kg COeaq/kg
138 kg COeaq/kg
100 kg CO,eq/m®

200 kg CO,eq/m®

Fuente: Linea base de carbono incorporado (A1-A3) para productos de construccion, Chile GBC (2026). Ver criterios de medicion en la seccidn 4.2

o
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4.3.2 Contenido reciclado y origen

- Declaracion del porcentaje en peso de contenido
reciclado, indicando si es preconsumo O posSConsuMa,
conforme a ISO 14021:2016 o la NCh equivalente.

- Paralamadera, respaldo de origen gestionado mediante
certificacion forestal y de cadena de custodia (FSC,
PEFC, SFl o SFM).

- Declaracion de regionalidad del producto, segin los
criterios de la seccion 4.13.

Producto

Antiadherentes (bond breakers)
Compuestos de curado de hormigon
Compuestos desmoldantes

Retardadores de superficie de hormigon
Recubrimientos de cemento de magnesita

Selladores impermeabilizantes para hormigon y albanileria

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

4.3.3 Contenido maximo de COV recomendado en
productos auxiliares

Aunqgue la obra gruesa no queda expuesta al interior, varios
productos auxiliares (desmoldantes, compuestos de curado,
selladores) emiten COV durante la obra y pueden afectar a
los trabajadores vy la calidad del aire de los recintos cercanos.

Limite de COV
350 g/L
100 g/L
100 g/L
50 g/L
450 g/L
100 g/L

Fuente: SCAQMD Rule 1113, Table of Standards vigente®. Ensayo: EPA Method 24, ASTM D6886’, ASTM D2369 o ISO 11890 (partes 1y 2, segun aplique),

con resultado en g/L, en laboratorio acreditado segun NCh-ISO/IEC 170258,

4.4 ENVOLVENTE Y VENTANAS

La envolvente tiene una influencia directa sobre el
desempeno energetico, el confort interior y la durabilidad de
la edificacion. En Chile, la actualizacion de la reglamentacion
térmica (articulo 4110 de la OGUC)® eleva las exigencias
de transmitancia térmica de muros, techumbres y pisos
ventilados, limita la superficie de ventanas segun su
orientacion y transmitancia, y agrega exigencias de
infiltraciones de aire y de riesgo de condensacion. A ello
se suma la calificacion energética obligatoria de viviendas
nuevas establecida por la Ley N° 21.305°.

Ademas de cumplir esa normativa, se recomienda que los
productos de envolvente y ventanas declaren:

. Transmitancia térmica (U, en W/m?K) de los elementos,

Producto

Panel metélico con aislacion
Panel metélico

Tablero contrachapado u OSB
Placa de yeso

Paneles para techos

Techos verdes, sin carbono biogénico™

Unidad declarada

calculada segun la NCh853 vy, en ventanas, del vidrio y
del marco por separado; o bien la solucion constructiva
inscrita en el Listado Oficial de Soluciones Constructivas
para Acondicionamiento Térmico del MINVU.

- Declaracién ambiental de producto (DAP) del fabricante,
con datos de carbono incorporado A1-A3.

- Contenido reciclado de perfiles metalicos y vidrios,
declarado en porcentaje de peso.

- Regionalidad del producto (ver seccion 413).

4.5 TABIQUERIA, TECHOS Y CUBIERTAS

4.51 Indicadores de referencia de carbono incorporado

Valor de referencia

m? 62 kg CO,eq/m®
m? 12 kg CO,eq/m®
m?® 230 kg CO,eq/m®
m? 45 kg CO,eq/m?
m? 50 kg CO,eq/m?
m® 264 kg CO,eq/m?

Fuente: Linea base de carbono incorporado (A1-A3) para productos de construccion, Chile GBC (P026). Ver criterios de medicion en la seccidn 4.2.

6 South Coast Air Quality Management District (SCAQMD), California. La Rule 1113 fija limites de contenido de COV para recubrimientos arquitectdnicos vy la Rule 1168 para
adhesivos y selladores. Son la referencia de los créditos de materiales de baja emision de LEED y de las restricciones de COV de WELL (ver capitulo 7). Valores tomados de la Table
of Standards vigente: https://www.agmd.gov/docs/default-source/planning/architectural-coatings/tableofstandards.pdf

7 EPA Method 24 es el método general para determinar el contenido de COV de recubrimientos; ASTM DE886 se utiliza para recubrimientos de base acuosa con bajo
contenido de COV.

8 En Chile, la acreditacion de laboratorios de ensayo se rige por la NCh-ISO/IEC 17025 v la otorga el INN (ver capitulo 3).

9 Ministerio de Vivienda y Urbanismo (2025). Nueva Reglamentacion Térmica. La actualizacion del articulo 4.110 de la OGUC se publico en el Diario Oficial el 27 de mayo
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4.5.2 Contenido maximo de COV recomendado

Producto

Recubrimientos para artes graficas (letreros)
Recubrimientos multicolores

Recubrimientos no mate (incluye esmaltes)
Recubrimientos anticorrosivos (rust preventative)
Recubrimientos de techos

Recubrimientos de techos con aluminio
Imprimantes bituminosos para techos

Recubrimientos para piscinas

R7a

Limite de COV
150 g/L
250 g/L
50 g/L
100 g/L
50 g/L
100 g/L
350 g/L
340 g/L

Fuente: SCAQMD Rule 1113, Table of Standards vigente. Ensayo: EPA Method 24, ASTM D6886, ASTM D2369 o I1SO 11890 (partes 1y 2, segun aplique), con

resultado en g/L, en laboratorio acreditado segun NCh-ISO/IEC 17025.
4.5.3 Emisiones y contenido quimico en tabiques y placas

- Emisiones de formaldehido: tableros de madera
compuesta con certificacion CARB (fase 2) / EPA TSCA
Titulo VI, 0 que cumplan la clase EO o ENF .

- Madera compuesta, fibras agricolas y tableros
aglomerados: preferir productos sin resinas de urea-
formaldehido agregadas.

- Ensayos: EN 717-1 para emisiones de formaldehido; ISO
16000 (partes 3, 6, 9 u 11, segun aplique), CEN/TS 16516
0 CDPH Standard Method para emisiones de COV.

Producto

Cielos

Pisos resilientes
Madera compuesta

Pinturas

Unidad declarada

- Etiquetasy certificaciones de emisiones: GREENGUARD
Gold, FloorScore, Blue Angel, EU Ecolabel, Cradle
to Cradle Certified (categoria salud de materiales) o
equivalentes.

4.6 TERMINACIONES INTERIORES

Las terminaciones constituyen la categoria con mayor
interaccion entre materiales y usuarios, por lo que su
desempeno sanitario adquiere especial relevancia: pinturas,
barnices, adhesivos, pisos y cielos pueden emitir COV
durante semanas 0 meses despues de su instalacion.

4.61 Indicadores de referencia de carbono incorporado

Valor de referencia

m? 6 kg COeq/m?

m? 15 kg CO,eq/m?
m°® 361 kg CO,eq/m’
kg 133 kg COea/kg

Fuente: Linea base de carbono incorporado (A1-A3) para productos de construccion, Chile GBC (2026). Ver criterios de medicion en la seccidn 4.2

4.6.2 Contenido maximo de COV recomendado

de 2024 y rige desde el 28 de noviembre de 2025. Las exigencias se verifican con las normas NCh853 (resistencias y transmitancias térmicas), NCh1079 (zonificacion), NCh1973
(riesgo de condensacion) y NCh3117 (transmision de calor por el terreno). Ver capitulo 8.

10 La Ley N° 21305 sobre Eficiencia Energética (2021) establece la calificacion energética de viviendas, edificios de uso publico, comerciales y de oficinas como requisito
para obtener su recepcion final, y faculta al Ministerio de Energia para fijar estandares minimos y etiquetado de eficiencia energeética de artefactos. Ver capitulo 8.

Lo g

Producto Limite de COV
Recubrimientos para pisos 50 g/L
Recubrimientos aplicados con llana (pasta muro) 50 g/L
Pinturas de trafico 100 g/L
Primers, selladores y capas base 100 g/L
Primers especiales 100 g/L
Selladores para baldosas y piedras 100 g/L
Selladores e impermeabilizantes 100 g/L
Pinturas ignifugas (intumescentes) 160 g/L
Recubrimientos con pigmentos metalicos 160 g/L
Tintes para madera 100 g/L
Tintes para madera de interiores 250 g/L
il La NCh3626:2020 fija los requisitos de disefio, construccion y mantencion de techos verdes, v la Estrategia Nacional de Ciudades Verdes recomienda considerarla en
todo proyecto que los incluya (ver capitulo 8).
2 Como referencia, la clase europea E1corresponde a una emision de formaldehido igual o inferior a 0,124 mg/m?® (0,1 ppm) en cdmara de ensayo seguin EN 717-1. Las clases

EO y ENF son més exigentes; ENF. definida en la norma china GB/T 39600-2021, limita la emision a 0,026 mg/m®. En Estados Unidos rige la norma EPA TSCA Titulo VI, armonizada

con la fase 2 de la normativa CARB @
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Producto

Acondicionadores para madera

Barnices, lacas y selladores para lijado
Impregnantes (preservantes) para madera
Shellac transparente

Shellac pigmentado

Recubrimientos decorativos
Recubrimientos de mantencion industrial
Recubrimientos de mantencion industrial de alta temperatura
Primers ricos en zinc

Primers anticorrosivos epoxicos
Recubrimientos de masilla

Pinturas antigraffiti

Consolidantes para piedra

Pinturas recicladas

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Limite de COV
100 g/L
275 g/L
350 g/L
730 g/L
550 g/L
350 g/L
100 g/L
420 g/L
100 g/L
100 g/L
100 g/L
100 g/L
450 g/L
250 g/L

Fuente: SCAQMD Rule 1113, Table of Standards vigente. Para adhesivos y selladores aplica SCAQMD Rule 1168. Ensayo: EPA Method 24, ASTM D688,

ASTM D2369 0 ISO 11890, en laboratorio acreditado segun NCh-ISO/IEC 17025.

4.6.3 Valores de referencia para emisiones interiores

Ademas del contenido de COV del producto envasado,
interesa lo que el producto ya instalado emite al aire interior.
Ese desempefio se mide en camara de ensayo y se compara
con concentraciones maximas admisibles:

Compuesto CREL OEHHA (ug/m®) Concentracién maxima admisible CDPH (ug/m°)
Formaldehido 9 9

Benceno 3 15

Acetaldehido 140 70

Tolueno 300 160

Estireno 900 450

Fuente: CDPH Standard Method v12-2017, tabla 4-1° . Otros esquemas de referencia; ISO 16000 y AgBB (Alemania).

Se recomienda priorizar productos que cuenten con
certificaciones de emisiones de tercera parte, como
GREENGUARD Gold, FloorScore, Blue Angel, EU Ecolabel o
Cradle to Cradle Certified.

46.4 Sustancias de preocupaciéon en el contenido
quimico

Ademas de las emisiones, conviene revisar la composicion
delproducto. Lalineabase de Chile GBC identifica sustancias
que no deberian estar presentes en materiales y productos
de construccion, agrupadas en las siguientes familias:

- Metales pesados: plomo, mercurio, cadmio, arsénico y
cromo VI.

- Asbesto.

- Compuestos perfluorados y polifluorados (PFAS),
incluidos el acido perfluorooctanoico (PFOA) v el acido
sulfénico de perfluorooctano (PFOS).

- Retardantes de llama halogenados, como los éteres

de difenilo polibromados, el hexabromociclododecano
(HBCD) vy el tetrabromobisfenol A (TBBPA).

- Ftalatos, bisfenol A, alquilfenoles y sus etoxilatos, y
compuestos organoestannicos.

- Polimeros halogenados, como el PVC, el CPVC, el
cloropreno y el PTFE.

- Hidrocarburos aromaticos policiclicos, hidrocarburos
clorados, parafinas cloradas de cadena corta, PCB vy
creosota.

- Sustancias que agotan la capa de ozono o de alto PCG
usadas como solventes o agentes espumantes (CFC,
HCFC y HFC).

- Algunos antimicrobianos, como el triclosan, las
isotiazolinonas, 10s compuestos de amonio cuaternario
y la plata en nanoparticulas.

La declaracion se respalda con la hoja de datos de seguridad
del producto, que debe listar todos sus componentes con su
numero CAS, y con una declaracion del fabricante de que no
contiene sustancias de la lista (ver seccion 414).

13 California Department of Public Health (2017), Standard Method for the Testing and Evaluation of Volatile Organic Chemical Emissions from Indoor Sources Using
Environmental Chambers, version 12 (CDPH/EHLB/Standard Method V1.2-2017). Las concentraciones maximas admisibles corresponden, en general, a la mitad del nivel de refe-
rencia de exposicion cronica (CREL) de la Oficina de Evaluacion de Riesgos para la Salud Ambiental de California (OEHHA); para el formaldehido se aplica el CREL completo.

©

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

4.7 ARTEFACTOS SANITARIOS Y GRIFERIAS

La eficiencia hidrica es uno de los mecanismos mas efectivos
para reducir impactos operacionales de largo plazo,
especialmente en un pais que enfrenta una megasequia
prolongada en su zona central. La seleccion de artefactos
sanitarios y griferias de bajo consumo reduce ademas la
energia asociada al bombeo y al calentamiento de agua.

En la especificacion, reemplazo y modernizacion de
artefactos sanitarios y griferias se recomienda cumplir los
caudales maximos de las especificaciones WaterSense:

Producto

Inodoro

Urinario

Griferfa de lavamanos

Griferia de ducha

Fuente: EPA WaterSense, especificaciones de producto™.

4.8EQUIPOS DE CLIMATIZACION Y REFRIGERACION

La climatizacion suele ser el mayor consumo energético de
los edificios no residenciales. Su caracterizacion considera
dos dimensiones: la eficiencia nominal del equipo, que
determina su consumo de energia, y el refrigerante, que
determina su impacto climatico directo en caso de fugas.

Capacidad de

Calefaccion por

R7a

Estos caudales contribuyen al prerrequisito y al crédito de
reduccion del uso de agua interior de LEED vy a los criterios
equivalentes de CES vy otras certificaciones (ver capitulo 7).

4.71 Requisitos de instalacion
- Hermeticidad de canerias verificada mediante pruebas
de presiony certificados de calidad, conforme al RIDAA®,
para asegurar que no existan pérdidas de agua.
- Garantia del instalador al mandante que confirme la
ausencia de pérdidas.
Caudal maximo WaterSense
4.8 L/descarga (1,28 gpf)
19 L/descarga (0,5 gpf)
5,7 L/min (156 gpm) a 60 psi (4,1 bar)
76 L/min (2,0 gom) a 80 psi (5,5 bar)

4.8.1 Equipos de enfriamiento

Los valores corresponden a la eficiencia minima de ASHRAE
901-20716 en unidades del sistema internacional®. Para los
equipos de mayor capacidad la exigencia depende del tipo
de calefaccion incorporado al equipo.

Otros sistemas de

Tipo de equipo .. resistencia eléctrica o sin .. Ensayo
enfriamiento .\ ¢2ccion (COP /Icop)  calefaccion (COP/ICOP)
Enfriado por aire, split trifasico <19 kW SCOP 3,81 SCOP 381 AHRI 210/240
Enfriado por aire, compacto <19 KW SCOP 410 SCOP 410 AHRI 210/240
trifasico
D [POTENIE) (WS E <9 kW SCOP 351 SCOP 351 AHRI 210/240
muro (split o compacto)
Conductos pequefios de alta <19 kW SCOP 293 SCOP 293 AHRI 210/240
velocidad, split
EiiiTE60 D6l &l 3y >19y < 40 kW 328/378 322/376 AHRI 340/360
compacto
>40y <70 kW 322/3715 316/372 AHRI 340/360
>70y <223 kW 293/340 287/334 AHRI 340/360
> 228 kW 284 /328 2,18/322 AHRI 340/360
Enfriado por agua, spity <19 kW 354 /360 354 /360 AHRI 210/240
compacto
>19y <40 kW 354 /4,07 348/4,02 AHRI 340/360
>40y <70 kW 366 /4,07 3607402 AHRI 340/360
>70y <223 kW 3637399 357/393 AHRI 340/360
> 223 kW 3b7/396 351/390 AHRI 340/360
14 WaterSense es el programa de etiquetado de eficiencia hidrica de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos (EPA), referencia de LEED v4 para el crédito

de reduccion del consumo de agua interior. Ademas del caudal méximo, cada especificacion exige un desempefio minimo verificado por tercera parte (por ejemplo, capacidad de

evacuacion en inodoros). https//www.epagov/watersense

15 Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y de Alcantarillado (RIDAA), Decreto Supremo N° 50 de 2002 del Ministerio de Obras Publicas.
16 ASHRAE 901-2016, Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential Buildings, tablas 6.81-1y 6.81-2. No deben mezclarse valores de distintas ediciones:
entre la edicion 2010 y la 2016 cambiaron, por ejemplo, los valores integrados a carga parcial (IEER). Las ediciones 2019 y 2022 elevan algunas de estas exigencias, por lo que se

recomienda verificar la edicion aplicable al proyecto.

9
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Tipo de equipo Capacidad de resistencia eléctrica o sin ClEHEREIED G Ensayo
enfriamiento calefaccion (COP / ICOP) calefaccion (COP / ICOP)
Enfriado por evaporacion,
split y compacto <19 kW 354 /360 354 /360 AHRI 210/240
>19y <40 kW 354 /360 348/354 AHRI 340/360
>40y <70 kW 351/357 346 /351 AHRI 340/360
> 70y <223 kW 348/354 343/348 AHRI 340/360
> 223 kW 343/348 337/343 AHRI 340/360
Unidades condensadoras
e > 40 kW 307 /346 — AHRI 365
Unidades condensadoras
enfriadas por agua > 40 kW 3957410 — AHRI 365
Unidades condensadoras enfri- > 40 KW 395/410 _ AHRI 365

adas por evaporacion

Fuente: ASHRAE 90.1-2076, eficiencia minima de equipos de aire acondicionado y unidades condensadoras. COP: coeficiente de rendimiento a carga
completa; ICOP: coeficiente integrado a carga parcial; SCOP: coeficiente estacional (equivalente a SEER + 3,412).

4.8.2 Bombas de calor en modo calefaccion

. . Capacidad de enfriamiento/ condicion de COP de
Tipo de equipo L. Ensayo
ensayo calefaccion
gl(;zdconductos pequenos de alta velo- <19 KW SCOP 200 AHRI 210/240
Aire, split y compacto > 19y <40 kW, aire exterior 83 °C bs / 6,1°C bh 330 AHRI 210/240
>19y <40 kW; aire exterior -8,3 °C bs / -9,4 °C bh 225 AHRI 210/240
> 40 kW, aire exterior 83 °C bs / 6,1°C bh 320 AHRI 210/240
> 40 kW, aire exterior -8,3 °C bs / -9,4 °C bh 2,05 AHRI 340/360
Agua-aire, circuito de agua <40 kW; agua de entrada a 20 °C 4,30 AHRI 340/360
Agua-aire, agua subterranea <40 kW, agua de entrada a 10 °C 3,70 ISO 13256-1
Anticongelante-aire, circuito geotérmico < 40 kW, fluido de entrada a O °C 3,20 ISO 13256-1
Agua-agua, circuito de agua <40 kW, agua de entrada a 20 °C 3,70 ISO 132566-2
Agua-agua, agua subterranea <40 kW, agua de entrada a 10 °C 310 ISO 132566-2
Anticongelante-agua, circuito geotérmico <40 kW, fluido de entradaa O °C 250 ISO 13256-2

Fuente: ASHRAE 90.1-2016, eficiencia minima de bombas de calor. bs: bulbo seco; bh: bulbo himedo.

4.8.3 Refrigerantes

Los refrigerantes son el atributo de mayor impacto climatico
directo de los equipos de climatizacion y refrigeracion.
Se deben considerar dos indicadores: el potencial de
agotamiento de la capa de ozono (PAO) v el potencial de
calentamiento global (PCG). Chile, como parte del Protocolo

de Montreal y de la Enmienda de Kigali, tiene un calendario
de reduccion del consumo de HFC™, por lo que la eleccion
de refrigerantes de bajo PCG reduce también el riesgo de
obsolescencia de los equipos y de encarecimiento de su
mantencion.

17 Calendario de reduccion de HFC de Chile bajo la Enmienda de Kigali al Protocolo de Montreal, segun la Unidad Ozono del Ministerio del Medio Ambiente: congela-
miento en 2024 respecto de la linea base 2020-2022 y reducciones de 10 % (2029), 30 % (2035), 50 % (2040) y 80 % (2045). https://ozono.mma.gob.cl/
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Refrigerante PAO

Clorofluorocarbonos (CFC)

CFC-11 1
CFC-12 1
CFC-114 094
CFC-600 0,606
CFC-602 0221

Hidroclorofluorocarbonos (HCFC)

HCFC-22 004
HCFC-123 0,02
Hidrofluorocarbonos (HFC)

HFC-23 0
HFC-134a

HFC-245fa 0

HFC-404A
HFC-407C
HFC-410A

o O O O

HFC-607A

Refrigerantes naturales

Diéxido de carbono (CO,, R-744) 0
Amoniaco (NH,, R-717) 0
Propano (R-290) 0

PCG Aplicacion habitual en edificios

4680 Enfriadores centrifugos

10.720 Refrigeradores, enfriadores

9.800 Enfriadores centrifugos

7900 Enfriadores centrifugos, humidificadores

4600 Refrigeracion a baja temperatura

1780 Aire acondicionado, enfriadores

76 Reemplazo de CFC-11

12240 Refrigeracion a muy baja temperatura

1320 Reemplazo de CFC-12 o HCFC-22
Agente espumante de aislacion, enfriadores

1020 ;
centrifugos

3900 Refrigeracion a baja temperatura

1700 Reemplazo de HCFC-22

1890 Aire acondicionado

3900 Refrigeracion a baja temperatura

Refrigeracion comercial, bombas de calor
para agua caliente

0 Refrigeracion industrial

Refrigeracion comercial y climatizacion de
baja carga

Fuente: Chile GBC, Tabla de potenciales de agotamiento de la capa de ozono y de calentamiento global de refrigerantes comunes, basada en la tabla de

referencia de LEED v4 (crédito Manejo avanzado de refrigerantes)®.

Para equipos nuevos, la tabla muestra que los refrigerantes
naturales tienen PAO nulo y un PCG varios érdenes de
magnitud menor que los HFC de uso habitual. Entre los
refrigerantes sintéticos existen ademas alternativas de
menor PCG, como el HFC-32 o las hidrofluoroolefinas (HFO),

cuyo uso debe evaluarse segun la aplicacion, la carga de
refrigerante vy su clasificacion de seguridad (inflamabilidad).
La eleccion del refrigerante incide ademas en los requisitos
de gestion de refrigerantes de LEED (ver capitulo 7).

18 PCG a 100 anos relativo al CO,, Los valores de PCG varian segun la fuente: el Protocolo de Montreal y la Enmienda de Kigali utilizan los del Cuarto Informe de Eva-
luacion del IPCC (AR4, 2007), segun los cuales, por ejemplo, el HFC-410A tiene un PCG de 2088 y el HCFC-22 un PAO de 0,055. Para célculos de LEED se debe usar la tabla de

referencia de LEED; en otros contextos, se recomienda indicar siempre la fuente del valor utilizado

o
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Potencial de calentamiento global (PCG a 100 afos) y calendario de reduccion de HFC comprometido en Chile

PCG y PAO de refrigerantes habituales

PCG relativo al CO; = 1 (escala logaritmical - tabla de referencia de LEED v4
REFRIGERANTE TIPO PCG

0. (R-744) Natural 1

Propanc (R-290) Natural 3

Amaniaca (R-N7) Matural 0

HFC-134a HFe _ ' 1320
HFC-407C HFC_ | 1700
HCFC-22(R-22) HCFC 1.780
HFC-410A (_HFC I | 1.890
HFC-404A HFC ' . 3.900
CFC-12 CFC

Enmienda de Kigali en Chile

Consumo de HFC respecto de la linea base 2020-2022

Congelamiento
del consumo

° e , -10%

: -30%

’ -50 %

0 : !

' 80%
0,04 ;_ ________ j

0 2026 2029 2035 2040 2045

0

CFC y HCFC: agotan |a capa de ozono. Los CFC ya estan

1 eliminados y los HCFC (p. ef. R-22) estan en eliminacitn bajo el
Frotocolo de Montreal, con reduccion de 87,5 % del consumo al
2030 en el calendario para paises en desarrollo. No se
recomiendan en equipos NUevos

47 Un equipo eficiente con un refrigerante de alto PCG puede anular parte de su beneficio climatico por fugas. Se recomienda priorizar refrigerantes de bajo PCG y PAO

nula,

Figura 4.4. Refrigerantes: PCG de refrigerantes habituales y calendario de reduccion de HFC en Chile. Elaboracion propia a partir de la tabla de refrigerantes

de Chile GBC (LEED v4) y de la Unidad Ozono del Ministerio del Medio Ambiente.

4.8.4 Equipos electronicos y electrodomésticos

Se recomienda que los computadores, monitores, pantallas,
impresoras, proyectores, electrodomeésticos y equipos de
iluminacion cuenten con certificacion ENERGY STAR, EPEAT,
Blue Angel o EU Ecolabel y, en las categorias sujetas a
etiquetado obligatorio en Chile, con la clase de eficiencia
energetica mas alta disponible en la etiqueta SEC™.

Tipo de recinto

Circulaciones

Salas de reuniones y multiproposito

Salas de estar

Oficinas cerradas

Lobby general

Cafeteria

Area de comedor general

Area de preparacion de alimentos

Salas mecanicas o eléctricas

Bafos

Escaleras

Bodegas

4.9 ILUMINACION INTERIOR

Se recomienda la renovacion de la iluminacion interior con
luminarias LED de alta eficiencia, con control por ocupaciony
aprovechamiento de luz natural cuando corresponda. Como
referencia, la densidad de potencia instalada no deberia
exceder los siguientes valores:

Densidad de potencia maxima (W/m?)
7
13
8
12
10

1l
10
1l

Fuente: elaboracion propia a partir de ASHRAE 90.1-2010, método de recinto por recinto, valores redondeados. Las ediciones posteriores de la norma
reducen estas densidades, por lo que se recomienda verificar la edicion aplicable al proyecto.

19 En Chile, el etiquetado de eficiencia energética de artefactos es obligatorio para las categorias definidas por el Ministerio de Energia y es fiscalizado por la Superinten-

dencia de Electricidad y Combustibles (SEC).
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410 SISTEMAS DE RIEGO

El riego de éreas verdes puede representar una fraccion
importante del consumo de agua de un activo, sobre todo en
climas semiaridos. Se recomienda que los sistemas declaren
como minimo:

- Caudal méximo por zona v tipo de emisor (aspersor,
microaspersor o goteo).

- Control automéatico mediante programador con sensor
de humedad del suelo o de lluvia.

- Origen del agua de riego (potable, aguas lluvia o aguas
grises tratadas), con su respaldo.

- Eficiencia de aplicacion del sistema, segun especificacion
del fabricante.

411 INSUMOS DE OPERACION: USO CONTINUO,
LIMPIEZA Y MANTENCION

Los insumos de operacion se adquieren de forma recurrente
y tienen un impacto acumulado durante toda la vida util del

Insumo

Papel

Cartuchos de toner
Carpetas

Articulos de escritorio

Envases y consumibles

411.2 Articulos de limpieza

Se consideran de mejor desempeno los productos de
limpieza que cumplen con al menos uno de los siguientes
atributos:

- Contenido reciclado en el envase o en el producto.

- Biodegradabilidad demostrada mediante ensayo.

- Libre de sustancias bicacumulativas y de sustancias
quimicas de preocupacion.
Insumo Atributo
Filtros de equipos de inyeccion de aire

Limpiapiés de acceso principal Largo minimo

Pinturas, selladores y adhesivos de mantencion

Eficiencia minima

R7a

edificio. Esta seccion describe los atributos que permiten
caracterizarlos; los porcentajes minimos de compra y su
incorporacion en politicas de adquisiciones se abordan en el
capitulo 9, y los créditos de compras de LEED O+M que los
reconocen, en el capitulo 7.

4111 Articulos de uso continuo (oficina y papeleria)

Se consideran de mejor desempefo los articulos que
cumplen con al menos uno de los siguientes atributos:

- Contenido reciclado preconsumo 0 posconsumo.

- Papel y productos de madera con certificacion de
manejo forestal (FSC, PEFC, SFl o SFM) y cadena de
custodia (CoC).

- Materiales reutilizados.

- Potencial de valorizacion (remanufactura, reutilizacion o
reciclaje).

- Potencial de biodegradabilidad.

Atributo prioritario

Contenido reciclado; origen certificado de la fibra
Remanufactura o reutilizacion

Contenido reciclado; biodegradabilidad
Contenido reciclado; potencial de valorizacion

Contenido reciclado; valorizacion

- Libre de metales pesados (mercurio, plomo, arsénico y
cadmio).

- No testeado en animales.
- Hipoalergénico.
- Certificacion Green Seal, EU Ecolabel u otra equivalente.

4 11.3 Mantencion: filtros, limpiapiés y control de particulas

Valor de referencia

MERV 13 (ASHRAE 52.2) 0 ISO ePM1 = 50 % (ISO 16890y,
reemplazo segun recomendacion del fabricante

15 m en la direccion del trénsito, de forma permanente

Contenido de COV  Ver tablas de las secciones 452y 46.2

20 LLa norma EN 779 fue retirada en 2018 y reemplazada por ISO 16890, que clasifica los filtros seguin su eficiencia sobre material particulado (ePM1, ePM2,5, ePM10). Un
filtro ISO ePM1 > 50 % es comparable, en términos generales, a la antigua clase F7 y a MERV 13.

o
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412 ATRIBUTOS DE LA CADENA DE SUMINISTRO

Los atributos de un producto dependen también de
las practicas de quien lo fabrica. Para caracterizar a un
proveedor de materiales y productos interesa conocer:

Sus practicas de responsabilidad social.

Sus estrategias de medicion y reduccion de energia y
carbono.

La seleccion de materiales de mejor desempeno
ambiental en productos, envases y distribucion.

Sus estrategias de reduccion y valorizacion de residuos.

Sus estrategias de proteccion de la salud de las
personas.

La responsabilidad extendida del productor y sus
compromisos ambientales.

Son indicadores de buenas practicas en la cadena de
suministro que el proveedor cuente con:

Certificacion de Empresa B.

Reporte de sostenibilidad conforme a GRI o a la guia
1ISO 26000.

Certificacion SA8000 o IQNet SR10 de responsabilidad
social.

Sistemas de gestion certificados ISO 14001 (ambiental)
e ISO 50001 (energia).

Reconocimiento del programa HuellaChile y adhesion a
Acuerdos de Produccién Limpia (APL) de la Agencia de
Sustentabilidad y Cambio Climatico.

Metas validadas por la Science Based Targets initiative

Atributo Respaldo

Biodegradabilidad Ensayo de laboratorio

Rapida renovacion (contenido de

base biolégica) Ensayo de laboratorio
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(SBTI), reporte bajo las normas ISSB (NIF S1y S2) vy
adhesion a Race to Zero o Race to Resilience?!

Productos de madera con certificacion FSC, PEFC, SFI
0 SFM vy su cadena de custodia.

Productos con atributos circulares (contenido reciclado,
reciclabilidad, reutilizacion, biodegradabilidad).

Productos que transparenten y verifiquen su huella de
carbono y su contenido quimico.

Los procedimientos para evaluar proveedores (encuestas de
gestion, porcentajes de cobertura y criterios de preferencia
en la compra) se desarrollan en el capitulo 9.

413 REGIONALIDAD

Favorecer productos de origen cercano reduce las
emisiones y los costos del transporte, especialmente en
materiales pesados o voluminosos, y fortalece la economia
local. Para esta guia, se considera regional un producto que
se extrae, cosecha, recupera o fabrica en un radio de 1000
km del emplazamiento del proyecto® y en el que al menos
el 75 % del peso es de origen nacional.

La regionalidad se respalda con una declaracion del
porcentaje en peso de materias primas y componentes
segun 1ISO 140212016 o la NCh equivalente. El porcentaje
minimo de productos regionales en una obra o en las
compras de una organizacion se aborda en el capitulo 9.

414 EVIDENCIA Y RESPALDOS

Todo atributo declarado debe estar respaldado por evidencia
verificable y, cuando corresponda, por certificaciones
vigentes emitidas por organismos reconocidos y acreditados.
El capitulo 3 describe en detalle los tipos de respaldo; la
tabla siguiente resume los que aplican a los indicadores de
este capitulo.

Norma de referencia

1ISO 16929:2021 (sdlidos); OECD 301 (liquidos)

ASTM D6866

Dato obtenido de un ACV verificado y proto-

Residuos peligrosos o radiactivos
ley local

Hoja de datos de seguridad con el nimero
CAS de cada componente y declaracion de
no contener sustancias listadas

Contenido quimico

Emisiones y contenido de COV Informe de ensayo

Ensayos de laboratorio en general

colo de manejo y disposicion conforme a la

Laboratorio acreditado por el INN

NCh-ISO 14040, NCh-ISO 14044

REACH, Cradle to Cradle, Declare (caso a
caso)

CDPH v12,1SO 16000, CEN/TS 16516, EPA
Method 24, ASTM D6886

NCh-ISO/IEC 17025

21 Science Based Targets initiative (SBTI): validacion de metas de reduccion de emisiones alineadas con la ciencia. ISSB: normas NIIF S1y S2 de divulgacion de infor-
macion de sostenibilidad y clima, que integran las recomendaciones del TCFD. Race to Zero y Race to Resilience son camparias de la Convencion Marco de las Naciones Unidas

sobre el Cambio Climatico.

22 La distancia de 1000 km es un criterio de esta guia, adecuado a la geografia y a la escala industrial de Chile. Los sistemas de certificacion usan distancias propias:
LEED v4 valora los materiales extraidos, procesados y fabricados dentro de 160 km del proyecto, y SITES aplica entre 80 y 805 km seguin el tipo de material (ver capitulo 7).
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5. ESTRATEGIAS DE DISENO Y FABRICACION SOSTENIBLES

Los atributos de sostenibilidad y resiliencia de un material
0 producto no se logran Unicamente evaluandolos o
certificandolos una vez terminados: se definen, en gran
medida, desde las decisiones de diseno y desde el
propio proceso de fabricacion. Este capitulo describe las
principales estrategias con las que fabricantes, disefadores
y especificadores pueden reducir el impacto ambiental de
un material antes de que llegue a la obra: el ecodiseno vy el
disefio para el ciclo de vida, la seleccion de materiales de
menor impacto, la fabricacion mas limpia, y la ecoinnovacion
como marco para desarrollar soluciones nuevas.

51 ECODISENO Y DISENO PARA EL CICLO DE VIDA

El ecodiseno es una metodologia de disefio que incorpora
criterios medioambientales desde la concepcion del producto

Estrategia
Reduccion de material

Seleccion de materiales de
menor impacto

Diseno para la durabilidad

hasta el final de su ciclo vital. Esto abarca la seleccion de
insumos, los procesos de fabricacion, la logistica, el uso,
el mantenimiento y la disposicion final. El disefio ecologico
analiza el impacto ambiental global a través de herramientas
como el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV), o que permite
detectar oportunidades de mejora en cada fase. Asi, se
logra una reduccion tangible de emisiones, del consumo
de recursos naturales y de la generacion de residuos,
reforzando los fundamentos de la economia circular como
modelo regenerativo.

Entre las estrategias de ecodisefio mas utilizadas en
materiales y productos de construccion se encuentran:

En qué consiste

Disefiar componentes que cumplan la misma funcién estructural o funcional con menor cantidad de
material (optimizacion estructural, adelgazamiento de secciones, geometrias eficientes).

Priorizar materiales de menor huella ambiental, mayor disponibilidad de contenido reciclado, origen
renovable o de proximidad, sin sacrificar el desempeno técnico requerido.

Extender la vida Util del material o componente mediante resistencia al desgaste, proteccion ante
agentes ambientales vy facilidad de mantencion.

Reducir la cantidad de residuos generados durante la produccion y el uso del producto. Esto

Minimizacion de residuos

puede lograrse a traves de técnicas de produccion que generen menos desechos y mediante el

disefo de productos que sean faciles de desmontar y reciclar al final de su vida Util.

Emplear conexiones mecanicas reversibles (pernos, uniones atornilladas) en lugar de soldaduras o

Disefio para el desmontaje

adhesivos permanentes, y sistemas modulares, de modo que los componentes puedan retirarse,

reemplazarse o reutilizarse al final de la vida util del edificio.

Diseno para la adaptabilidad

Estas directrices permiten que el ecodiseno se materialice
en soluciones tangibles, eficaces y coherentes con las
exigencias actuales de calidad, seguridad y sostenibilidad.
Son, ademas, principios fundamentales en la creacion de

Prever que el edificio o componente pueda modificarse ante cambios de uso, normativos o
tecnologicos sin necesidad de una reconstruccion completa.

productos adaptados al flujo ciclico de materiales propuesto
por la economia circular.

ESTRATEGIAS DE ECONOMIA CIRCULAR PARA EL ECODISENO

El ecodisefio materializa el flujo ciclico de materiales que propone la economia circular

n
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Figura 5.1 Elaboracion propia a partir de las estrategias de economia circular aplicadas al ecodiserio
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«  Conceptualizacion
En esta fase, se identifican los posibles impactos
ambientales del producto antes de fabricarlo. Se definen
los materiales, los procesos de produccion y el ciclo de
vida del producto con un enfoque sostenible. Cuanto
antes se integren criterios de sostenibilidad en el disefio,
mayor sera la reduccion del impacto ambiental.

« Desarrollo y disefio
En esta etapa, se toman decisiones clave sobre la
forma, funcion y materiales del producto. Se busca
minimizar el desperdicio, reducir el nimero de piezas
y facilitar su ensamblaje y reparacion. También se
evalla la posibilidad de utilizar materiales reciclados o
biodegradables y disenar productos modulares que
permitan actualizarse sin generar residuos innecesarios.

«  Produccién y ensamblaje

Se priorizan procesos que generen  Menos
contaminacion y se optimiza el uso de recursos como
aguay energia. Ademas, se favorece el uso de materiales
locales certificados, lo que reduce la huella de carbono
y apoya la economia local. Un buen disefo también
busca disminuir la cantidad de materiales empleados sin
comprometer la calidad o la durabilidad del producto.

« Distribucion y logistica
Reducir el impacto ambiental en la distribucion es clave.
Para ello, se optimiza el peso y el volumen del producto,
lo que ayuda a reducir el consumo de combustible en
su transporte. También se pueden emplear empaques
biodegradables, reciclables o reutilizables que protejan
el producto sin generar residuos innecesarios.

« Usos y mantenimiento

El ecodisefio no termina cuando el producto llega
a manos del usuario. Se busca que el producto sea
eficiente, duradero y facil de mantener. Disenar para la
eficiencia energetica, reducir el consumo de recursos
durante su uso y garantizar que pueda repararse en
lugar de desecharse son aspectos fundamentales en
esta fase.

« Findevida

;/Qué sucede cuando el producto ya no se puede
usar? Un buen disefio debe considerar su disposicion
final. Esto implica facilitar su reciclaje, reutilizacion o
descomposicion sin  generar contaminacion. Para
ello, se pueden emplear materiales reciclables, piezas
desmontables y procesos que permitan la recuperacion
de sus componentes sin complicaciones.

Beneficios

«  Reduccioén del impacto ambiental
Al utilizar materiales de origen reciclado y procesos de
produccion mas limpios, disminuimos las emisiones de
carbono y la cantidad de residuos que generamos.

« Innovacion y competitividad »
Las empresas que adoptan practicas de ecodiseno
suelen ser vistas como lideres en sostenibilidad. Esto

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

no solo mejora su imagen, también les permite atraer
a clientes que se preocupan por el medio ambiente.
Ademas, el ecodisefio fomenta la innovacion. Los
disenadores deben ser creativos para encontrar nuevas
maneras de hacer productos sostenibles y funcionales,
lo que puede resultar en productos mas ingeniosos y
atractivos.

« Mejora de la salud y el bienestar
Al optar por productos disefiados con principios de
ecodiseno, estamos eligiendo productos que son mas
seguros para nosotros al estar libres de materiales
téxicos. Muchos productos convencionales contienen
sustancias quimicas nocivas que pueden afectar
nuestra salud.

« Creacion de “empleos sostenibles”
El ecodiseno también puede contribuir a la creacion
de empleos verdes. Al promover industrias sostenibles,
estamos fomentando la creacion de trabajos que
se centran en practicas respetuosas con el medio
ambiente. Esto no solo beneficia a quienes trabajan
en estas industrias, ademas ayuda a construir una
economia mas sostenible y resiliente.

«  Promocién de una cultura de responsabilidad
Adoptar el ecodisefo nos ayuda a desarrollar una cultura
de responsabilidad y conciencia medioambiental. Nos
anima a pensar en el impacto de nuestras decisiones de
compra y a considerar como nuestras acciones afectan
al planeta.

5.2 SELECCION DE MATERIALES Y SUSTITUCION
DE INSUMOS DE ALTO IMPACTO

Una segunda estrategia, complementaria al ecodisefo,
consiste en sustituir insumos de alto impacto ambiental
por alternativas de mejor desempeno sin comprometer los
requisitos técnicos y normativos del proyecto. En la practica,
esto incluye:

+ Incorporar contenido reciclado o subproductos
industriales como insumo (por ejemplo, éridos reciclados,
cenizas volantes o escorias en sustitucion parcial de
materiales virgenes).

- Priorizar materiales de origen renovable o de base
bioldégica cuando cumplen el desempefio técnico
requerido (madera de origen certificado, aislantes de
fioras naturales, entre otros).

- Favorecer el abastecimiento de proximidad, reduciendo
la distancia y el impacto asociado al transporte de
materiales pesados 0 voluminosos.

- Eliminar o restringir sustancias peligrosas o de alta
toxicidad (por ejemplo, compuestos organicos volatiles,
formaldehido, metales pesados) desde la formulacion
del producto, en lugar de gestionarlas Unicamente como
riesgo en obra.

1 El término ecodisefio se consolido en la década de 1990, a partir de la integracion de la ecologia al disefio industrial y la arquitectura que se venia gestando desde
mediados del siglo XX. La UE lo ha estandarizado y regulado a partir de distintas directivas, con inicio en 2005, consolidacion en 2009 y reglamentacion en 2024 a través del
"Reglamento (UE) 2024/1781 sobre el Ecodiserio de Productos Sostenibles (ESPR)" que promueve el desarrollo de “Pasaportes de Productos”

O
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5.3 ESTRATEGIAS DE FABRICACION RESPONSABLE

Mas alla del disefio del producto, el proceso de fabricacion
es en si mismo una fuente relevante de impacto
ambiental. La produccion mas limpia, concepto promovido
internacionalmente desde los afos noventa por el Programa
de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, propone
aplicar de manera continua una estrategia preventiva e
integrada en los procesos productivos, para reducir el uso
de materias primas, agua y energia, y minimizar la generacion
de residuos y emisiones en la fuente, en lugar de tratarlos
una vez generados.

Entre las practicas mas habituales se cuentan la eficiencia
energética e hidrica de los procesos de fabricacion, el uso
de energias renovables en planta, la reutilizacion interna de
subproductos v la valorizacion de residuos de proceso.

Una expresion avanzada de esta légica es la simbiosis
industrial, en la que los residuos, subproductos o excedentes

Dinamarca
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de energia de una industria se convierten en insumos para
otra, dentro de una misma zona geogréfica. El caso mas
citado internacionalmente es el parque eco-industrial de
Kalundborg, en Dinamarca, donde una central energetica,
una refineria de petroleo, una planta de fabricacion de
placas de yeso-carton, una empresa biotecnologica y el
municipio (a través de la gestion de agua) intercambian
entre si flujos de materia y energia —por ejemplo, vapor de
proceso y subproductos con contenido de yeso— que de
otro modo se habrian desechado. Esta red, que surgid de
forma espontanea desde los afnos sesenta y setenta sin
planificacion centralizada, evita, segun cifras reportadas por
Kalundborg Symbiosis, del orden de 586.000 toneladas de
CO?al afo, y demuestra un principio replicable para clisteres
de fabricacion de materiales de construccion: disefar los
procesos productivos en red, y no de forma aislada.
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Figura 5.3. Gréafico adaptado de la Simbiosis Industrial en Kalundborg, Dinamarca (2009)

5.4 ECOINNOVACION

La ecoinnovacion es el marco que integra las estrategias
anteriores dentro de un proceso mas amplio de desarrollo
de nuevos productos, procesos 0 modelos de negocio. Se
ha definido como el desarrollo de productos y procesos que
contribuyen al desarrollo sostenible, aplicando conocimiento
comercial para lograr mejoras ambientales directas o
indirectas; una definicion influyente, propuesta por Peter
James en 1997, la describe como “nuevos productos y
procesos que entregan valor al cliente y al negocio,
pero que disminuyen significativamente los impactos
ambientales”.

La ecoinnovacion se puede aplicar en tres vertientes:
el diseno/redisefio de nuevos productos y servicios
(ecodisefo), la optimizacion de los procesos productivos vy la
mejora de los procedimientos de gestion empresarial.

Ademas de los beneficios que reporta al medio ambiente,
la ecoinnovacion puede ayudar a aumentar la capacidad
competitiva de una empresa a traves de multiples vias:

- Mejora de la operatividad y reduccion de los costes
mediante una utilizacion optimizada de recursos.

- Reduccion de los costes de control de la contaminacion
y de gestion de residuos.

- Menor riesgo de incumplimiento de regulaciones
medioambientales.

- Creacion de nuevos mercados o0 segmentos de
mercado.

+ Mejora de laimagen y de la relacion con los clientes, los
proveedores, las autoridades y los empleados.

o
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COMPONENTES DE LA ECOINNOVACION

Innovar entregando valor al cliente y al negocio mientras se reducen los impactos ambientales

Producir energias limpias
Reducir la polucion del agua,
tierra y aire

Reducir el uso de energia por Optimizar el reciclaje de
unidad materiales

e Reducir emisiones de COz

Q

ECOINNOVACION

Figura 5.4. Elaboracion propia a partir de los componentes de la ecoinnovacion

Un aporte relevante para entender alin mas el alcance de la
ecoinnovacion es la distincion propuesta por Klaus Rennings
entre tres tipos de cambio que puede involucrar:

Innovacién tecnoldgica: Nuevos materiales, procesos
de fabricacion o productos con mejor desempeno
ambiental (por ejemplo, un nuevo aglomerante con
menor huella de carbono que el cemento Portland
convencional, 0 un aislante fabricado a partir de residuos
agricolas).

Innovacion social: Cambios en comportamientos,
practicas de consumo o modelos de colaboracion entre
actores de la cadena de valor (por ejemplo, esquemas
de economia circular, plataformas de reutilizacion de

TRES TIPOS DE CAMBIO EN LA ECOINNOVACION

La ecoinnovacion no depende solo de la tecnologia (distincion de Klaus Rennings)

TECNOLOGICA

Mayor
impacto

INSTITUCIONAL

Figura 5.5. Elaboracion propia a partir de la distincion de Klaus Rennings
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Diseriar y producir productos
ecolégicos

Reemplazar materiales
contaminantes

Reducir el uso de materiales
por unidad

materiales, o alianzas de simbiosis industrial como
Kalundborg).

« Innovacioén institucional: Nuevas reglas, incentivos,
normas o politicas que habilitan o aceleran la adopcion
de soluciones mas sostenibles (por ejemplo, normativa
que reconoce materiales reutilizados, o incentivos a la
compra de productos con menor huella ambiental).

Esta distincion es Util porque recuerda que la ecoinnovacion
no depende Unicamente de desarrolar un material
técnicamente superior: con frecuencia, el mismo avance
tecnologico requiere de un cambio en las practicas de la
industria 0 en el marco normativo para poder adoptarse a
escala.

Innovacion tecnolégica

Nuevos materiales, procesos de fabricacion o productos con mejor desempeno
ambiental.

Innovacion social

Cambios en comportamientos, practicas de consumo o modelos de colaboracion
entre actores,

Innovacion institucional

MNuevas reglas, incentivos, normas o politicas que habilitan o aceleran la adopcion
de soluciones.

fuerzan: el mayor imp.

urge cuando la tecnologia, las

junto.
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SOLUCIONES SOSTENIBLES PARA
EDIFICIOS DE ALTO RENDIMIENTO

Sistemas de tuberias y accesorios que combinan tecnologia, eficienciay
sostenibilidad para crear edificios mas saludables, duraderos y respetuosos
con el medio ambiente.
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contribuye a proyectos certificados LEED v.5 o BREEAM

LEED(v

&7

, International Sustainability

& Carbon Certification

®

TRAZABILIDAD Y
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Garantizan el origen, la
trazabilidad y la
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referencia de 50 afos.

atencionalcliente@italsan.com | T. (+56) 2 33242880 | www.italsan.cl
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6. PLATAFORMAS DE MATERIALES, PRODUCTOS Y SERVICIOS CON ATRIBUTOS DE

SOSTENIBILIDAD

En los Ultimos anos, el sector de la construccion ha
experimentado una transformacion en la forma de
documentar, comunicar vy Vverificar los atributos de
sostenibilidad de los materiales, productos y servicios
que utiiza. Ante la creciente exigencia de los sistemas
de certificacion —entre los principales, LEED, BREEAM,
WELL, DGNB, EDGE y CES' — y de marcos regulatorios
como las taxonomias de finanzas sostenibles?, han surgido
distintas herramientas digitales que buscan resolver un
mismo problema de fondo: la falta de informacién técnica
confiable, comparable y trazable sobre el desempefo
ambiental de lo que se construye.

Estas herramientas, sin embargo, no son todas iguales ni
cumplen la misma funcion (Figura 6.1). Algunas operan como

plataformas o directorios que reunen y validan fichas de
productos y servicios; otras funcionan como pasaportes
de materiales, que registran la composicion, el origen vy el
potencial de reutilizacion de cada componente de un edificio
a lo largo de su ciclo de vida; otras corresponden a sellos
o verificadores, que otorgan un reconocimiento formal o
un reporte de alineacion tras un proceso de evaluacion; y
otras son herramientas de calculo que automatizan analisis
técnicos como el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV). Todas
comparten una misma base: la evidencia verificable descrita
en el capitulo 3 —Declaraciones Ambientales de Producto
(DAP), ecoetiquetas, ensayos y fichas técnicas—, sin la cual
ninguna plataforma puede validar un atributo.

TIPOS DE HERRAMIENTAS DIGITALES PARA LOS ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD

Cada tipo corresponde a una pregunta distinta del mandante, el proyectista, el fabricante o el financista

TIPD PREGUNTA QUE RESFONDE

:0ué productos aportan a mi proyecto y con
qué respaldo?

Plataformas y
B3 directorios

oo Pasaportes de
0% materiales

0ué contiene el edificio y qué valor pueden
recuperar sus materiales?

;iCumple el producto o la actividad un criterio
o umbral definido?

Sellos y
R verificadores

;Cual es el impacto del producto o del
proyecto y como reducirlo?

Herramientas de
calculo

=

evidencia, ninguna plataforma puede validar un atributo.

QUE OFRECE NIVEL ¥ EJEMPLOS
Fichas validadas de productos y servicios, con
busqueda por certificacion, empresa, tipo de
producto o atributo.

1o TR
\_Prnductu ! ser UICII? )

Registro digital de composicion, arigen, impacto
ambiental, toxicidad, circularidad y valor residual.

Reconocimiento farmal o reporte de alineacion,
tras una evaluacion con evidencia documentada.

Analisis de Ciclo de Vida, carbono incorporado y ™y
CProducto . proyecto »,
C3

genaracion de DAP a partir de bases de datos
verificadas. One Click LCA - EC3

/) Todas descansan sobre la misma base: evidencia verificable del fabricante, como DAP, ecoetiquetas, ensayos y fichas tecnicas (capitulo 3). Sin esa

Figura 6.1 Tipos de herramientas digitales para los atributos de sostenibilidad. Elaboracion propia.

En Chile, este ecosistema ha sido impulsado principalmente
por Chile Green Building Council (Chile GBC), que ha
desarrollado cuatro iniciativas complementarias: +Portal
Verde, el +Verificador-MAS, el Pasaporte de Materiales y
Activos Sostenibles (P+) y el Sello +GreenProduct. A nivel
internacional, experiencias como BAMB y Madaster en
Europa han sentado las bases conceptuales y tecnologicas
del pasaporte de materiales, mientras que plataformas como
Building Material Scout y herramientas como One Click LCA
y EC3 representan enfoques complementarios: la primera,
como buscador y validador de productos, y las segundas,
como motores de calculo del impacto ambiental.

A continuacion se presentan las principales plataformas y

herramientas, y una clasificacion de estas iniciativas segun
su naturaleza, su funcion principal y su nivel de aplicacion.

PLATAFORMAS EN CHILE

Las cuatro plataformas de Chile GBC funcionan como un
ecosistema (Figura 6.2). La ficha de contribucion de +Portal
Verde es la puerta de entrada: a partir de ella se desarrollan
la verificacion de alineacion con la T-MAS v el pasaporte
de materiales, y el Sello +GreenProduct se otorga sobre los
datos registrados en el pasaporte. En todas ellas, el equipo
técnico de Chile GBC revisa la evidencia presentada por el
fabricante antes de publicar o emitir un resultado.

1 LEED® (Leadership in Energy and Environmental Design), del US. Green Building Council; BREEAM, del Building Research Establishment (Reino Unido); WELL®, del
International WELL Building Institute; DGNB, del Consejo Alemén de Construccion Sostenible; EDGE®, de la Corporacion Financiera Internacional (IFC) del Grupo Banco Mundial; y
CES, la Certificacion Edificio Sustentable de Chile, administrada por el Instituto de la Construccion.

2 En Chile, la Taxonomia de Actividades Econémicas Medioambientalmente Sostenibles (T-MAS), publicada por el Ministerio de Hacienda en mayo de 2025. Su rela-

cion con las plataformas de este capitulo se describe en la seccion 6.2.

Q
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ECOSISTEMA DE PLATAFORMAS DE CHILE GREEN BUILDING COUNCIL

Cuatro herramientas complementarias para documentar, verificar y calificar los atributos de sostenibilidad

PREGUNTA QUE
RESPONDE

MARCO DE REFERENCIA

La ficha de contribucién es la puerta de entrada: el verificador y el pasaporte se desarrollan a partir de

ella

+Portal Verde

Fichas de contribucién

iAporta el productoalos
requerimientos de un sist de
certificacion?

LEED®, WELL®, EDGE®, Envision®
yCES

!

© +Verificador-MAS

Alineacion con la T-MAS

¢Cuan alineada esta la actividad
con la taxonomia y cual es su
desempeno?

T-MAS de Chile: Contribucion
Sustancial y No Hacer Dano

oo P+
O% Pasaporte de materiales y
activos

:Cudl es el desempenio del
material o del activo en impacto,
toxicidad y circularidad?

Indicadores de impacto
ambiental, toxicidad y

El sello se otorga sobre los datos registrados en P+

Q Sello +GreenProduct

Calificacion de desempefio

¢Qué tan bueno es el desempeno
del producto frente a su
categoria?

Lineas base de desempefio de
Chile GBC. con las normas IS0

Significativo

Producto o servicio
NIVEL DE APLICACION
sectores)

Ficha de contribucion publicada

RESULTADD
en la plataforma

recomendaciones

Actividad econdmica (cuatro

Reporte de alineacion y

circularidad, con evidencia

14020, 14024, 14026, 14046 y

verificada 14067 como referencia
Producto — edificio — cartera de Producto
activos

Pasaporte digital publicado enla
libreria de P+

Sello por nivel de calificacién
(renovacién cada 3 anos)

E__.l Base comin de evidencia (capitulo 3): DAP, ecoetiguetas tipo | y |l, reportes de ACV verificados por un tercero, ensayos de laboratorio acreditado, fichas técnicas y
fichas de seguridad. El equipo técnico de Chile GBC revisa esa evidencia en cada plataforma.

Figura 6.2. Ecosistema de plataformas de Chile Green Building Council. Elaboracion propia a partir de la presentacion de plataformas de Chile GBC (2026).

6.1 +PORTAL VERDE

Plataforma de Materiales, Productos, ORT
Servicios y Soluciones + l“

> %

+Sostenibles +Saludables +Resilientes
+Regenerativos

+Portal Verde es la plataforma de Chile Green Building Council
que permite a profesionales de la industria de la construccion
acceder a informacion técnica y comercial sobre materiales,
productos y servicios que, por sus atributos sostenibles
previamente validados, contribuyen al cumplimiento de los
requerimientos de sistemas de certificacion internacionales
como LEED®, WELL®, EDGE® y Envision®® | y nacionales
como CES.

El sitio, ademas, promueve y posiciona a las empresas
comprometidas con la sostenibilidad, el cuidado del medio
ambiente, la eficiencia energética, la conservacion de los
recursos y el bienestar humano. Su propdsito es facilitar
el acceso a informacion de productos cuyos atributos de
sostenibilidad estan respaldados con informacion técnica

verificada. A 2026, la plataforma retine mas de 160 fichas de
mas de 50 empresas*, y los productos validados pueden
usar el distintivo de +Portal Verde asociado a cada sistema
de certificacion.

Fichas de contribucion

Las fichas de contribucion han sido disehadas como una
herramienta educativa, técnica y comercial que destaca
los atributos sostenibles de un material, producto o servicio.
Cada ficha se estructura en tres areas:

« Primera area: logo de +Portal Verde y de la empresa,
informacion de contacto comercial y descripcion del
producto.

«  Segunda drea: informacion detallada de la contribucion
del producto o servicio a cada requerimiento, con tablas,
célculos v las caracteristicas sostenibles relacionadas
con cada sistema de certificacion.

- Tercera area: descripcion de la intencion y los objetivos
de cada requerimiento, segun la guia de referencia o el
manual de cada sistema de certificacion.

En el portal, los usuarios pueden descargar gratuitamente
las fichas buscando por tipo de certificacion, nombre
de la empresa, tipo de producto o servicio, o atributo de
sostenibilidad requerido.

3 Envision®, del Institute for Sustainable Infrastructure (IS), es un sistema de evaluacion de la sostenibilidad de proyectos de infraestructura.
4 Cifras de Chile GBC (2026), presentacion de la plataforma +Portal Veerde. +Portal Verde forma parte, ademas, del Mapa Medio Ambiente, plataforma de la Camara
Chilena de la Construccion (CChC) que reune y clasifica soluciones para la construccion sostenible.
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FICHA DE PRODUCTO
NN L T

e
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Figura 6.3. Ejemplos de fichas de contribucion LEED®, CES y WELL®. Fuente: +Portal Vierde, Chile GBC.

Es importante precisar el alcance de una ficha: un producto
no se certifica LEED®, WELL® o CES. Los sistemas de
certificacion evaluan proyectos, y la ficha documenta como
el producto puede aportar a los créditos o requerimientos
del proyecto; el cumplimiento lo verifica, en cada caso, €l
organismo certificador®.

PROCESO DE ELABORACION

El proceso de elaboracion de una ficha consta de cinco
etapas —evaluacion preliminar, andlisis de prefactibilidad,
desarrollo de contenido, disefio y publicacion—, con un
plazo total estimado de 37 a 53 dias habiles (Figura 6.4). Las
fichas se desarrollan por familias de productos, siempre que
estos tengan una misma funcién o pertenezcan a una misma
partida.

PROCESO DE ELABORACION DE UNA FICHA DE CONTRIBUCION

Cinco etapas, desde la evaluacion preliminar hasta la publicacion en +Portal Verde

ETAPA ETAPA 2
1 Evaluacion 2 Anilisis de
preliminar prefactibilidad

= Define los productos a = Entregainformacion
analizar y el nOmero de tecnica y comercial:
fichas. catdlogos y fichas

* Indica aqué tecnicas.

3 Desarrollo de

* Revisa el borrador
preliminar de cada ficha
(5 dias habiles). habiles).

ETAPA 3
ETAPA & ETAPA S

& Dico ; 5 S
contenido Disefio de la ficha Publicacion

» Revisay apruebalas
fichas oficiales(5 dias

» Recibe una capacitacién
sobre el contenido de la
ficha y sus aportes.

CLIENTE e :
certificacionas quiere = Aprueba formalmente el
aportar: LEED®, WELL®, presupuesto y emite la
EDGE®, Envision® o CES. orden de compra.
» Entregaun presupuesto » Define de forma preliminar « Reune la evidencia que » Diagrama las fichas una = Publica laficha en +Portal
preliminar para los requerimientos a los respalda cada vez aprobado el borrador y Verde.
s : : T : :
2 aprabacion del cliente. que puede aportar el requerimiento. las envia al cliente. s L difunde an el bolatin
EQUIPO CHILE GBC BIOCUCIC, = Elabora un borrador por semanal de Chile GBC.
producto o familia de
productos.
1: 50 % del
PAGOS Pago :
S (©) Pago 2: 50 % restante
PLAZO

2-3 dias habiles 5-10 dias habiles

15-20 dias habiles 10-15 dias habiles § dias habiles

@ Plazo total estimado: 37 a 53 dias habiles - Las fichas se desarrollan por familias de productos con una misma funcion o partida.

Figura 6.4. Proceso de elaboracion de una ficha de contribucion. Elaboracion propia a partir de la presentacion de plataformas de Chile GBC (P026).
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Una vez publicada la ficha, Chile GBC ofrece a la empresa
servicios adicionales: capacitacion de introduccion a los
sistemas de certificacion, capacitacion sobre el desarrollo y
el uso de las fichas para sus equipos comerciales y técnicos,
difusion de las fichas en sus redes de comunicacion vy la
entrega del logo de +Portal Verde, para usarlo asociado a
los productos validados.

+PORTAL VERDE INTERNACIONAL

La plataforma se ha internacionalizado y cuenta con
interfaces operativas en Ecuador —a través del convenio
con el Consejo Ecuatoriano de Edificacidon Sustentable
(CEES)—, Argentina, Colombia, México, Pert y Uruguay. Esto
permite a profesionales del sector en esos paises acceder a
fichas de contribucion verificadas de materiales y productos,
desarrolladas en el marco de los requerimientos de LEED®,
WELL®, EDGE® y TRUE® Zero Waste®.

OTROS RECURSOS DISPONIBLES

En la seccion Recursos de la plataforma se encuentran los
Catdlogos de fichas de +Portal Verde, que compilan todas
las fichas de contribucion vigentes, clasificadas segun el

6.2 +VERIFICADOR-MAS

El  +Verificador-MAS  (+V-MAS)
permite verificar cuan alineada esta
unaactividadecondmicadelaindustria

de la construccion con los criterios

de la Taxonomia de Actividades =t VERIFICADORMAS
Econdmicas  Medioambientalmente

Sostenibles de Chile (T-MAS)F | vy m
conocer su desempeno frente a GBG%
los objetivos  medioambientales.
Cubre cuatro de los sectores de
la taxonomia: Construccion, Actividades inmobiliarias,
Industrias manufactureras y Minas y canteras.

Su objetivo es movilizar y acelerar la transicion de la
industria hacia objetivos medioambientales consensuados,
e incentivar la inversion sostenible, a partir de la verificacion
de:

- Los Criterios Técnicos de Seleccion sectoriales de cada
actividad.

- Los Criterios Técnicos de Seleccion comunes de
Contribucion Sustancial.

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

sistema de certificacion al que aportan: LEED®, WELL® y
CES. Cada catdlogo organiza los materiales, productos
y servicios en ocho partidas: obra gruesa; envolvente
y cristales; tabigques; techos y cubiertas; terminaciones;
equipos y sistemas; servicios; y aseo vy limpieza’.

La plataforma de Chile cuenta tambien con un Buscador
de Declaraciones Ambientales de Producto para diversos
materiales y productos de construccion. Como se describio
en los capitulos 1y 3, una DAP es una declaracion ambiental
tipo |l elaborada conforme a la norma I1SO 14025 vy
verificada por un tercero, que comunica datos ambientales
cuantiﬂ%ados del producto a partir de su Anadlisis de Ciclo
de Vida®

Por dlitimo, en la misma seccion se publican listados de
referencia: las mediciones y ensayos requeridos por los
sistemas de certificacion (descritos en el capitulo 3), un
listado de quimicos de preocupacion y un listado de
requerimientos para materiales y productos de los sistemas
LEED® y WELL®. Para conocer las metodologias de trabajo,
los valores y los recursos de cada pais, se debe acceder
a cada interfaz desde wwwportalverdechilegbc.com vy
seleccionar el pais de interés.

- Los Criterios Técnicos de Seleccion comunes de No
Hacer Dano Significativo.

Estos criterios se evaluan frente a los seis objetivos
medioambientales de la T-MAS: mitigacion del cambio
climatico; adaptacion al cambio climatico; uso sostenible vy
proteccion de los recursos hidricos y marinos; transicion
hacia una economia circular; prevencion y control de
la contaminacion; y conservacion y restauracion de los
ecosistemas vy la biodiversidad. El verificador no incluye
las Salvaguardas Minimas Sociales, que la T-MAS evalla
a nivel de la entidad; para declarar la alineacion plena de una
actividad, la empresa debe acreditarlas por separado™.

El verificador responde a dos preguntas: scuan alineada
esta la actividad con la taxonomia?y ¢ cual es su desemperio
frente a los objetivos medicambientales? Esta dirigido a
desarrolladores, fabricantes, constructores, distribuidores,
bancos y financistas, e inversionistas, y sus resultados
—un reporte con recomendaciones y un resumen del
desempefno— sirven como insumo para la reportabilidad
ESG y para acceder a financiamiento sostenible. El proceso
de aplicacion consta de seis etapas, con dos instancias de
retroalimentacion sobre el desempefio (Figura 6.5).

6 TRUE (Total Resource Use and Efficiency) es un sistema de certificacion de cero residuos administrado por GBCI.

7 Los catalogos no incluyen materiales con contribuciones a la Certificacion de Vivienda Sustentable (CVS) ni a versiones de LEED anteriores a la v4. Chile GBC (2026).

8 De acuerdo con el International EPD System, una DAP (EPD, por su sigla en inglés) es una declaracion ambiental certificada, elaborada conforme a la norma ISO
14025, que reune datos ambientales cuantificados de un producto segun las categorias y parametros de la serie ISO 14040, sin excluir otra informacion ambiental.
https://environdec.com/all-about-epds/the-epd

9 Ministerio de Hacienda (2025). La T-MAS es una herramienta de referencia voluntaria que clasifica actividades economicas, no productos: un material o producto se
evalla a través de la actividad que lo fabrica o de la obra que lo incorpora.

10 La T-MAS exige cumplir simultaneamente tres reglas minimas: Contribucion Sustancial, No Hacer Daro Significativo y Salvaguardas Minimas Sociales. Para una decla-

racion formal, el Ministerio de Hacienda dispone de una herramienta oficial de autoevaluacion.
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+VERIFICADOR MAS: ALCANCE Y PROCESO DE VERIFICACION

¢Cuan alineada esta una actividad con la T-MAS y cual es su desempefio frente a los objetivos medioambientales?

CUATROD SECTORES DE LA T-MAS

P —
(. Construccion )
N -

CRITERIDS TECNICDS DE SELECCION

Sectoriales de cada actividad y comunes de:

(" Actividades inmobiliarias :: Contribucion Sustancial
kel

8 ~

{_Industrias manufactureras ) No Hacer Dafio Significativo

. 1
;“_Minas ¥ eanteras{,‘

ETAPA ETAPA 2

1 prefactibilidad

Primer screening 3

ETAPA 3
$Segundo
screening

= Apruebael = Envia la evidencia de = Levantalas

OBJETIVOS MEDIOAMBIENTALES

& | Mitigacion del cambio climatico [ Adaptacion al cambio climatico

0 Recursos hidricos y marinos 5 Economiacircular

o Prevencion y control de la Py

e istem iodiversic
Shntamiaelen Ecosistemasy biodiversidad

ETAPA B
ETAPA & ETAPA S

A : . 6§ Segundo
Primer feedback Tercer screening feedback
* Recibe el desemperio OPCIONAL = Recibe el reporte

preliminar frente a s Envia nueva evidencia final.
cada criterio. s

presupuesto, cada Criterio Técnico observaciones y
P\ de Seleccion, reenvia la evidencia.
CLIENTE
= Determina siel # Primera revision y = Seqgunda revisidn para
o0 proyecto o la actividad envio de evaluarla
oW es elegible. observaciones conformidad.

EQUIPO CHILE GBC

Entrega el
presupuesto.

RESULTADOS
| Reporte y recomendaciones
U5 Resumen de desempeiio por objetivo

1 Insumo para reportabilidad ESG y financiamiento sostenible

pa orar su

# Entrega el feedback de * Revisalanueva
desempenio segan la evidencia.

evidencia enviada.

= Emite el reporte final
con recomendaciones
de alineacion ala T-
MAS.

USUARIOS

Y

'/D llad \/Fb' e'“\(T: t )
\_Desarroliadores | | Fabricantes ) onstructores

~

l.f\ Distribuidores |

{ : R o e Ty
:\Bancasyrmanmstas i Inversmmstas/;

Figura 6 5. +\erificador-MAS: alcance y proceso de verificacion. Elaboracion propia a partir de la presentacion de plataformas de Chile GBC (2026) y Ministerio

de Hacienda (2025).

6.3 PASAPORTE DE MATERIALES Y ACTIVOS
SOSTENIBLES - P+

P+ es una herramienta tecnologica

desarrollada por el Centro Tecnoldgico 4
para la Innovacién en la Construccion @E-g
(CTeC) y Chile Green Building Council, -
con el apoyo de CORFO, que permite wwsenmssmns
elaborar pasaportes de materiales

y gestionar edificios de manera sostenible a lo largo del
tiempo, mediante el registro, la verificacion y la validacion

de informacion técnica, de impacto ambiental, toxicidad vy
circularidad™.

Un pasaporte es un instrumento que entrega informacion
digitalizada, cualitativa o cuantitativa, sobre las principales
caracteristicas de un producto o de un edificio, para
habilitar estrategias circulares. P+ registra informacion de
los materiales, productos y componentes de un edificio
respecto de sus caracteristicas técnicas, impacto
ambiental, toxicidad y circularidad. Con ella, la plataforma
realiza célculos y genera indicadores y reportes que otorgan
valor al activo, tanto en su uso actual como al momento

de su recuperacion o reutilizacion. Es un aporte para la
industria, porque permite conocer los impactos y aportes
de los materiales y componentes del edificio, tomar mejores
decisiones en modificaciones y en la deconstruccion, vy
favorecer la trazabilidad a partir de informacion verificada.
Tiene una estructura modular, flexible, escalable vy
conectada, tanto para materiales y productos como para
activos inmobiliarios (Figura 66). Para cada atributo se
requiere evidencia que respalde la informacion ingresada, la
que verifica el equipo técnico.

« Pasaportes de materiales o productos: informacion
técnica del producto; indicadores de impacto ambiental,
toxicidad y circularidad; y documentos de respaldo,
como certificaciones, fichas técnicas y ecoetiquetas
tipo |, I o lll, entre otros.

« Pasaportes de activos inmobiliarios: informacion
técnica del proyecto y caracterizacion de los productos
y sus cantidades en las partidas de estructura y obra
gruesa; envolvente y cristales; tabiques y placas; techos
y cubiertas; y terminaciones.
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Figura 6.6. Vistas de un pasaporte de material en P+: resumen de atributos, indicadores de circularidad, toxicidad e impacto ambiental, y ficha técnica. Fuente:

P+, CTeC y Chile GBC.
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CONTENIDO DE UN PASAPORTE EN P+
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Informacion técnica e indicadores de impacto ambiental, toxicidad y circularidad, respaldos con evidencia

@ Pasaporte de material o producto
A | Informacion técnica del producto

B Indicadores de impacto ambiental

£ Indicadores de toxicidad

p Indicadores de circularidad

E Documentos de respaldo: certificaciones, fichas técnicas y ecoetiquetas tipo |, Il

olll

INDICADORES DEL PASAPORTE DE MATERIAL O PRODUCTO

B Impacto ambiental C Toxicidad

* Potencial de calentamiento global * Residuos peligrosos

+ Agotamiento del ozono estratosférico + Residuos radiactivos

* Acidificacién del suelo y de fuentes de * Contenide de compuestos organicos
agua volatiles (COV)

* Eutrofizacion * Emisiones de COV

= Formacion de ozono troposférico lsmog * Emisiones de formaldehido

fotoguimico) * Contenido de sustancias guimicas

* Agotamiento de recursos energéticos {numero CAS)

na renovables (energia incorporada) * Sustancias persistentes,

* Usoneto de agua dulce (agua bieacumulativas y téxicas (PET:
incorpaorada) mercurio, ploma, cadmio, cromo,
niguel)

Evidencia aceptada: Ecoetiquetas tipo
(D&P}- reporte de g
fichas de segurid.

[l Pasaporte de activo inmobiliario
A Informacion técnica del proyecto

B FProductos utilizados y sus cantidades, por partida:

( Estructuray obra gruesa ) (En\wlvente y cristales ) ( Tabiques y placas j

=
\Cl‘e:hosycubiartasJ CTerminaclones)

Circularidad de materias Circularidad de residuos y
primas valorizacion

Contenido reciclado total, prey » Vida til efectiva y vida atil referencial
posconsumo (% en peso) (afos)

Material de rapida removacion(% en
pesoy descripcion)

# Disefio para el desmontaje

* Biodegradabilidad

iomateriales ine radas(% en pes A st
Biomateriales incorporadas (% en paso) PRl davalsrtabe

Biomateriales con certificacion de recuperacion, reutilizacion y reciclaje
origen sostenible (% en pesa) (% en peso)

.

Material no renovable virgen{% en
peso)

= Componentes para valorizacion (kg/UD)

= Componentes para recuperacion
energética (kg/UD)

Energia de fuentes renovables enel

L4
proceso (%} * Residuos no peligrosos depositados en
= Aguarecuperada utilizada en el proceso vertederc (kg/UD)

(%)

Evidencia aceptada: Ecostiquetas tipo |, 1y Il Evidencia aceptada:

ficada - ensayos

Cada dato ingresado debe contar con evidencia, que el equipo técnico verifica antes de publicar el pasaporte. La estructura es modular: permite pasar del material

al edificio y del edificio a la cartera de activos.

Figura 6.7. Contenido de un pasaporte en P+: estructura e indicadores. Elaboracion propia a partir de la plataforma P+ (CTeC y Chile GBC).

Entre los beneficios de elaborar un pasaporte P+ se
encuentran:

+ Incrementar o mantener el valor de los productos vy
materiales, y de los activos inmobiliarios.

«  Facilitar la trazabilidad y la circularidad, integrando la
informacién técnica, de impacto ambiental, toxicidad vy
circularidad.

« Transparentar la informacion a la industria mediante

una herramienta con respaldo de los sectores publico
y privado.

- Posicionary difundir lamarca, enlinea con las estrategias
de sostenibilidad de la empresa.

El proceso de obtencion del pasaporte consta de cinco
etapas, con un plazo estimado de 20 dias habiles desde la
aprobacion del presupuesto (Figura 6.8). Las empresas que
cuentan con fichas de contribucion publicadas en +Portal
Verde pueden incorporarse a P+ en condiciones preferentes.

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

ETAPAS PARA OBTENER UN PASAPORTE EN P+

Del registro de fabricante a la publicacion del pasaporte en la libreta de la plataforma

ETAPA

ETAPA 2 ETAPA 3

PR . ETAPA &
1 Elegibilidad del 2  Registro del 3  Desarrollo del Revisién
producto fabricante pasaporte
= Aprugba formalmente el = Registra al fabricante en » Completa la informacidn = Levantalas

ETAPA S
Aprobacion y
publicacidn

» Pagauna cuota anual para

(O\ presupuesto. la plataforma web. del material 0 producto y observaciones y reenvia el mantener el pasaporte en
ia a revisi - taformms

e « Ingresa los datos de la la envia a revision, pasaporte. la plataforma.

empresay el tipo de

producto.
oo = Evaluacidn preliminar del = Primera revisidn del = Sequnda revisidn y = Publica el pasaporte enla
e producto y entrega del pasaporte y envio de aprobacian, siel libreria de P+.
EQUIPO CHILE 6BC presupussto. observaciones. pasaporte esta conforme.
PAGOS (E) Pago 1: 50 % del valor E) Pago 2: 50 % restante
PLAZD i i i i " .

5 dias habiles 10 dias habiles § dias habiles

@ Plazo total estimado: 20 dias habiles desde la aprobacion del presupuesto.

Figura 6.8. Etapas para obtener un pasaporte de material en P+. Elaboracion propia a partir de la presentacion de la plataforma P+ (CTeC y Chile GBC, 2026).

6.4 SELLO +GREENPRODUCT - VALIDACION DE
OTROS ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD

El Sello +GreenProduct es
una herramienta de validacion

de atributos de sostenibilidad .
desarrollada por Chile Green I=>-

Building Council, cuyo lanzamiento + GREEN

estd previsto para 20277 Se PRODUCT :
define como una etiqueta de . &
calificacion que evalia y verifica GBoe

la excelencia en el desempeno ot

sostenible de  materiales
productos prioritarios, frente a lineas base de desempefo,
en seis atributos:

- Impacto ambiental

- Toxicidad

- Circularidad aguas arriba
- Circularidad aguas abajo
- Huella de carbono

- Biodiversidad

El sello se otorga sobre la informacion registrada en el P+
0 bien provista directamente por el fabricante o proveedor.
El fabricante puede elaborar solo el pasaporte o, ademas,
postular al sello, definiendo los atributos vy la categoria a los
gue opta. Segun el nivel de calificacion alcanzado en cada
atributo, Chile GBC entrega un reporte y una carta formal
de otorgamiento, junto con el material grafico para su uso
y difusion. El sello se renueva cada tres aiios (Figura 6.9).

Partida

Obra gruesa
Tabiqueria y particiones

Tabiques y placas

Techos y cubiertas

Terminaciones

El sello toma como referencia el alcance y los requisitos
de las siguientes normas; sin embargo, no considera una
verificacion de tercera parte independiente, por lo que no
puede considerarse una ecoetiqueta tipo | en los términos
de la norma ISO 14024 (capitulo 3):

« ISO 14020:2022. Declaraciones y programas
ambientales para productos — Principios y requisitos
generales.

- ISO 14024:2018. Etiquetas vy  declaraciones
ambientales — Etiquetado ambiental tipo | — Principios
y procedimientos.

« IS0 14026:2017. Etiquetas y declaraciones ambientales
— Principios, requisitos y directrices parala comunicacion
de informacion sobre la huella.

« IS0 14046:2014. Gestion ambiental — Huella de agua
— Principios, requisitos y directrices.

- 1S014067:2018. Gases de efecto invernadero — Huella
de carbono de productos — Requisitos y directrices
para la cuantificacion™,

Para su desarrollo se analizaron, ademas, estandares de
referencia como Cradle to Cradle Certified®, EU Ecolabel,
Blue Angel (Der Blaue Engel)) SCS Global Services,
GREENGUARD vy Declare, considerando sus categorias
clave de evaluacion, su relacion con los Objetivos de
Desarrollo  Sostenible (cuando aplica), su proceso de
certificacion y sus estrategias de marketing y difusion. Las
partidas y subpartidas consideradas para el sello son las
siguientes:

Subpartidas

Obras civiles en hormigon - Albafileria - Estructura metalica - Madera

Paneles para techos y revestimiento - Techos verdes

Cielos - Pisos y pavimentos - Pinturas y revestimientos
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SELLO +GREENPRODUCT: ATRIBUTOS Y PROCESO DE CALIFICACION

Califica la excelencia en el desempefio sostenible de materiales y productos prioritarios frente a lineas base

ATRIBUTOS QUE CALIFICA EL SELLO

Impacto
ambiental

o Toxicidad

ETAPA 1
1  Elegibilidad del
producto

+ Revisa enla seccion

Circularidad
aguas arriba

ETAPA 2
Registro enla
plataforma

# Solo pasaporte: se

Circularidad
aguas abajo

ETAFA 3
3 Enviode
documentacidn

= Enviala evidencia que

e Huella de carbono o Biodiversidad

ETAPA &4

b Revision

+ Subsanalas

ETAFA S

§ Dtorgamiento del

sello

« Define con Chile GBC la

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Building
Material

R7a

BUILDING MATERIAL SCOUT (Alemania)

Building Material Scout evalla y estructura la informacion relacionada con los materiales y
facilita asf la busqueda de productos adecuados. Es una herramienta de planificacion con
una base de datos de productos de construccion saludables y sostenibles, que permite
seleccionar productos y documentar un proyecto segun los requisitos de sistemas de
certificacion como DGNB, LEED y BREEAM. Los fabricantes pueden cargar la informacion
de sus productos, que se valida frente a los estandares de sostenibilidad vigentes.

ONE CLICK LCA (Finlandia)

Recursos de P+ el tipo de registra como fabricante respalda la excelencia en observaciones. estrategia de difusion, /\
producto, los atributos y y define la partida y cada atributo. OCnI'e K LCA One Click LCA, desarrollada por la empresa finlandesa Bionova Ltd, es una plataforma de
1l ';:S';:?:::*“* SubRarids; ICK S sostenibilidad para la construccion y la fabricacion que se utiliza en mas de 100 paises .
FABRICANTE ) : Pfﬁﬁ"t’“f“z"?} m?im Automatiza el Andlisis de Ciclo de Vida (ACV) y la elaboracién de Declaraciones Ambientales
by Sriearies de Producto (DAP), para calcular y reducir los impactos ambientales de proyectos y productos
la que postula, de construccion, infraestructura y renovacion. Permite, ademas, evaluar la circularidad, el
costo del ciclo de vida y la biodiversidad.
= Entrega el presupuesto. = Primera revision y envio de = Segunda revision y * Entregaelreporteyla .
oo observaciones. aprobacidén, sila evidencia carta de otorgamiento EC3 - EMBODIED CARBON IN CONSTRUCTION CALCULATOR (EStadOS UnldOS) -
esta conforme. sequn el nivel alcanzado i W 4 e 2019
EQUIPD CHILE GBC en cada atributs, con el * e i
material grafico. . .y . .
et o La calculadora de carbono incorporado en la construccion (EC3) es una herramienta gratuita
y de libre acceso para comparar, evaluar y reducir el carbono incorporado, centrada en las
PAGODS (= Page 1: 50 % del valor (=) Pago 2: 50 % restante

emisiones iniciales de la cadena de suministro de los materiales de construccion. Se lanzo
Lo . . — en noviembre de 2019, incubada por el Carbon Leadership Forum de la Universidad de
e I, Washington a partir de una iniciativa de Skanska y C Change Labs, y hoy la administra la
organizacion Building Transparency .
Utiliza las cantidades de material de los presupuestos de obra o de los modelos BIM y una
base de datos de DAP verificadas por terceros. Puede aplicarse en las fases de disefio y
adquisicion de un proyecto, lo que permite especificar y adquirir las opciones con menor
carbono incorporado.

El sello se renueva cada 3 afios. Si el producto tiene un pasaporte con 12
ut v .
=/ mesesomas, el fabricante confirma por carta que mantiene sus

Toma como referencia las normas IS0 14020, 14024, 14026, 14046 v 14067,
pero no es una ecoetiqueta tipo |: no incluye verificacion de tercera parte

caracteristicas. independiente.

Figura 6.9. Sello +GreenProduct: atributos y proceso de calificacion. Elaboracion propia a partir del proceso de obtencion del sello de Chile GBC.

MINDFUL MATERIALS (Estados Unidos)

6.5 OTRAS PLATAFORMAS INTERNACIONALES ® mindful Plataforma digital colaborativa y gratuita de la industria de la construccién, administrada

por una organizacion sin fines de lucro. Ayuda a arquitectos, disefiadores y constructores a
buscar y comparar productos segun su impacto ambiental y en la salud humana, a partir de
un lenguaje comun: el Common Materials Framework, que organiza la informacion en cinco
categorias de impacto (carbono, salud humana, impacto social, biodiversidad vy circularidad) .
Agrupa certificaciones y ecoetiquetas de diversos fabricantes en un formato digital claro, y
promueve gue esta informacion esté conectada con las herramientas de disefio y los flujos
de trabajo de la arquitectura.

Las siguientes iniciativas internacionales son referentes para el desarrollo de plataformas, pasaportes y herramientas de
célculo en la region:

- ‘| o)) £\ Vil =]

BUILDINGS AS MATERIAL BANKS

BUILDINGS AS MATERIAL BANKS - BAMB (Unién Europea) - 2015-2019

BAMB fue un proyecto de investigacion e innovacion financiado por el programa Horizonte
2020 de la Union Europea, desarrollado entre 2015 y 2019 con socios de siete paises .
Busco formas de aumentar el valor de los materiales de construccion: los edificios disefiados
de forma dinamica y flexible pueden incorporarse a una economia circular, en la que sus
materiales mantienen su valor, lo que reduce los residuos y el uso de recursos virgenes. Sus
principales resultados fueron la metodologia y el prototipo de los pasaportes de materiales
y los lineamientos para el diseno reversible de edificios.

6.6 CLASIFICACION DE LAS PLATAFORMAS

La siguiente tabla clasifica las plataformas en Chile y el mundo segun su naturaleza (plataforma, pasaporte, sello, verificador o

MADASTER (Paises Bajos, con presencia en Alemania, Noruega, Suiza y Bélgica) - herramienta de célculo), su funcién principal y su nivel de aplicacion. La Figura 610 resume esta clasificacion.

2017
Madaster, creada en los Paises Bajos a partir de la iniciativa del arquitecto Thomas Rau, Iniciativa Pais / region  Clasificacion Funcion principal Nivel de aplicacion
funciona como un catastro de materiales : registra los datos de todos los materiales y . -
dast productos que forman parte de un inmueble o de una infraestructura. El registro de cada +Portal Verd Chi Plataforma / Reung Y vahdta ;'.ETaS de prodactr?s Y Producto / .

madaaster componente permite conocer el grado de desmontaje del objeto, el carbono incorporado o ortal verde e directorio ser\/_:cqos sostenibles que aportan a roducto /servicio
la toxicidad de los materiales, y determinar si se pueden reutilizar después del desmontaje. certificaciones
Basta con subir un modelo BIM del edificio para que la plataforma registre las cantidades y Vet B Aliisacien de e activiias
el valor de los materiales; una vez registrado, Madaster crea un pasaporte de materiales que con los criterios de Contribucion Actividadleconomica
indica sus caracteristicas circulares y su valor financiero. Los fabricantes pueden registrar su +Verificador-MAS Chile Verificador Sustancial v No Hacer Dafo e
portafolio de productos sin costo si comparten los datos con todos los usuarios. ustancialy proy P

Significativo de la T-MAS
EXCESS MATERIALS EXCHANGE - EME (Paises Bajos) - 2017 P+ (Pasaporte de Registra atributos de circularidad, o
( Materiales y Activos Chile Pasaporte de impacto ambiental v toxicidad de Producto - edificio - cartera
A/k Plataforma digital de intercambio que conecta a organizaciones que tienen materiales Sostenble S{ materiales m ;t eriales v activ Og inmobiliarios de activos

; excedentes o subproductos con empresas que pueden reutilizarlos, buscando la opcion de y

L t M b reutilizacion de mayor valor . Para ello utiliza un pasaporte de recursos (Resources Passport) Sello de
que describe, entre otros aspectos, la composicion, el origen, la toxicidad y la capacidad de _ calificacion (sin Califica el desempefio de productos

Sello +GreenProduct Chile Producto

desmontaje del material o producto, y que lo acompana a lo largo de la cadena de suministro.

verificacion de en seis atributos frente a lineas base

tercera parte)

12 Ver también el capitulo 3. Para el atributo de huella de carbono, una de las referencias es la linea base de carbono incorporado (A1-A3) para productos de construc-
cién de Chile GBC (2026)
13 La norma ISO 14067:2018 reemplazo a la especificacion tecnica ISO/TS 14067:2013.



https://www.bamb2020.eu/
https://madaster.com/
https://www.excess.company/
https://building-material-scout.com/en/
https://oneclicklca.com/
https://www.buildingtransparency.org/tools/ec3/
https://www.mindfulmaterials.com/

(A

Iniciativa Pais / region Clasificacion
Proyecto de
. [+D - marco
BAMB (Buildings As
Material Banks) Europa (UE) conce'ptual y
prototipo de
pasaportes
Europa
Madaster (origen Pasaporte e6
. . materiales
Paises Bajos)
Plataforma de
Excess Materials . . intercambio con
Paises Bajos
Exchange pasaporte de
recursos
- . Alemania /
Building Material Scout Plataforma
Europa
Herramienta
. Global (origen  de célculo
One Click LCA Finlandia) (software de
ACV y DAP)
Herramienta
EC3 (Embodied Carbon  EE. UU. de célculo

in Construction Calcu- (origen) / uso (oase de datos

lator) global de DAPy
calculadora)
EE. UU. Plataforma
mindful MATERIALS (origen) / uso (oase de datos
global abierta)

Funcidn principal

Desarrollo la metodologia y €l
prototipo de software de los
pasaportes de materiales y el disefio
reversible

Registra los materiales de un edificio
a partir de modelos BIM y calcula su
circularidad y valor residual

Conecta materiales excedentes con
opciones de reutilizacion de mayor
valor

Busca, evalla y documenta
productos de construccion segun
estandares de certificacion (DGNB,
LEED, BREEAM)

Automatiza el Analisis de Ciclo
de Viday la generacion de
Declaraciones Ambientales de
Producto

Calculadora gratuita que permite
comparar y reducir el carbono
incorporado de los materiales, a partir
de DAP verificadas por terceros

Agrega y estandariza informacion
de salud humana y ambiental de
productos bajo un lenguaje comun
(Common Materials Framework)

PLATAFORMAS Y HERRAMIENTAS SEGUN SU NATURALEZA Y NIVEL DE APLICACION

Iniciativas nacionales e internacionales para documentar, verificar y calcular atributos de sostenibilidad

Producto o servicio
MIVEL DE APLICACION

Proyecto, edificio o actividad

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Nivel de aplicacion

Producto - edificio

Edificio - cartera de activos

Material o producto -
cadena de suministro

Producto - proyecto
(documentacion)

Producto - edificio -
infraestructura

Producto - proyecto
(presupuesto o modelo BIM)

Producto

Cartera de activos

SOLUCIONES DE SECADO DE MANOS
CONFIABLES Y SIN CONTACTO

HEPA

. XLERATO

EXCEL DRYER

_ XLERATOR. ..

XLERATOR’ ThinAir

Original. Patentado.
Sigue siendo el mejor.

XLERATOR:cco’

Alta velocidad. Sin calor.

EQO Vatic
200 Vartlos

Montaje en superficie.
Perfil mas delgado.

+Portal Verde

Plataforma o ( mindful MATERIALS )
directorio ( Building Material Scout )

( Excess Materials Exchange )

P+
:f::g:’av:sde ( BAMB (1+D, 2015-2019) )
( Madaster >
Sello +GreenProduct
@ Sello o verificador
+Verificador-MAS

C One Click LCA )
EC3 )

Iniciativa de Chile GBC C) Iniciativa internacional  Elancho de cada barra indica los niveles en que opera la herramienta,

Herramienta de
calculo (

Figura 6.10. Plataformas y herramientas segun su naturaleza y nivel de aplicacion. Elaboracion propia.

40 g

BENEFICIOS DE LOS SECADORES DE MANOS DE ALTA VELOCIDAD
Y EFICIENCIA ENERGETICA DE EXCEL

. Solucién higiénica y sin contacto para el
secado de manos

™. Ahorro de costos del 95 % en comparacion
con las toallas de papel

i Hecho en Estados Unidos® Certificado

Kit de empotrado

toallas de papel XChanger®

ACCESORIOS Y OPCIONES

Boquilla de reduccidn de ruido de 1,17
Sistema de Filtracion Electrostatica HEPA

Protectores de pared antimicrobianos

Kit de adaptacion del dispensador de

™ Reduce el mantenimiento de los bafos, lo que libera méas tiempo
del personal
2 Reduce la huella de carbono del secado de manos hasta en un 75 %

2 80 % menos consumo de energia que los secadores de manos
convencionales

Excel Dryer
Informacion del contacto:

Sybil Jandette
Business Development Manager
Latin America & Caribbean

+52 5530348713
sjandette@exceldryer.com




TU PROXIMO PROYECTO DE HOGAR
PUEDE MARCAR LA DIFERENCA

¢ Vas a construir, renovar o mejorar tu hogar?

Descubre el Primer Catalogo de Productos
Sostenibles de Sodimac, una herramienta digital para
ayudar tanto a las familias como a los especialistas de
la construccidn a identificar productos con atributos de
sostenibilidad verificados para sus proyectos.

Podras encontrar

soluciones que promueven
el uso eficiente de agua

y energia, incorporan
materiales reciclados o

contribuyen a crear

espacios interiores mas
saludables, entre otros

Hoy, Sodimac cuenta con mas de
10.100 productos sostenibles,
disponibles para acompanarte en
cada etapa de tu proyecto.

Elige con mas informacion.
Construye un mejor hogar

para hoy y para el futuro.

beneficios.

Escanea el cdédigo QR
y accede al catalogo

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

RTa

SODIMAC IMPULSA LA COMPRA RESPONSABLE CON SU PRIMER CATALOGO DE

PRODUCTOS SOSTENIBLES

Con el objetivo de facilitar decisiones de compra mas
informadas’y promover hogares mas sustentables, Sodimac
lanzd su Primer Catalogo  de Productos Sostenibles, una
herramienta digital que permite identificar de manera simple
y transparente productos con atributos ambientales y
sociales verificados.

¢COMO SURGIO?

La iniciativa nacid en respuesta al creciente interés de
familias y profesionales de la construccion por incorporar
criterios de sostenibilidad en sus proyectos de construccion,
renovacion o mejoramiento del hogar. Sin embargo, muchas
veces les resulta dificil distinguir los productos con beneficios
comprobados de aquellos que solo presentan declaraciones
generales de sustentabilidad.

:DONDE ESTA DISPONIBLE Y EN QUE CONSISTE?

Disponible en Sodimac.com, el catalogo reune y clasifica una
amplia oferta de soluciones para el ho_?ar y la’construccion
segun atributos que pueden verificarse durante su
fabricacion, uso o al final de su vida Util.

Cada producto incluido cuenta con
criterios de sostenibilidad acreditados
mediante certificaciones, estandares
reconocidos, documentacion tecnica
u otros antecedentes verificables.

El sistema se basa en seis criterios:
produccion  sustentable, = eficiencia
energetica, eficiencia hidrica, hogar
saludable, circularidad y reciclaje; vy
comercio inclusivo.

BENEFICIOS

La herramienta permite que las familias y especialistas de
la construccion incorporen variables de” sostenibilidad en
sus decisiones de compra junto con aspectos tradicionales
como calidad, desempeno y precio, sin necesidad de contar
con conocimientos especializados en esta materia.

Al cierre de agosto de 2026, Sodimac disponia de mas
de 10100 productos sostenibles, consolidando una de
las ofertas mas amplias del sector para €l hogar vy la
construccion. La amplitud de esta oferta refleja el trabajo
sistematico que. la compania viene desarrolando desde
hace anos para impulsar la disponibilidad de productos con
atributos de sostenibilidad en el mercado.

GRAN VARIEDAD DE CATEGORIAS

El catalogo reune distintas categorias de productos divididos
en dos ambitos: en el mundo de la construccion y para el
cliente hogar.

Construccion y materiales sustentables. Incluye soluciones
para_obras, edificaciones y renovaciones, principalmente
asociadas a los criterios de produccion sustentable, hogar
saludable -como las bajas emisiones de compuestos
organicos volatiles (VOC)- y circularidad. Se contemplan
maderas, puertas y ventanas, materiales de construccion,
ferreteria,  electricidad, herramientas, pisos, pinturas vy
productos para banos y cocinas, entre otros.

Eficiencia y equipamiento del hogar. Reune productos
vinculados “al uso cotidiano y la habitabilidad, asociados
principalmente al consumo eficiente de energia y agua, el
comercio inclusivo y el hogar saludable. Abarca articulos
para aire libre, aséo y organizacion, electrodomesticos,
lluminacion, decoracion, jardin'y mascotas, menaje y muebles,
entre otros.

¢COMO SE IDENTIFICAN LOS ATRIBUTOS?

En Sodimac.com, laficha de cada producto muestra el criterio
de sostenibiidad que cumple. Su descripcion incorpora una
imagen que explica el atributa y, durante la navegacion, una
etiqueta Tacilita su identificacion.

CLAVES DEL NUEVO CATALOGO

Informacion respaldada con evidencia tecnica.

Mas de 10100 productos sostenibles diferentes
identificados y clasificados. | )

Acceso simple y digital a traves de Sodimac.com.
Herramienta Ut tanto para especialistas de la
construccion como para clientes hogar.

Promueve decisiones de compra informadas v
responsables. ) o
Refuerza el liderazgo de Sodimac en sostenibilidad
aplicada al hogar y la construccion.

Los pinos certificados son parte de
la oferta de articulos con produccion

\ \ sustentable de Sodimac.
.\_7\: 3

Las ventanas termopanel ayudan a
mantener la temperatura intérior y a
reducir el consumo de energia.

Ampolletas LED: iluminan con un
menor consumo de electricidad y
ofrecen una larga vida util.

Una griferia eficiente permite
$ importantes ahorros de agua en las
| tareas diarias del hogar.

Las composteras permiten
& aprovechar los residuos organicos
¥ del hogar para producir abono y
gd devolver nutrientes a la tierra.

Este mulch, fabricado a partir de
residuos de madera de la operacion
de Sodimac, conserva la humedad
de las plantas y reduce la necesidad
de riego.
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7. SISTEMAS DE CERTIFICACION Y SU VINCULO CON MATERIALES

¢{Qué son los sistemas de certificacion?

La construccion sostenible busca disefar, construir vy
operar edificaciones e infraestructuras que minimicen
sus impactos ambientales, promuevan el bienestar de las
personas y generen valor economico a lo largo de todo su
ciclo de vida. En este contexto, los sistemas de certificacion
son herramientas que permiten evaluar, medir y verificar el
desempeno sostenible de los proyectos mediante criterios
objetivos y reconocidos internacionalmente.

Estos sistemas establecen un conjunto de requisitos e
indicadores para analizar aspectos como la eficiencia
energetica, la gestion del agua, la reduccion de emisiones
de carbono, la calidad del ambiente interior, la seleccion
responsable de materiales y la gestion de residuos. Al
aplicar metodologias de evaluacion estandarizadas, facilitan
la comparacion entre proyectos y entregan un marco claro
para la mejora continua.

En las Ultimas décadas, certificaciones como LEED®, EDGE®,
WELL® y CES han impulsado la adopcion de practicas mas
sostenibles en la industria de la construccion. Gracias a ellas,
desarrolladores, disefadores, constructores y propietarios
pueden demostrar de manera verificable el desempeno
ambiental y social de sus proyectos.

Larelacionentrelos sistemas de certificacionylaconstruccion
sostenible es directa: mientras la sostenibilidad constituye
el objetivo, las certificaciones proporcionan la metodologia
para medir el avance hacia él y permiten transformar
conceptos generales en acciones concretas, indicadores
cuantificables y resultados verificables (Figura 71). Ademas
de contribuir a reducir los impactos ambientales, promueven
beneficios como una mayor eficiencia operacional, menores
costos de operacion, mejor confort y salud de los ocupantes,
valorizacion de los activos inmobiliarios y fortalecimiento de
la reputacion corporativa y de los compromisos ESG de las
organizaciones.

SISTEMAS DE CERTIFICACION Y CONSTRUCCION SOSTENIBLE

La sostenibilidad es el objeto: las certificaciones aportan la metodologia para medir y verificar el avance

EL OBJETIVO :
LA METODOLOGIA

Construccion sostenible

QUE EVALUAN

Aspectos evaluados

Eficiencia energética

Gestion del agua

. e . Reduccion de emisiones de m
Sistemas de certificacion carbono
Disenar, construir y operar edificaciones e . . - _ %
e e T EwvalGan, miden y verifican el desempeno
infraestructura que minimicen sus e ik . ¢ i
: : 4 de los proyectos con criterios objetivos e e Calidad del ambiente interior m
impactos ambientales, promuevan el S ol
b indicadores cuantificables, con
IS arCe eo PRISONaS Y QNI AI0r verificacion de un tercero independiente y
. 1 . L it
econdmico a lo largo de todo su ciclo de : : Seleccion responsable de [ materiaies ]
un marco para la mejora continua. materiales

vida.

Beneficios ademas dere

Mayor eficiencia ® Menores costos de
operacional

Confort y salud de los
operacion ocupantes

e Gestion de residuos

os que influyen directamenta los

Reputacion
corporativa y
compromisos ESG

Valorizacion de los Q
activos inmobiliarios

Figura 71 Sistemas de certificacion y su vinculo con la construccion sostenible. Elaboracion propia.

El rol de los materiales en los sistemas de certificacion

La eleccion de materiales no es un aspecto secundario
para los sistemas de certificacion de edificaciones e
infraestructura, sino una decision estratégica que repercute
simulténeamente en multiples dimensiones evaluadas
por estos sistemas: la huella de carbono y el consumo
energético asociados a su fabricacion y transporte, la
calidad del aire interior y la salud de los usuarios segun las
emisiones y compuestos que contienen, la durabilidad y
el desempefio técnico de las edificaciones, la posibilidad
de reutilizacién o reciclaje al final de su vida util, y su
contribucién a las economias locales. En este sentido, los
materiales funcionan como un punto de convergencia entre

criterios ambientales, sociales y de desempefio técnico,
lo que explica por qué practicamente ningun sistema de
certificacion prescinde de establecer requisitos, creditos o
lineamientos especificos relacionados con ellos.

Estos criterios abordan la seleccion, la transparencia y el
desempeno ambiental de los materiales, con un enfoque
que ha evolucionado desde la evaluacion de atributos
individuales hacia una vision integral basada en el analisis de
ciclo de vida (ACV) y la economia circular. El siguiente cuadro
resume los ambitos en que los sistemas de certificacion
evaluan los materiales; en la seccion 7.3 se cuantifica su peso
en cada sistema.
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Ambito

Declaracion y transparencia
ambiental

Reduccion de emisiones de
carbono

Uso eficiente de recursos

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Qué evalta

Productos con documentacion verificable de su desempefio ambiental, como las Declaraciones
Ambientales de Producto (DAP), que cuantifican los impactos del ciclo de vida de los materiales.

Seleccion de productos con menores emisiones de gases de efecto invernadero y optimizacion
del diseno para reducir la intensidad de carbono de los proyectos; el carbono incorporado es un
criterio cada vez mas relevante.

Materiales con contenido reciclado, materias primas renovables o estrategias de reutilizacion, que

contribuyen a conservar 10s recursos naturales y a reducir los residuos.

Salud y bienestar de las

personas -
transparencia.

Circularidad y gestion de
residuos

Fuente: elaboracion propia.

En este capitulo se revisan las principales certificaciones
utilizadas a nivel internacional —LEED®, WELL®, Envision®,
SITES®, Minergie® y EDGE®— vy nacional —CES, en sus
versiones Edificios de Uso Publico, Hospitales, Aeropuertos
e Inmobiliario—, con una breve explicacion de su enfoque
y alcance (Figura 7.2). Para cada una se presentan cuadros
que identifican los requerimientos asociados a atributos de
los materiales v, al final, una sintesis comparativa.

El objetivo es entregar una vision integral que facilite la
comparacion entre marcos de referencia y apoye la toma

Impactos de los materiales en la salud humana: productos con bajas emisiones de compuestos
organicos volétiles (COV), libres de sustancias peligrosas o con certificaciones de salud y

Capacidad de reutilizar, reciclar o recuperar los materiales al final de su vida Util, en linea con la
transicion hacia modelos de economia circular.

de decisiones en el disefo, la construccion y la gestion
de proyectos, incorporando estrategias de especificacion
y adquisicion de materiales, productos y soluciones con
atributos sostenibles. Como se sefald en el capitulo 6, los
productos no se certifican por si mismos: aportan a los
requerimientos que el proyecto debe acreditar. Por eso,
la evidencia descrita en el capitulo 3 —DAR ecoetiquetas,
ensayos Yy fichas técnicas— es la base para documentar
€s0s aportes.

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

74 CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

CERTIFICACION LEED®

LEED® (Leadership in Energy and
Environmental Design, Liderazgo en
Energia y Disefio Ambiental) es un
programa de certificacion voluntario
y consensuado para la edificacion
sustentable, que reconoce las
mejores estrategias y practicas
de construccion. Fue creado en el
afo 2000 por el US. Green Building Council (USGBC), en
conjunto con actores y profesionales de la industria de la
construccion’. Hoy se apoya en voluntarios que participan
en comités y grupos consultivos de todo el mundo, lo que
asegura su aplicabilidad internacional, su rigurosidad y su
relevancia en el mercado.

Su objetivo es mejorar la forma de disefar, construir, operar
y mantener las edificaciones, para disminuir los impactos
ambientales a lo largo de su ciclo de vida y obtener espacios
mas saludables, seguros y confortables para ocupantes y

Categoria Prerrequisito / Crédito

R7a

trabajadores, a la vez que se reducen los costos de la fase
de uso. Su valor radica en la verificacion por un tercero
independiente y en el uso de estandares exigentes, de
modo que los proyectos certificados tengan un desempeno
ambiental muy superior al de sus pares. Los proyectos
suman puntaje sobre un maximo de 110 puntos y obtienen
uno de cuatro niveles: Certified (40 a 49 puntos), Silver (50 a
59), Gold (60 a 79) o Platinum (80 o mas).

Los siguientes cuadros sintetizan los prerrequisitos y creditos
de LEED v4 que establecen requerimientos especificos
para materiales, productos y servicios, en los sistemas de
calificacion Building Design and Construction (BD+C) vy
Building Operations and Maintenance (O+M)?.

LEED v4 BD+C — Building Design and Construction

Aplica al disefio y la construccion de edificaciones nuevas o
con renovaciones mayores; los requerimientos se orientan a
las decisiones de especificacion y seleccion de materiales y
productos de construccion.

Requerimiento para materiales, productos y/o servicios

Materiales de techumbre v de pavimentos con un indice de Reflectancia Solar

SS - Créedito Reduccion de Islas de Calor

(SRI) minimo, o su reemplazo por superficies vegetadas, cubiertas verdes o

sistemas de sombra, para reducir el efecto de isla de calor.

Reduccion del Uso de Agua

WE - Prerrequisito -
Interior

Artefactos sanitarios y griferias (inodoros, urinarios, duchas, llaves de lavamanos)
con caudales y volumenes de descarga que reduzcan el consumo de agua

potable respecto de una linea base normativa.

SISTEMAS DE CERTIFICACION REVISADOS EN ESTE CAPITULO

Administrador, ambito, estructura de evaluacion y forma en que cada sistema aborda los materiales

Reduccion adicional del consumo de agua mediante artefactos sanitarios y

Reduccion del Uso de Agua griferias de muy baja demanda o tecnologias sin agua, por sobre el umbral del

WE - Crédito

Sistemna y administrador _ Estructura de evaluacién _ Cémo aborda los materiales

CERTIFICACIONES INTERNACIONALES

LEED®
5. G Building Council (EE. ULk
3G

WELL®

Internatianal WELL Building Institute
(EE. UL}

Envision®

rollado
 Bird Johnson Wildflow
anic Garden

gie®

Minergie .

CERTIFICACION NACIONAL

tuto de la Construccidn (Chile,

Figura 7.2. Sistemas de certificacion revisados en este capitulo.

Edificios: disefio y construccion,
interipres y operacion; también
barrios y ciudades

Edificios y espacios interiores,
con foco en la salud y el
bienestar de las personas

Proyectos de infraestructura:
transporte, agua, energia y obras
publicas

Sitios y paisajes: parques,
plazas, campus, espacios
abiertos y entorno de edificios

Viviendas, oficinas y edificios
educatives nuevos: eficiencia
energetica, confort y salud

Edificios residenciales y
comerciales, con faco en
mercados emerge ntes

Edificios de uso pablice (v1.2),
hospitales y agropuertos;
versidn Inmobiliario en
desarrollo

Prerrequisitos obligatorios y
créditos con puntaje (v, wis.1 ¥
v5)

Precondiciones y
optimizaciones, con verificacion
de desempenio en sitio

Créditos con niveles de logro; no
utiliza prerrequisitos

18 prerrequisitos y 48 créditos;
200 puntos

Todos los requisitos obligatorios
y al menos un tercio de los
electivos

Calculo en la aplicacion EDGE
frente a un caso base local

Requerimientos obligatorios y
voluntarios; 100 puntos (minimo

30

Certified - Silver - Gold -
Platinum

Bronze - Silver - Gold - Platinum

Verified - Silver - Gold -
Platinum

Certified (70) - Silver (85)-
Gold (100) - Platinum (135)

Etiqueta Minergie

EDGE Certified (=20 % en
energia, agua y carbono
incorporado) - Advanced - Zero
Carbon

Certificade (30)- Destacada
(55)- Sobresaliente (70)

Categoria Materiales y Recursos, mas
requisitos en Sitios, Agua, Energiay
Calidad del Ambiente Interior

Concepto Materials (X01-X13):
restriccion de sustancias, COV,
transparenciay practicas laborales
justas

Asignacion de Recursos(RAL1a RALE)y
carbono incorporadeo neto (CRL1)

Seccion 5: 1 prerrequisito y 9 créditos;
ademas isla de calor y residuos de
construccidn

Huella de carbono, materiales
renovables regionales, desmontaje y
espacios interiores sanos (A7 a A9)

11 medidas de eficiencia de materiales
(MEMO1a MEM11) evaluadas por carbono
incorporado

DAP, residuos y COV en todas las
versiones; carbono contenido y
circularidad en Aeropuertos &
Inmaobiliario

o

WE - Prerrequisito

WE - Crédito

EA - Prerrequisito

EA - Crédito

MR - Prerrequisito

MR - Prerrequisito

Interior

Reduccion del Uso de Agua
Exterior

Reduccion del Uso de Agua
Exterior

Gestion Fundamental de Refri-

gerantes

Gestion Mejorada de
Refrigerantes

Almacenamiento y Recoleccion

de Reciclables
Planificacion de la Gestion de
Residuos de Construccion y

Demolicion

Reduccion del Impacto del

prerrequisito.

Reduccion del consumo de agua potable para riego mediante especies
vegetales de bajo requerimiento hidrico y/o sistemas de riego eficientes (goteo,
sensores, controladores climaticos).

Reduccion adicional del agua de riego, hasta eliminar el riego permanente, con
plantas adaptadas al sitio y tecnologias de riego de alta eficiencia.

Prohibicion de refrigerantes a base de clorofluorocarbonos (CFC) en los sistemas
y equipos de climatizacion y refrigeracion (HVAC&R) del proyecto.

Equipos de climatizacion, refrigeracion y proteccion contra incendios con
refrigerantes de bajo o nulo potencial de agotamiento de la capa de ozono (PAQ)
y bajo potencial de calentamiento global (PCG), o sistemas sin refrigerantes.

Espacio accesible y de tamafio adecuado para el acopio y la recoleccion de los
materiales reciclables generados en la operacion (papel, carton, vidrio, plasticos y
metales, entre otros).

Plan de gestion de residuos de obra que identifique al menos cinco materiales
(estructurales y no estructurales) a desviar del relleno sanitario y del incinerador.

Reutilizacion de edificaciones o elementos existentes, o un Analisis de Ciclo de

MR - Crédito ) ) o Vida (ACV) que demuestre una reduccion del impacto ambiental de los materiales
Ciclo de Vida del Edificio
estructurales y de la envolvente respecto de un caso base.
Divulgacion y Optimizacion de
MR - Crédito Productos de Construccion — Productos con DAP gque documenten sus impactos ambientales a lo largo del
Declaraciones Ambientales de ciclo de vida, priorizando aquellos con impactos comparativamente menores.
Producto (DAP)
1 La certificacion de los proyectos la realiza Green Business Certification Inc. (GBCI), organismo que también administra SITES y otros programas de certificacion.
2 La norma ISO 14067:2018 reemplazo a la especificacion técnica ISO/TS 14067:2013.
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A% A
Categoria
MR - Crédito
MR - Crédito
MR - Crédito

EQ - Crédito

Fuente: elaboracion propia con base en USGBC, LEED v4 for Building Design and Construction.Nota: SS = Sitios Sostenibles, WE = Eficiencia en el Uso del

Prerrequisito / Crédito

Divulgacion y Optimizacion de
Productos de Construccion —
Origen de las Materias Primas

Divulgacion y Optimizacion de
Productos de Construccion —
Ingredientes de los Materiales

Gestion de Residuos de
Construccion y Demoalicion

Materiales de Baja Emision

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Requerimiento para materiales, productos y/o servicios

Productos cuyos fabricantes documenten y divulguen practicas responsables de
extraccion y de cadena de suministro (extraccion responsable, certificacion de
terceros).

Productos que reporten el inventario quimico de sus ingredientes (al menos
hasta 0,1% o 1000 ppm) y que hayan sido optimizados para reducir sustancias
peligrosas para la salud humana y el ambiente.

Desvio del relleno sanitario de un porcentaje minimo de los residuos de obra,
mediante la reutilizacion, el reciclaje o la recuperacion de flujos de materiales.

Limites de contenido y de emision de compuestos organicos volatiles (COV)
para pinturas, adhesivos, selladores, revestimientos de piso, cielos, mobiliario y
aislamiento, para proteger la calidad del aire interior.

Agua; EA = Energia y Atmdsfera; MR = Materiales y Recursos; EQ = Calidad del Ambiente Interior.

LEED v4 O+M — Building Operations and Maintenance

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

LEED v5

LEED vb, la version mas reciente, lanzada en 2025,
representa un avance significativo en la forma de abordar
la sostenibilidad: organiza sus requisitos en tres dreas de
impacto —descarbonizacion, calidad de vida, y conservacion
y restauracion ecoldgica— y pone el énfasis en la primera®
Ademas, incorpora de forma explicita la resiliencia: con el
prerrequisito de Evaluacion de Resiliencia Climatica (IPp1), los

Categoria Prerrequisito / Crédito

R7a

proyectos deben analizar riesgos como eventos climaticos
extremos, escasez hidrica, aumento de las temperaturas
o interrupciones energéticas, y su efecto en la operacion
futura del edificio. La categoria Materiales y Recursos se
reorganizé con foco en la cuantificacion y reduccion del
carbono incorporado, la reutilizacion de materiales y una
seleccion de productos basada en atributos ponderados
(Figura 7.3). El siguiente cuadro sintetiza sus prerrequisitos y
creditos en LEED vb BD+C: Nueva Construccion.

Requerimiento para materiales, productos y/o servicios

Areas dedicadas al acopio y la recoleccion de reciclables —incluidos organicos,

Planificacion para

MR - Prerrequisito Operaciones Cero Residuos

papel, carton, vidrio, plasticos y metales—, el manejo seguro de pilas, lamparas
con mercurio y residuos electronicos, y entrega de antecedentes a los

operadores para cumplir metas de prevencion y reciclaje.

Célculo del potencial de calentamiento global (PCG) de los principales
materiales de estructura, envolvente y pavimentos exteriores (hormigén,

Cuantificacion y Evaluacion

asfalto, albanileria, acero estructural, aislamiento, aluminio, madera estructural,

Aplica ala operacion y el mantenimiento continuo de edificios
existentes; los requerimientos se orientan a las politicas y
practicas de compra de productos y a la gestion de residuos
durante la fase de uso.

MR - Prerrequisito

del Carbono Incorporado

revestimientos, vidrio), identificacion de los tres mayores contribuyentes de
carbono incorporado y documentacion de las estrategias evaluadas para
reducirlo.

Categoria

WE - Prerrequisito

WE - Crédito

WE - Prerrequisito

WE - Credito

EA - Prerrequisito

EA - Credito

MR - Prerrequisito

MR - Crédito

MR - Crédito

MR - Crédito

MR - Crédito

MR - Crédito

EQ - Crédito

Fuente: elaboracion propia con base en USGBC, LEED v4 for Building Design and Construction. Nota: SS = Sitios Sostenibles; WE = Eficiencia en el Uso del

Prerrequisito / Crédito

Reduccion del Uso de Agua
Interior

Reduccion del Uso de Agua
Interior

Reduccion del Uso de Agua
Exterior

Reduccion del Uso de Agua
Exterior

Gestion Fundamental de
Refrigerantes

Gestion Mejorada de Refri-
gerantes

Politica de Compras y
Residuos Permanente

Compras — Permanente

Compras — Lamparas

Compras — Mantenimiento
de Instalaciones y Renova-
cion

Gestion de Residuos Sdlidos

— Permanente

Gestion de Residuos

Solidos — Mantenimiento de

Instalaciones y Renovacion

Materiales de Baja Emision

Requerimiento para materiales, productos y/o servicios

Artefactos sanitarios y griferias instalados que cumplan caudales y volimenes
de descarga maximos respecto de una linea base normativa.

Reemplazo de artefactos sanitarios y griferias por modelos de muy baja de-
manda de agua.

Paisajismo y riego que reduzcan el consumo de agua potable mediante espe-
cies de bajo requerimiento hidrico y/o equipos de riego eficientes.

Reduccion adicional del agua de riego mediante la actualizacion de la
vegetacion y de la tecnologia de riego.

Prohibicion de refrigerantes a base de CFC en los equipos de climatizacion y
refrigeracion del edificio en operacion.

Refrigerantes de bajo o nulo PAO y bajo PCG en los equipos en operacion, o su
reemplazo progresivo.

Politica de compras ambientalmente preferibles que cubra al menos las cinco
categorias de consumibles mas adquiridas v las lamparas, y procedimientos
para el manejo seguro de residuos solidos, pilas y lamparas.

Compra sostenida y continua de productos permanentes (papel, toner, pilas,
mobiliario) con contenido reciclado, certificacion forestal, origen biobasado o
DAP

Reduccion del contenido promedio ponderado de mercurio de las lémparas
adquiridas, por debajo de umbrales establecidos.

Materiales permanentes (pisos, mobiliario, aislamiento, cielos) para mantenimien-
to o renovaciones menores con contenido reciclado, DAR origen responsable o
bajas emisiones.

Programa continuo de gestion de residuos, con auditorias periodicas, para des-
viar del relleno sanitario un porcentaje de los residuos de la operacion.

Gestion y desvio del relleno sanitario de los residuos de mantenimiento, repara-
cidn o renovaciones menores.

Criterios de emision y contenido de COV para los productos adquiridos durante
la operacion (pinturas, adhesivos, selladores, mobiliario).

Agua; EA = Energia y Atmdsfera; MR = Materiales y Recursos, EQ = Calidad del Ambiente Interior.

©®

Mantencion de la estructura y la envolvente existentes (20 %, 35 % o 50 %

MR - Crédito (1-3
puntos) y Materiales

Reutilizacion de Edificaciones de la superficie del proyecto) y/o reutilizacion en obra de materiales como
alfombras, cielos, mobiliario y tabiques interiores, a partir de una evaluacion de

oportunidades de reutilizacion.

Reduccion del carbono incorporado mediante tres opciones: ACV de todo el

MR - Crédito (hasta 6 Reduccion del Carbono
puntos) Incorporado

edificio, reduccion basada en DAP a nivel de proyecto, o reduccion focalizada
en los materiales de estructura, envolvente y pavimentos identificados en el

prerrequisito, comparando su desempefo con lineas base de referencia.

MR - Crédito (hasta 2

Materiales de Baja Emision
puntos)

Productos que cumplan limites de emision de COV mediante ensayos (CDPH
v12-2017); se elimina el requisito previo de limites de contenido de COV.

Modelo ponderado que exige que categorias completas de productos (por

MR - Crédito (hasta 5 Seleccion y Adquisicion de
puntos) Productos de Construccion

ejemplo, materiales de baja emision o artefactos sanitarios) cumplan umbrales
minimos; atributos como DAPR, HPD, etiquetas Declare y certificacion Cradle to

Cradle funcionan como multiplicadores del puntaje®.

Plan de gestidn de residuos e informe final. Otorga 1 punto por desviar al

MR - Crédito (hasta 2 Desviacion de Residuos de
puntos) Construccion y Demoalicion

menos 50 % de los residuos, con al menos 10 % de lo desviado recuperado o
separado en origen y enviado a recicladores de un solo material, y 2 puntos por
75 % y 25 %, respectivamente; los materiales recuperados para reutilizacion

cuentan al 200 %.

Fuente: elaboracion propia con base en USGBC, LEED v5 for Building Design and Construction (2025).

Nota: MR = Materiales y Recursos. La categoria MR de LEED v5 incorporo la cuantificacion y reduccion del carbono incorporado en reemplazo del crédito de
reduccion del impacto del ciclo de vida de LEED v4, traslado Materiales de Baja Emision desde la categoria EQ y reemplazd el conteo de productos de la
Divulgacion y Optimizacion de Productos de Construccion por un modelo ponderado por categoria de producto. Puntajes para Nueva Construccion.

3 La descarbonizacion concentra cerca del 50 % de los créditos, y la calidad de vida y la conservacion ecoldgica, alrededor del 25 % cada una (UL Solutions, s. f).
4 El marco de evaluacion de este crédito se alinea con el Common Materials Framework de mindful MATERIALS, descrito en el capitulo 6.
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DE LEED® V4 A LEED® V5: CAMBIOS EN MATERIALES Y RECURSOS

Correspondencia entre los requisitos de materiales de ambas versiones para nueva construccion

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Concepto / Tipo

Materials -
Optimizacion

Materials -
Optimizacion

Materials -
Optimizacion

Materials -

Precondicion/ Optimizacion

Transparencia de Materiales
(Materials Transparency) —X07

Optimizacion de Materiales
(Materials Optimization) — XO8

Gestion de Residuos (Waste
Management) — X09

Gestion de Plagas y Uso de
Plaguicidas (Pest Management

R7a

Requerimiento para materiales y/o productos

Especificacion de un nimero minimo de productos con DAR, Declaraciones
de Producto Saludable (HPD) u otros programas equivalentes (por ejemplo,
BIFMA LEVEL).

Productos verificados que evitan o reducen sustancias quimicas de
preocupacion mas alla de las restricciones basicas, mediante programas
reconocidos de optimizacion.

Plan de gestion para separar, almacenar y retirar en forma segura los residuos
peligrosos de la operacion, como pilas, plaguicidas, lamparas y equipos con
mercurio, y residuos electronicos.

Restriccion de plaguicidas de mayor peligrosidad y promocion del manejo

LEED v4 BD+C LEED v5 BD+C: Nueva Construccion
Materiales y Recursos, y Calidad del Ambiente Interior Materiales y Recursos - 18 puntos
P |'1Rp'| Flanificacién para operaciones cero residuos
HRF Almacenamiento y recoleccion de reciclables _
NUEVD
_—#1 MRp2 Cuantificary evaluar el carbone incorporade -
Planificacion de la gestion de residuos de construcciony
MRp cs 5 ~ /
demolicion
_—»1 MRcl Reutilizacion de edificios y materiales 1-3 pts
HRe Reduccion del impacto del ciclo de vida del edificio
—p MRe2 Reducir el carbono incorporado Hasta 6 pts
\
MRe Divulgaciony optimizacion de productos: DAP, origen de - "._
materias primas e ingredientes e oY \
N \ MRe3 M iales d . i DESDE EQ
“ — ateriales de baja emision
\\. o € 1 I o Hasta 2 pts
) /’
MRc  Gestion de residuos de construccion y demolicion - . \\
. 7\
\ N
\ _.-/ "-_\ e N Selecciony adquisicion de productas de MODELO PONDERADD
N \ €% construccion Hasta5 pts
b \
EQc  Materiales de baja emision _ \\ A
S .
i 5.-_\.,__’ MRS Desviacion de residuos de FEPRRAZION EN. ORI BEN
¥ canstrucecion y demolicion Hasta 2 pts

Figura 7.3. De LEED v4 a LEED v5: cambios en Materiales y Recursos. Elaboracidn propia a partir de USGBC (2013 y 2025).

CERTIFICACION WELL®

Concepto / Tipo

Materials -
Precondicion

Materials -
Precondicion

Materials -
Precondicion

Materials -
Optimizacion
Materials -
Optimizacion

Materials -
Optimizacion

NTERNATIO

de disefio vy

Precondicion/ Optimizacion

Restriccion de Materiales
(Material Restrictions) — XOT1

Gestion de Materiales Peligrosos
Interiores (Interior Hazardous
Materials Management) — X02

Gestién de CCA y Plomo (CCA
and Lead Management) — X03

Remediacion del Sitio (Site
Remediation) — X04

Restricciones Mejoradas de
Materiales (Enhanced Material
Restrictions) — X05

Restricciones de COV (VOC
Restrictions) — X06

El WELL Buiding Standard®,
del International WELL Building
Institute (IWBI), es un estandar
basado en el desempeno que
combina las mejores practicas
construccion
con intervenciones en salud
y bienestar respaldadas por evidencia. Su cumplimiento
exige presentar la documentacion de disefio y demostrar
un desempeno adecuado en criterios medibles, mediante

pruebas en sitio. Es aplicable a todo tipo de edificios y ayuda
a los equipos de proyecto a comprender mejor la relacion
entre el entorno construido vy la salud humana.

En WELL, los materiales y productos son una categoria clave
para reducir la exposicion a sustancias toxicas. Su vinculo se
basa en la restriccion de quimicos nocivos, la transparencia
de los componentes vy el control de acabados, mobiliario vy
superficies. El siguiente cuadro sintetiza las precondiciones y
optimizaciones del concepto Materials de WELL ve.

Requerimiento para materiales y/o productos

Restriccion del asbesto, el mercurio y el plomo en los materiales y productos
de nueva instalacion, como aislaciones, cielos, pisos y lamparas.

Evaluacion, abatimiento y gestion en el lugar de los materiales interiores que
contengan asbesto, pintura con plomo y bifenilos policlorados (PCB).

Gestion de los riesgos de exposicion al arseniato de cobre cromado (CCA)
en estructuras de madera existentes y al plomo en suelos, juegos infantiles y
pasto sintético.

Evaluacion ambiental del sitio v, si corresponde, la remediacion de suelos o
aguas subterrédneas contaminadas antes de la construccion.

Proporcion de mobiliario, carpinteria, artefactos y productos eléctricos o
electronicos que cumpla restricciones ampliadas sobre sustancias peligrosas,
organizadas por tipo de producto.

Limites de emision y de contenido de compuestos organicos volétiles para
pinturas, adhesivos, selladores, pisos, aislamiento y mobiliario.

©

Optimizacion

Materials -
Optimizacion

Practicas Laborales Justas en
Productos de Construccion (Fair
Labor in Building Products) —

Materials -
Optimizacion (beta)
X138

and Pesticide Use) — X10

Productos y Protocolos de
Limpieza (Cleaning Products and
Protocols) — X11

justas (al menos diez productos).

integrado de plagas con productos de menor riesgo.

Productos de limpieza y desinfeccion de baja toxicidad y certificados, con
protocolos que incluyan la capacitacion del personal.

Seleccion de productos de fabricantes que acreditan el pago de un salario
digno (al menos cinco fabricantes) o cuyos productos y materias primas, como
cemento, acero o cobre, cuentan con certificaciones de practicas laborales

Fuente: elaboracion propia con base en International WELL Building Institute (IWB), The WELL Building Standard v2, Q2 2025. Nota: el concepto Materials
incluye ademés la caracteristica X12, Reduccidn de Contacto (Contact Reduction), orientada a disminuir las superficies de contacto frecuente; X13 esta en
version beta y exige un formulario adicional de retroalimentacion. Fuera de este concepto, el concepto Air mantiene requerimientos indirectamente vinculados
a materiales, como la calidad del aire posconstruccion.

Sinergias entre LEED® y WELL®

Los proyectos que postulan a ambos sistemas pueden usar
créditos LEED® para cumplir caracteristicas de WELL®,
los documentos de equivalencia
publicados por IWBI y USGBC®. En materiales, las sinergias
se concentran en la salud de las personas: en LEED® v4,
el crédito de Ingredientes de los Materiales equivale a las

segun

(crosswalks)

SINERGIAS ENTRE LEED® Y WELL® EN MATERIALES

Creditos LEED® que permiten cumplir caracteristicas de concepto Materiales de WELL® v2

LEED v&4 y WELL v2

Crosswalk IWBI-USGEC, 2021 BD+LC, ID+Cy D

LEED v&

MRe Ingredientes de los
materiales|opcien 1)

MRe Ingredientes de los

materiales (opcion 2)

MRe Ingredientes de los
materiales {opciones 2 0 3)

EQc Materiales de baja emisign

EQc Materiales de baja emision

EQc Plan de calidad del aire
interior en la construccion

MRe Compras: lamparas (0+M)

materiales{0+M)

BD+C + WELL® v2 (2025).

EQp Limpieza verde: productos y

Equivalente

Alingade

Equivalents

H Alingado
Sam ——

WELL v2

X071 Seleccionar productos con
ingredientes divulgados

X08.15eleccionar materiales con

X08.2 Seleccionar productos
optimizados
3 »5 programas del crédis
LEED califican.

X0B.1 Limitar los COV de
productos de aplicacidn himeda

X06.2 Restringir las emisiones de
COV de mobiliario y productos
interiores

la construccian

X01.2 Restringir el mercurio

WE a5, equipes

¥11.2 Seleccionar productas de
limpieza preferentes

restricciones quimicas mejoradas

caracteristicas de ingredientes divulgados (XO71) y de
restricciones quimicas mejoradas (X081), y el crédito de
Materiales de Baja Emision equivale a las restricciones de
COV (X06.1y X06.2). En LEED v5, el crédito de Materiales de
Baja Emision permite cumplir XO6 segun el puntaje obtenido
(Figura 7.4). En cambio, los créditos de DAP vy de residuos de
construccion de LEED® no figuran en estos documentos de

equivalencia.

LEED v5 y WELL v2

Crosswalk IWBI-USGBC, 2025 - BD+C

LEED v5 BD+C

MRe3 Materiales de baja
emisién{1-2 puntos)

LTe2 Remediacion de
sitios contaminados
lopcian1)

EQplGestionde la
construccion

TIPOS DE SINERGIA

WELL

Se puede cumplir con el enfoque de LEED o de WELL.

LEED otorga
WELL

Cusalguiera de ks
dos wias

LEED otorga
WELL

WELL v2

XDE.1y X0B.2
Restricciones de

X04.1 Remediacion dal
sitio

AD4.1 Mitigar la
contaminacion de la
construccian

El erédito LEED basta para cumplir la caracteristica WELL.
R AR N . T Y
n Alinead arcialmente: requiel Jmie adi
AD4.1Mitigar la contaminacion de L Pliaede . Aporta parcialmente: requiere documentacién adicional
LEED otorga

El crédito LEED se usa para cumplir en WELL

5 Disponibles en https://wwwusgbc.org/leed-tools/crosswalks. Para usarlos, el limite del proyecto LEED debe abarcar completamente el del proyecto WELL, y se

debe presentar el informe final o la planilla de puntaje de LEED.
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GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

CERTIFICACION ENVISION®

Y]

ingenieros,

desarrollado

Envision es un marco de evaluacion
por el Institute
Sustainable Infrastructure (ISI), que ayuda
a los profesionales de la infraestructura a
planificar, disefar y ejecutar proyectos mas
sostenibles. Es una herramienta de toma
de decisiones que permite a propietarios,
arquitectos,

disenadores,

0 «créditos», que abordan las dimensiones ambientales,
sociales y econdmicas de la sostenibilidad para impulsar un
cambio sistemico.

for

El siguiente cuadro sintetiza los principales indicadores de
Envision relacionados con materiales: el uso de materiales
reciclados y regionales, la reduccion de residuos y del
carbono incorporado, y el disefio para la deconstruccion,
con metas de desempefo que consideran el ciclo de vida
de los insumos.

planificadores, contratistas y otras partes interesadas
evaluar proyectos mediante una amplia gama de indicadores

Categoria / Tipo
RA — Materials -
Credito

RA — Materials -
Créedito

RA — Materials -
Crédito

RA — Materials -
Crédito

RA — Materials -
Créedito

CR — Climate and
Resilience - Crédito

Crédito

Usar Materiales Reciclados (Use
Recycled Materials) — RA12

Usar Materiales Regionales (Use
Regional Materials) — RA13

Desviar Residuos de los Rellenos
Sanitarios (Divert Waste From
Landfills) — RA14

Reducir el Material Excavado
Retirado del Sitio (Reduce
Excavated Materials Taken Off
Site) — RA15

Facilitar la Deconstruccion y el
Reciclaje (Provide for Decons-
truction and Recycling) — RA16

Reducir el Carbono Incorporado
Neto (Reduce Net Embodied
Carbon) — CR11

Requerimiento para materiales y/o productos

Materiales con contenido reciclado (preconsumo y/o posconsumo) o reutiliza-
dos de estructuras existentes, en un porcentaje del total de materiales.

Materiales extraidos, procesados y fabricados dentro de una distancia defi-
nida del sitio, lo que reduce las emisiones del transporte y apoya la economia
regional.

Desvio del relleno sanitario de un porcentaje de los residuos de construccion
y operacion, mediante reutilizacion, reciclaje u otras estrategias de recupera-
cion.

Minimizacion del suelo y el material excavado que sale del sitio, favoreciendo
su reutilizacion en rellenos, nivelaciones o paisajismo.

Diseno considerando el futuro desmontaje, con materiales, conexiones y
sistemas que faciliten la recuperacion y el reciclaje de componentes.

Cuantificacion y reduccion del carbono incorporado de los principales
materiales respecto de una linea base, con mayor puntaje a medida que
aumenta la reduccion (hasta 50 % o mas).

Fuente: elaboracidn propia con base en Institute for Sustainable Infrastructure (ISl), Envision Rating System, version 3Nota: RA = Resource Allocation (Asignacion
de Recursos); CR = Climate and Resilience (Clima y Resiliencia). Envision no utiliza prerrequisitos: todos sus créditos son optativos y aportan puntaje segun
niveles de logro (Improved, Enhanced, Superior, Conserving y Restorative).

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

CERTIFICACION SITES®

o SITES® (Sustainable SITES Initiative)
~ es un sistema de calificacion vy
| certificacion para el diseno, la
construccion, la operacion vy el
mantenimiento sostenibles de sitios
y paisajes. Fue desarrollado por la
Fundacion de la American Society of Landscape Architects
(ASLA), el Lady Bird Johnson Wildflower Center de la
Universidad de Texas en Austin y el Jardin Boténico de los
Estados Unidos, y hoy lo administra GBCI®. Su marco son
los servicios ecosistémicos: a diferencia de los edificios,
los paisajes construidos v la infraestructura verde pueden
proteger e incluso regenerar los sistemas naturales y los
beneficios que entregan, como la captura de carbono, la
filtracion del aire y del agua o la regulacion del clima.

Aplica a proyectos nuevos y a renovaciones importantes
de sitios existentes, con o sin edificios: parques y espacios
abiertos, plazas y paseos peatonales, areas comerciales vy
campus corporativos, conjuntos residenciales, y campus

Seccion / Tipo Prerrequisito / Crédito

R7a

educativos e institucionales, con una superficie minima de
186 m? 7. Al 2025, mas de 400 proyectos participaban en el
programa en mas de 25 paises, entre ellos Argentina, Brasil,
Colombia, Ecuador, México, Peru y Uruguay®.

SITES v2 es un sistema de 200 puntos organizado en 10
secciones, con 18 prerrequisitos y 48 créditos que abarcan
desde el contexto del sitio y la evaluacion previa al disefio
hasta la construccion, la operacion y el mantenimiento,
la educacion y la innovacion. Tiene cuatro niveles de
certificacion: Certified (7O puntos), Silver (85), Gold (100) vy
Platinum (135). LEED evalla el edificio y el terreno en que
se ubica, mientras que SITES evalua todo el sitio excepto el
edificio, por lo que ambos sistemas son complementarios.

La Seccion b, Disefo del sitio: Seleccion de materiales, parte
de la premisa de que la seleccion vy el uso de los materiales
afectan los servicios ecosistemicos tanto en el sitio como en
todos los lugares donde el material existe a lo largo de su
ciclo de vida. El siguiente cuadro sintetiza los prerrequisitos
y créditos de SITES v2 con requerimientos para materiales
y productos.

Requerimiento para materiales y/o productos

Suelo y vegetacion
- Crédito (4 puntos)

Materiales -
Prerrequisito

Materiales - Crédito
(2-4 puntos)

Materiales - Crédito
(3-4 puntos)

Materiales - Crédito
(3-4 puntos)

Materiales - Crédito
(3-4 puntos)

Materiales - Crédito
(3-5 puntos)

Materiales - Crédito
(1-5 puntos)

Materiales - Crédito
(1-5 puntos)

Materiales - Crédito
(1-5 puntos)

Reducir el Efecto de Isla de Calor
Urbana — C49

Eliminar el Uso de Madera de
Especies Arbdéreas Amenazadas
— P51

Mantener Estructuras y Pavi-
mentos Existentes — Cb.2

Disefiar para la Adaptabilidad y
el Desmontaje — Cb.3

Reutilizar Materiales y Plantas
Recuperados — C54

Usar Materiales con Contenido
Reciclado — Cb5

Usar Materiales Regionales —
Cb6

Apoyar la Extraccion
Responsable de Materias Primas
— Ch7

Apovyar la Transparencia y una
Quimica mas Segura — C5.8

Apoyar la Sostenibilidad en la
Fabricacion de Materiales —
Ch9

Combinacion de sombra vegetal, techos de alta reflectancia, cubiertas vege-
tadas, pavimentos con reflectancia solar (SR) de al menos 0,33 al instalarse (o
0,28 a los tres afos) o pavimentos abiertos, segun una formula que cubre la
superficie pavimentada y de techos.

Prohibicion de uso de madera de especies listadas en los Apéndices |y Il de
CITES o en la Lista Roja de la UICN (extinta en estado silvestre, en peligro cri-
tico o en peligro), tanto en productos instalados como en madera temporal de
obra (moldajes, pallets, andamios), salvo que cuente con certificacion forestal
de tercera parte.

Conservacion en su forma original del 10 %, 20 % o 30 % de la superficie
construida existente en el sitio.

Ensambles o productos disefiados para el desmontaje v la reutilizacion, con
conexiones reversibles, que representen el 30 % o el 60 % del costo de
materiales (sin plantas, rocas ni suelos).

Materiales recuperados, incluidas las plantas, que representen el 10 % o el 20
% del costo total de materiales.

Contenido reciclado (posconsumo mas la mitad del preconsumo) que alcance
el 20 % o el 40 % del costo de materiales; por ejemplo, hormigdn triturado
como base, asfalto con arido reciclado o acero de alto contenido reciclado.

Materiales regionales que representen el 30 %, 60 % o 90 % del costo de
materiales, segun distancias maximas: 80 km para suelos, compost, mulch,
rocas y aridos; 402 km para plantas, y 805 km para los demas materiales.

Materiales que provengan de proveedores con reportes GRI 'y declaracion
de sostenibilidad o que cumplan criterios de extraccion responsable, como
madera certificada FSC o reportes de sostenibilidad verificados por terceros.

Materiales de fabricantes con inventario quimico y declaracion de peligros, o
con evaluaciones de peligro quimico como GreenScreen, que representen el 5
% del costo de materiales en categorias como pinturas, adhesivos, membranas,
tuberias, iluminacion y superficies sintéticas.

Materiales que representen el 25 % del costo y provengan de fabricantes que

reporten bajo GRI, publiquen un ACV o una DAR, o fiien metas de reduccion de

25 % en cinco anos, o que logren al menos tres de cinco mejoras en emisiones,
gases de efecto invernadero, energia, energias renovables y agua potable.

6 La version vigente es SITES v2 (2014), desarrollada a partir de las Guidelines and Performance Benchmarks de 2009 y de un programa piloto de dos afios con més
de 160 proyectos. El sistema y su planilla de puntaje estan disponibles en espariol.

7 Equivale a 2000 pies cuadrados; no hay un tamafio méaximo.

8 Madulo 2: Sustainable Sites Initiative, material de capacitacion (2025), a partir de datos de sustainablesites.org.
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Seccion / Tipo

Materiales - Crédito

Prerrequisito / Crédito

Apoyar la Sostenibilidad en la

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Requerimiento para materiales y/o productos

El 80 % de las plantas, el césped y las semillas provenientes de productores
que divulguen o logren al menos seis de diez practicas sostenibles, como
menor uso de agua potable, sustratos sin turba, manejo integrado de plagas y

Plan de gestion de residuos de obra y desvio del relleno sanitario del 50 % o
el 75 % de los materiales estructurales, y del 95 % de los materiales viales y de

Conservacion del 100% de los materiales de despeje del terreno, para su uso a
menos de 80 km del sitio o en el propio sitio.

Estudio de los flujos de residuos reciclables en exteriores (papel, vidrio,

(1-5 puntos) Produccion de Plantas — C5.10
energia renovable.

Construccion Desviar Materiales de
- Crédito (3-4 Construccion y Demolicion —
puntos) Crb infraestructura.
Cg%i&gc(g?z Desviar Vegetacion, Rocas y

Suelos Reutilizables — C76
puntos)
Operacion y Proveer Almacenamiento y
mantenimiento - Recoleccion de Reciclables —

Prerrequisito

P82

plasticos y metales) y contenedores de reciclaje junto a todos los basureros.

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

CERTIFICACION MINERGIE®

® Minergie es un estandar
M I N ERG I E suizo para edificaciones
sostenibles 'y de alta

Construir mejor, vivir mejor. calidad, adaptado al

mercado chileno® , que
aporta una definicion precisa de una construccion sana vy
energeéticamente eficiente, ademas de requisitos para la
envolvente y las tecnologias de la edificacion.

Las construcciones certificadas Minergie se calefaccionan
y/o climatizan sin combustibles fdsiles, son ecoldgicas y
proporcionan un espacio de vida confortable o un entorno de
trabajo superior: aseguran proteccion contra temperaturas
altas o bajas, una excelente calidad del aire y el control

R7a

del ruido, sin sacrificar la luz natural. Minergie mejora la
seguridad de la inversion gracias a indicaciones concretas,
soluciones pragmaticas y un seguimiento de la calidad
desde la planificacion hasta la ejecucion; una vez terminada
la obra, la etiqueta protegida contribuye a conservar el valor
de la edificacion en el tiempo.

Minergie Chile se aplica a viviendas, oficinas y edificios
educativos nuevos. Para certificarse, una edificacion debe
cumplir todos los requisitos obligatorios y al menos un tercio
de los electivos aplicables. El siguiente cuadro sintetiza los
criterios de Minergie vinculados con materiales, centrados
en tres aspectos: la reduccion de la huella de carbono, el uso
preferente de materiales renovables regionales y la garantia
de espacios interiores saludables, como complemento a su
foco principal en la eficiencia energeética.

Fuente: elaboracion propia con base en Green Business Certification Inc. (GBCI), SITES v2 Rating System (2014).

Varios créditos de materiales de SITES se puedendocumentar
una sola vez si el proyecto también postula a LEED (Figura
75). Por ejemplo, los créditos de Divulgacion y Optimizacion
de Productos de LEED v4 otorgan automaticamente los
créditos de extraccion responsable, quimica mas segura vy
fabricacion sostenible de SITES, y el crédito de isla de calor
es intercambiable entre ambos sistemas.

SINERGIAS ENTRE SITES® Y LEED® EN MATERIALES

Créditos de materiales que se pueden documentar una sola vez para ambos sistemas

SITES v2 RELAGION

LEED v& BD+C

4.9 Reducir el efecto de isla de calor urbana ﬁ 88F Redicoitndeisiasdecalon
Mo aplica a proyectos con techo vegetado Sustitucion completa
C5.7 A IS aceIinT nsable de materias primas (opeion 3) < MR Divulgacion y optimizacion de productos: origen de materias
. B e = st S A B SEC LEED otorga el crédito SITES c primas (opcion 2)
<« Divulgacidn y optimizacion de productos: ingredientes de los
i : i ; -
C5.8 Apoyar la transparencia y una quimica mas segura(opcion 2) LEED otorga el crédito SITES MRe materiales (opcion 1)
Apoyar la sostenibilidad en la fabricacion de materiales — 3 ] LN "
C5.9 (opclones 2y3) LEED atorga sl erédite SITES MRc  Divulgaciony optimizacion de productos: DAP {opcién 2)
Desviar materiales de construccion y demaolicidn — : - - iy =
C715 S i e LEED atorga ef srédite SITES MRc  Gestign de residuos de construccion y demolicion (opeian 1)
( i '
Apoyar la sostenibilidad en la produccion de plantas (opciones 2 * 1 8.t A vk
C5.10 ygiy P P i Elegible parainnovaciénen g INC Crédito de innovacion en LEED
LEED 1

Figura 75. Sinergias entre SITES y LEED en materiales. Elaboracion propia a partir de GBCI. Synergies between SITES & LEED (2016).

Capitulo / Tipo

A — Arquitectura -
Obligatorio

A — Arquitectura -
Electivo

A — Arquitectura -
Electivo

A — Arquitectura -
Electivo

A — Arquitectura -
Electivo

A — Arquitectura -
Electivo

A — Arquitectura -
Electivo

A — Arquitectura -
Obligatorio

A — Arquitectura -
Electivo

Requisito

Reduccidn de la Huella de
Carbono — A7

Materiales Renovables
Regionales como Estructura
Principal — A7a

Materiales Renovables Regiona-
les como Materiales Principales
No Estructurales — A7b

Facilidad de Reemplazo — A7c

Facilidad de Desmontaje — A7d

Elementos Constructivos
Expuestos a la Lluvia sin Metales
Pesados — A8Db

Sin Proteccion Quimica
contra Raices en Laminas de
Estanqueidad — A8c

Espacios Interiores mas Sanos
— A9

Sin Biocidas en Espacios
Interiores — A9Db

Requerimiento para materiales y/o productos

Calculo de la huella de carbono de la edificacion en la operacion y en la cons-
truccion (carbono incorporado de las etapas Ala A3 en los elementos de
mayor relevancia), priorizacion de materiales y productos regionales (del pais o
a menos de 500 km) cuando sean de calidad equivalente, y madera certifica-
da de origen sostenible (al menos el 80 % del volumen, FSC o equivalente).
Por ahora, el calculo busca establecer una linea base para fijar valores limite
en futuras versiones.

Estructura soportante sobre el nivel de terreno y envolvente (muros exterio-
res y techos) compuestas en al menos un 70 % por materiales renovables
regionales.

Sistemas constructivos no estructurales, terminaciones, armarios y mobiliario
fijo hechos en al menos un 70 % con materiales renovables regionales.

Materiales o piezas de desgaste rapido que puedan reemplazarse facimente,
sin destruir los materiales vecinos de mayor duracion.

Fijaciones desmontables y mecénicas (sin pegamento), que permitan sustituir,
reforzar o reutilizar los elementos sin dafar los componentes colindantes.

Prohibicion de materiales con metales pesados sin recubrimiento (plomo,
cobre, zinc-titanio bruto, acero galvanizado y acero) en componentes
expuestos a la lluvia, como techos, fachadas y bordes de ventanas, salvo
excepciones acotadas.

Prohibicion de protecciones quimicas contra raices en las laminas
impermeabilizantes de techos planos o de elementos bajo terreno.

Restriccion de pinturas con plomo; madera tratada con CCA o con productos
en base a SBX; pinturas y barnices con alto contenido de solventes o COV;
productos de madera con alto contenido de formaldehido en contacto con
espacios interiores, y materiales que liberen fibras minerales respirables sin
revestimiento completo.

Prohibicion, en espacios interiores acondicionados, de biocidas y productos
de proteccion de la madera que los contengan.

Fuente: elaboracion propia con base en el Reglamento Minergie® Chile, version 20251 (EBP Chile, 2026), y la Guia de aplicacion Minergie® LATAM, version
20251 (Asociacion Minergie, 2025).

9 La adaptacion a Chile la desarrollo EBP Chile con la Asociacion Minergie; los requisitos de este capitulo corresponden al Reglamento Minergie® Chile, version 20251 (1
de mayo de 2026), que se aplica junto con la Guia de aplicacion Minergie® LATAM, version 20251
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CERTIFICACION EDGE®

La certificacion EDGE (Excellence
[ in Design for Greater Efficiencies)

‘ﬁ es un sistema creado por

B A e la Corporacion Financiera
< Internacional  (IFC), del Grupo
Banco Mundial, para ofrecer una

solucion medible y crelble que demuestre el argumento

comercial de la construccion sustentable y movilice inversion,
especialmente en paises en desarrollo® .

/N

EDGE incluye una plataforma en linea, la EDGE App, que
calcula de forma prescriptiva los costos y ahorros a partir

Medida de eficiencia de
Elemento

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

de datos climaticos y de costos de la ciudad donde se ubica
el proyecto, de patrones de consumo y de algoritmos que
predicen su desempenfo.

EDGE no otorga créditos ni prerrequisitos individuales:
calcula el ahorro logrado a partir de las especificaciones
de once Medidas de Eficiencia de Materiales (MEM) v, en
su version 3, evallia su carbono incorporado (potencial de
calentamiento global) con un enfoque de ACV «de la cuna a
la puerta» (extraccion, transporte y fabricacion). El siguiente
cuadro sintetiza dichas medidas.

Requerimiento para materiales y/o productos

Especificacion de tipo, espesor vy refuerzo de la losa de piso inferior, favore-

ciendo sistemas con menor carbono incorporado que la losa de referencia
MEMO1 (por ejemplo, hormigdn con escoria granulada de alto horno o cenizas volan-

tes, losas aligeradas o de madera).

Especificacion de tipo y espesor de las losas de entrepiso, priorizando sis-
temas con menor carbono incorporado que la losa de hormigon armado de
referencia.

Especificacion de revestimiento de piso (ceramica, vinilo, piedra, alfombra,

madera, entre otros) y su espesor, favoreciendo terminaciones con menor

carbono incorporado.

materiales
Pisos - Medida Construccion del Piso Inferior —
pocs Mo Conarencn e ey
Pisos - Medida Terminacion de Piso — MEMO3
Techumbre - Construccion de la Techumbre
Medida — MEMO4

Especificacion de tipo, espesor y refuerzo de la techumbre, priorizando
sistemas (tejas, cubiertas metélicas o losas de hormigdn con adiciones) con

menor carbono incorporado.

Muros - Medida

Muros - Medida

Ventanas - Medida

Ventanas - Medida

Aislacion - Medida

Aislacion - Medida

Aislacion - Medida

Muros Exteriores — MEMO5

Muros Interiores — MEMO6

Marcos de Ventanas — MEMO7

Vidriado de Ventanas — MEMO8

Aislacion de la Techumbre —
MEMO9

Aislacion de Muros — MEM10

Aislacion de Piso — MEMT

Especificacion de tipo y espesor de los muros exteriores (ladrillo, bloques de
hormigdn, paneles prefabricados, tierra compactada, entre otros), priorizando
menor carbono incorporado.

Especificacion de tipo y espesor de la tabiqueria, priorizando materiales con
menor carbono incorporado.

Especificacion del material de los marcos (aluminio, acero, madera, PVC, entre
otros), priorizando menor carbono incorporado.

Especificacion del tipo de vidriado exterior (simple, doble o triple) y su
espesor, evaluando el carbono incorporado de la superficie vidriada.

Especificacion del tipo y espesor del aislante de techumbre, priorizando
materiales con menor carbono incorporado (por ejemplo, celulosa o corcho
frente a espumas plasticas).

Especificacion del tipo y espesor del aislante de los muros exteriores,
priorizando menor carbono incorporado.

Especificacion del tipo y espesor del aislante del piso inferior, priorizando
menor carbono incorporado.

Fuente: elaboracion propia con base en IFC, EDGE User Guide, Part 5 - Material Measures, version 3.

Nota: MEM = Material Efficiency Measure. Para cada medida se selecciona la especificacidn predominante (y, si supera el 10 % de la superficie, una segunda
especificacion) desde una base de datos regionalizada; la aplicacion calcula automaticamente el ahorro de carbono incorporado respecto del caso base local.

10 Para certificarse (EDGE Certified), un proyecto debe lograr al menos 20 % de ahorro en energia, agua y carbono incorporado en materiales respecto del caso base;

EDGE Advanced exige, ademas, 40 % de ahorro de energia en sitio, y EDGE Zero Carbon, 100 % de energia renovable o compensaciones (IFC, 2026).
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7.2 CERTIFICACIONES NACIONALES

CERTIFICACION CES

La Certificacion Edificio

Sustentable (CES) permite
evaluar, calificar y certificar el
comportamiento ambiental de los
edificios en Chile, sin distinguir si

CERTIFICACION EDIFICIO SUSTENTABLE  su administracion o propiedad es
publica o privada. Fue creada en

2014 y la administra el Instituto de la Construccion, con la

participacion formal de instituciones publicas y privadas™.

Hoy opera como una familia de versiones con una estructura
comun: variables desagregadas en requerimientos
obligatorios y requerimientos voluntarios que entregan
puntaje. Para certificarse, un edificio debe cumplir los
obligatorios y obtener al menos 30 de 100 puntos, con
tres niveles: Certificado (30 a 54,5 puntos), Certificacion
Destacada (55 a 695) y Certificacion Sobresaliente (70 a
100). En este capitulo se revisan cuatro manuales: Edificios

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

de Uso Publico, version 1.2 (diciembre de 2025); Hospitales
(2017); Aeropuertos, version 10, segunda edicion (2026), e
Inmobiliario, versién 10, aun en borrador (2026)*.

CES EDIFICIOS DE USO PUBLICO, VERSION 1.2

Se aplica a edificios nuevos con destino educacion, salud
(salvo hospitales y clinicas), servicios, seguridad y social,
y a edificios existentes que se mejoran en al menos el 50
% de su superficie regularmente ocupada®™ La categoria
Materiales y Residuos reune la DAP los residuos en la
operacion y la gestion de residuos en la construccion. En
esta version, el plan de gestion de residuos debe incluir los
productos prioritarios de la Ley REP vy verificar la presencia
de materiales peligrosos, como el asbesto; la hermeticidad
incorpora la permeabilidad de ventanas y la infiltracion de
aire medidas en terreno, y la innovacion premia declarar el
carbono incorporado del edificio™. Para el requerimiento de
COQOV, el manual recomienda el Portal Verde de Chile GBC
para seleccionar materiales®.

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Variable / Tipo Requerimiento
INST. Agua -
Obligatorio y Sistemas de Agua Potable —
voluntario (hasta 6 20R y 201
puntos)

Requerimiento para materiales y/o productos

Reduccion del 20 % del consumo de agua potable mediante artefactos
sanitarios y griferias eficientes; el voluntario premia reducciones mayores (6
puntos en las zonas Aa Dy 3 en las zonas E a ).

Declaracion de las toneladas de CO%eq del disefio y la construccion segun la

INN - Voluntario Carbono Incorporado — 241,
adicional (3 puntos) opcion 1

EN 15978 (mddulos Ala Ab), con datos de DAP conforme a la EN 15804+A2,
mediante una planilla de célculo o herramientas como One Click LCA,

DesignBuilder, Ubakus o ECO-SAIl.

Fuente: elaboracion propia con base en Instituto de la Construccion, Manual de Evaluacion y Calificacion CES, Edificios de Uso Publico, version 12 (2025).

Nota: ARQ = arquitectura; CONST = construccion; INST = instalaciones; CAl = calidad del ambiente interior; M&R = materiales y residuos; INN = innovacion. El

puntaje de innovacion es adicional a los 100 puntos.

CES HOSPITALES

Es la version para edificios de salud de media y alta
complejidad, publicos o privados. Se estructura en 23
variables, con 14 requerimientos obligatorios y 27 voluntarios™
. En materiales, a diferencia de las demas versiones, premia

declarar la energia y el agua incorporadas en los materiales
estructurales —hormigdn, acero, madera y albanileria—
mediante ecoetiquetas tipo | o DAP, y mantener la estructura
de edificios existentes:

Variable / Tipo Requerimiento
ARQ. CAI-
Voluntario (1 punto; Compuestos Organicos Volatiles
2 en educacion y (Cov)—32
salud)
ARQ Energia - Transmitancia Térmica y Factor
Obligatorio Solar Modificado — bR
ARQ.‘ Ener_g|a Hermeticidad de la Envolvente —
- Obligatorio y

voluntario (3 puntos) 6R1,6R2y 6

CSSht,\a/lr%oR(é Declaracién Ambiental de
Productos (DAP) — 8

puntos)

ARQ M&R -

Voluntario (2 Residuos en Operacion — 9

puntos)

CONST‘ M&R Gestion de Residuos de

- Obligatorio y

voluntario (2 puntos) Construccion — 10R1, 10R2 y 10

Requerimiento para materiales y/o productos

Reduccion de los COV de adhesivos y sellantes, pinturas y recubrimientos,
pisos, revestimientos de muros y cielos, y maderas aglomeradas: por el tipo
de material (base acuosa, mineral o sin urea-formaldehido), por limites de con-
centracion por producto o por una reduccion ponderada frente a los limites
SCAQMD. La concentracion puede acreditarse con ecoetiquetas tipo | o con
DAP

Valores méximos de transmitancia térmica (U) para muros, cubiertas, pisos y
ventanas, y del factor solar modificado de los vidrios, segun la zona climatica;
condiciona la especificacion de aislantes, carpinterias y vidrios.

Especificacion de sellos segun el tipo de union, con proteccion UV en los de
poliuretano expuestos, y prohibicion de siliconas acéticas y sellos acrilicos en
fachadas y cubiertas (6R1). El 6R2 exige la clase de permeabilidad al aire de
puertas y ventanas (NCh3296 y NCh3297) y un ensayo de infiltracion de la
envolvente (NCh3295); su aplicacion queda sujeta a que el MINVU habilite su
obligatoriedad.

Instalacion de productos con DAP (ISO 14025) en siete categorias
constructivas: 3 puntos con 15 0 méas productos en al menos cuatro
categorias y 2 puntos con menos productos en al menos tres;
alternativamente, 2 puntos si las DAP cubren el 20 % del presupuesto de
materiales. Las facturas deben coincidir con las DAP,

Puntos limpios o contenedores para separar papel y carton, plasticos, metales,
vidrio, envases de carton para bebidas, electronicos, residuos peligrosos y no
reciclables, dimensionados para el volumen semanal generado.

Plan de gestion basado en la NCh3562 que incluya los productos prioritarios
de la Ley REP y la verificacion de materiales peligrosos, con registro mensual
(10R1), e informe de los residuos generados en m*m? (10R2). El voluntario
premia separar, controlar y reciclar al menos el 50 % del volumen retirado (20
% si solo se reciclan materiales de construccion).

INST. Energia - Climatizacion y Agua Caliente Espesores minimos de aislacion en cafierias y ductos de distribucion de calor
Obligatorio Sanitaria — 16R1 y frio.
il Entre ellas, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de Vivienda y Urbanismo, el Ministerio de Energia, la Camara Chilena de la Construccion y el Colegio de
Arquitectos de Chile.
12 CES cuenta, ademas, con la version Edificios Existentes, para edificios que se mejoran en menos del 50 % de su superficie regularmente ocupada (Instituto de la
Construccion, 2025).
13 Instituto de la Construccion (2025), Manual de Evaluacion y Calificacion CES, Edificios de Uso Publico, version 12.
14 CES habia anunciado que, en una futura version 2.0, las DAP serian necesarias para medir la huella de carbono de los edfficios (CES, 2023). La opcion de carbono
incorporado de la version 12 y las versiones Aeropuertos e Inmobiliario avanzan en esa direccion.
15 Instituto de la Construccion (2025), ficha ARQCAI 32. Ver el capitulo 6.

Variable / Tipo Requerimiento
ARQ. CAI-
Voluntario (3 Concentracion de COV — 2
puntos)
ARQI Energ|a Hermeticidad de la Envolvente
- Obligatorio y

voluntario (4 puntos)

ARQ. Energia
-Voluntario (4
puntos)

ARQ Agua -
Voluntario (1 punto)

ARQ Residuos

—BRy5

Energia Incorporada — 6

Agua Incorporada — 8

Equipamiento para el Manejo de

Requerimiento para materiales y/o productos

Reduccion de los COV de los cinco grupos de materiales interiores aplicados
en obra: 3 puntos si cumplen los cinco grupos o si la concentracion pondera-
da baja al menos 40%, con puntajes menores para niveles inferiores.

Sellos exteriores en carpinterias y pasos de instalaciones, sin siliconas ace-
ticas ni sellos acrilicos en fachadas y cubiertas; el voluntario premia la baja
infiltracion de la envolvente y la permeabilidad al aire de las ventanas.

Declaracion de la energia incorporada en la etapa de producto de las
categorias de materiales estructurales, con ecoetiquetas tipo | o DAP que
representen al menos el 80 % del material colocado. En edificios existentes,
premia mantener el 25 %, 50 % o 100 % del sistema estructural. Recomienda
declarar, ademas, el impacto en el cambio climatico, en kg CO,eq.

Declaracion del agua incorporada de la cuna al sitio de construccion de los
materiales estructurales, con ecoetiquetas tipo | o DAP.

Equipamiento y elementos para separar los residuos durante la operacion del

Cumplimiento del articulo 5.8.3 de la OGUC, con separacion y control de

- Voluntario (2 Residuos — 9 edificio.
puntos)

CONST. Residuos

- Obligatorio y Manejo de Residuos durante la

voluntario (puntaje
adicional)

Construccion — 19R y 19

residuos toxicos y peligrosos; el voluntario premia separar, controlar y
reciclar al menos el 50 % del volumen retirado, y sugiere la NCh3322 para
estandarizar los colores de los contenedores.

Fuente: elaboracidn propia con base en Instituto de la Construccion, Manual de Evaluacion y Calificacion CES, versidn Hospitales (2017).

16

Instituto de la Construccion (2017), Manual de Evaluacion y Calificacion CES, version Hospitales. La plataforma de CES informa, ademas, una version Hospitales v11.
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CES AEROPUERTOS

Desarrollada con la Direccion de Aeropuertos del Ministerio
de Obras Publicas, adapta la certificacion a los terminales
y refugios de pasajeros, una infraestructura de alta
complejidad técnica y gran consumo de recursos. Su primera
edicion es de junio de 2025 y, en marzo de 2026, el MOP
la presentd como referencia para los nuevos terminales
del pais, entre ellos la ampliacion del aerodromo de Puerto
Natales, el terminal Teniente Marsh en la Antartica, el edificio
de Mataveri en Rapa Nui y un tercer terminal de pasajeros

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Organiza los requerimientos en siete categorias —calidad
del ambiente interior, energia, agua, huella de carbono,
economia circular, materiales y residuos, gestion e
innovacion— y destina 10 de los 100 puntos a la huella de
carbono y otros 10 a la economia circular, mas 6 puntos
adicionales de innovacion. Es la version que mas avanza
en materiales: premia cuantificar el carbono contenido,
especificar materiales con atributos circulares vy disefnar
para el desmontaje, y exige un plan de gestion de residuos
con metas de valorizacion. Incorpora, ademas, la reutilizacion
de aguas grises, el paisajismo xerdfilo, la electromovilidad, el

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

CES INMOBILIARIO

Es la version en desarrollo para edificios residenciales o de
uso mixto de mas de tres pisos. En diciembre de 2025, CES
informo que la calibraba con proyectos piloto en Valparaiso,
Santiago y Puerto Varas, y que trabajaba con BancoEstado
para usar esos casos en un modelo de crédito verde para

Variable / Tipo Requerimiento

R7a

inmobiliarias y constructoras®. El borrador del manual
mantiene el umbral de 30 puntos y los tres niveles de
certificacion, y organiza los requerimientos en ocho ambitos,
entre ellos la huella de carbono, la economia circular y la
resiliencia®®. En materiales, adapta al uso residencial los
requerimientos de la version 12 y de CES Aeropuertos:

Requerimiento para materiales y/o productos

en el aeropuerto de Santiago .

Variable / Tipo

Emisiones -
Voluntario (4
puntos)

EC/M&R -
Voluntario (2
puntos)

EC/M&R -
Voluntario (2
puntos)

EC/M&R -
Voluntario (3
puntos)

EC/M&R -
Obligatorio

EC/M&R -
Voluntario (3
puntos)

Energia - Obligatorio
y voluntario (2
puntos)

Gestion - Voluntario
(1punto)

Innovacion -
Voluntario (hasta
3 puntos por
estrategia)

Requerimiento

Huella de Carbono Contenida
— 182

Declaracion Ambiental de
Productos (DAP) — 141

Materiales con Atributos Circula-
res — 142

Diseno Modular y Plan de
Desmontaje — 151

Gestion de Residuos — 16R1,
1BR2y 16R.3

Separacion, Control y Reciclaje
de Residuos — 161

Hermeticidad de la Envolvente —
6R1y 61

Equipamiento para Gestion de
Residuos — 184

Net Zero e Infraestructura Verde
y Azul — 21y 23

hidrégeno verde vy la infraestructura verde y azul.

Requerimiento para materiales y/o productos

Declaracion de las toneladas de CO%eq de los médulos Ala Ab (EN 15978),
con el potencial de calentamiento global de cada material tomado de su DAP
(EN 15804+A2) y las cantidades del presupuesto oficial; el manual entrega
factores de emision para el transporte a obra.

Productos con DAP en siete categorias constructivas (escala de 10 a 20 o
mas productos, en tres a cinco categorias) o DAP que cubran entre el 1% y el
10 % o mas del presupuesto de materiales.

Materiales permanentes con contenido reciclado o reutilizado (acreditado con
ecoetiquetas tipo |, Il o I, o DAP) o de fuentes renovables certificadas, como
madera FSC, SFl o PEFC (CERTFOR), que representen entre el 15 % y méas
del 30 % de su masa. Los materiales deben ser no téxicos ni peligrosos.

Disefio de entre el 30 % y mas del 70 % de la superficie con una
cuadricula modular, dimensiones estandar y componentes prefabricados o
desmontables, con referencia a la NCh3509/1.

Medidas de control y mitigacion de obra (articulo 5.8.3 de la OGUC), un plan
de gestion de RCD conforme a la NCh3562:2019 con metas de valorizacion
y gestores autorizados, la declaracion de residuos en la ventanilla Unica del
RETC (DS. 172013) y la cuantificacion de los residuos en m%/m?.

Valorizacion de los residuos de obra —reutilizacion, reciclaje de aridos y meta-
les, entre otras vias— en linea con la Ley REP: 1punto desde el 15 %, 2 desde
el 30 % y 3 sobre el 70 % del total generado.

Especificacion de sellos adecuados, sin siliconas acéticas ni sellos acrilicos en
fachadas y cubiertas; el voluntario premia la baja infiltracion de la envolvente y
la permeabilidad al aire de las ventanas.

Equipamiento para la separacion y gestion de los residuos.

Estrategias de innovacion como el carbono neto cero en la construccion y
la operacion, y las cubiertas y muros verdes que reduzcan al menos 25 % el
efecto isla de calor.

Fuente: elaboracion propia con base en Instituto de la Construccion y Direccion de Aeropuertos del MOR Manual de Evaluacion y Calificacion CES Aeropuertos,
version 10, segunda edicion (P026).

Nota: EC/M&R = economia circular, materiales y residuos. Los puntajes corresponden al cuadro resumen del manual; en algunas fichas, la escala interna supera

el puntaje indicado.

17 Ministerio de Obras Publicas (2026), citado por CPI Chile. Cerca del 50 % de los proyectos presentados a CES desde 2014 provienen del MOP La segunda edicion
del manual se publico en 2026.

@

CAl - Voluntario (1
punto)

Energia - Obligatorio
y voluntario (2
puntos)

Emisiones -
Voluntario (3
puntos)

EC/M&R -
Obligatorio

EC/M&R -
Voluntario (2
puntos)

EC/M&R -

Voluntario (1 punto)

EC/M&R -
Voluntario (1 punto)

Gestion - Voluntario
(1 punto)

Resiliencia -
Voluntario (1 punto)

Compuestos Organicos Volatiles
(Cov)—32

Hermeticidad de la Envolvente —
6Ry 61

Huella de Carbono Contenida
— 12

Gestion de Residuos — 16R1y
1B6R2

Separacion, Control y Reciclaje
— 161

Declaracion Ambiental de
Productos (DAP) — 171

Materiales con Atributos
Circulares — 172

Equipamiento para Gestion de
Residuos en Operacion — 20.3

Reduccion del Efecto Isla de
Calor — 22.3

Cumplimiento de los criterios de bajo COV en cuatro de los cinco grupos de
materiales interiores, o reduccion ponderada de al menos 30 %; la concentra-
cion puede acreditarse con ecoetiquetas tipo | o DAP

Cumplimiento de la letra C del articulo 4110 de la OGUC: clase maxima de
infiltracion de la envolvente por provincia, verificada con ensayo en terreno
(NCh3295), y permeabilidad al aire de puertas y ventanas; donde no haya
laboratorios inscritos, se admite especificar nueve soluciones de sellado. El
voluntario premia infiltraciones inferiores a la clase exigida (2 puntos con una
reduccion de al menos 10 %).

Declaracion de las toneladas de CO,eq de los modulos ATa AB (EN 16978),
con datos de DAP conforme a la EN 15804+A2.

Plan de gestion de RCD conforme a la NCh3562:2019, con los productos
prioritarios de la Ley RER la verificacion de materiales peligrosos, metas de
valorizacion, gestores autorizados y declaracion en el RETC, y la cuantificacion
de los residuos en m®/m?.

Separacion, control y reciclaje de al menos el 50 % del volumen de residuos
retirado (20 % si solo se reciclan materiales de construccion).

Productos con DAP en al menos tres de siete categorias constructivas, o DAP
que cubran el 20 % del presupuesto de materiales.

Mas del 15 % de la masa de los materiales permanentes con contenido reci-
clado o reutilizado, o proveniente de fuentes renovables certificadas (FSC, SFI
0 PEFC/CERTFOR); los materiales deben ser no toxicos ni peligrosos.

Equipamiento para separar los residuos durante la operacion del edificio.

Reduccion de al menos 25 % del efecto isla de calor con cubiertas frias o
verdes, pavimentos permeables o de alta reflectancia y vegetacion; para
cubiertas, se toma como referencia un SRI minimo de 82 en baja pendiente y
de 39 en alta pendiente (ASTM E1980).

Fuente: elaboracion propia con base en Instituto de la Construccion, Manual de Evaluacion y Calificacion CES Inmobiliario, version 10, borrador (2026).

Nota: las fichas 15.2, 16R.1y 171 indican su compatibilidad con la Taxonomia de Actividades Econdmicas Medioambientalmente Sostenibles de Chile, T-MAS
(Ministerio de Hacienda, 2025).

18 Portal Innova (2025).
19 Instituto de la Construccion (2026), Manual de Evaluacion y Calificacion CES Inmobiliario, version 10, borrador. Sus requerimientos y puntajes pueden cambiar en la

version definitiva.
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7.3 SINTESIS COMPARATIVA

La Figura 76 resume como incorpora cada sistema los
atributos de sostenibilidad de los materiales, a partir de los
cuadros de este capitulo. Destacan tres tendencias:

« El carbono incorporado se vuelve obligatorio. LEED
®v5 exige cuantificarlo en todo proyecto, Minergie®
pide calcular la huella de carbono de la construccion y
EDGE® exige un ahorro minimo de 20 % frente al caso
base; en Chile, CES Aeropuertos y el borrador CES
Inmobiliario premian cuantificar el carbono contenido.
Esto aumenta la demanda de DAP verificadas y de
lineas base de referencia (capitulos 1y 3).

- La salud de las personas depende de la quimica
de los productos. WELL® y Minergie® establecen

restricciones obligatorias de sustancias peligrosas o
COQV, mientras que LEED®, SITES® y CES las incentivan
mediante créditos.

» Lacircularidad se juega en la obra y en el sitio. Todos
los sistemas, salvo Minergie® y EDGE®, abordan los
residuos de construccion u operacion, y Envision®,
SITES®, Minergie® y CES Aeropuertos premian, ademas,
el disefno para el desmontaje.

Parafabricantes y proveedores, la conclusion practica es que
una misma evidencia —una DAP verificada, una declaracion
de ingredientes o un ensayo de emisiones de COV— puede
aportar simultaneamente a varios sistemas, lo que refuerza
el valor de las plataformas descritas en el capitulo 6 para
documentarla una sola vez.

ATRIBUTOS DE LOS MATERIALES EN LOS SISTEMAS DE CERTIFICACION

Coémo incorpora cada sistema los atributos de sostenibilidad de materiales y productos, segun los requisitos revisados en este capitulo

Carbono incorporado y ACYV .

Declaraciones y transparencia (DAP, HPD)

O
O

Origen responsable de materias primas

S & ©

Reutilizacion y contenido reciclado

Materiales locales o renovables

S
v

Emisiones de COV y calidad del aire interior

Sustancias peligrosas y quimicos de
preocupacion

)
®

Residuos de construccion y de operacion

®
S

Desmontaje, durabilidad y adaptabilidad

Desempefio de productos en agua, energia .
y reflectancia

. Requisito obligatorio{prerrequisito, precondicion o requisito minimo) O Credito, optimizacion o requisito voluntario

O O @ D L))
L))
®

e &
S & 0 °

w)
® 0 O
S

[ D)
[ D)

S & 0 9
S
@

Mo se aborda en los requisitos revisados

LEED combina LEED v4 BD+C y LEED v5 BO+C; CES corresponde a Edificios de Uso Piblico wl.2

Figura 76. Atributos de los materiales en los sistemas de certificacion. Elaboracion propia a partir de los cuadros del capitulo 7.

Para dimensionar el peso de los materiales, se calculd la
proporcion de requerimientos de cada sistema cuyo objeto
principal es un atributo de los materiales (Figuras 7.7 y 7.8).
En promedio, 16 de cada 100 requerimientos de los siete
sistemas evaluados abordan directamente estos atributos,
con un rango que va de 95 % en WELL® v2 a 220 % en
Minergie® Chile®°. El carbono incorporado, la quimica de los

productos vy los residuos concentran dos tercios de esos
requerimientos, aunque cada sistema tiene un perfil propio:
WELL® se centra en la quimica, EDGE® en el carbono
incorporado, SITES® en la circularidad y el origen, y las
versiones de CES® en los residuos.

20 Los temas de agua y energia se excluyeron del célculo, porque sus requerimientos dependen del desempefio de equipos, artefactos y sistemas, y no de atributos
ambientales de los materiales. El total de cada sistema corresponde a sus prerrequisitos y créditos (LEED, SITES), precondiciones y optimizaciones (WELL v2 Q2

2025,

©
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PESO DE LOS MATERIALES EN LOS SISTEMAS DE CERTIFICACION

Proporcion de requerimientos que abordan atributos de los materiales y temas que cubren

Requerimientos que abordan materiales ¢Qué temas abordan esos requerimientos?

Distribucion promedio por tema de los requerimientos vinculados con materiales

Carbono e impactos incorporados

24 %
A%

ey 21%
operacion 2

Quimica, COV y sustancias

de los requerimientos

Circularidad: reutilizacion,
reciclado y desmontaje

14 %
B%

Origen responsable y regional

Transparencia: DAP y
declaraciones

1%

En promedio, 15 de cada 100 requerimientos de los
sistemas evaluados abordan directamente atributos
de los materiales.

A Carbono incorporado, guimica y residuos c

Minimo Maximo
9,5 % - WELL v2 22,0 % - Minergie Chile

Promedio simple de LEED v5 BD+C, WELL v2, Envision w3, SITES v2, Minergie Chile, EDGE v3 y CES Edificios de Uso Pablico v1.2. Se contabilizan los requerimientos cuyo objeto principal es un atributo de los materiales. El total corresponde

, SITES). precondiciones y optimizac LL w2 02 2025, incluidas las caracteristicas beta y de inngvacion), requisitos obligatorios y electivos aplicables {Minergie Chile 2025.1) crédites{Envision)

f requarimientos obligatarios y valuntarias (CES, sin el 5 Plus Operacitn)

Nota: los temas de agua y energla se excluyeron del calculo, porque sus requerimientos dependen del desempefo de equipos, artefactos y sistemas. y no de atributos ambientales de los
materiales.

Figura 7.7. Peso de los materiales en los sistemas de certificacion. Elaboracion propia a partir de USGBC, CaGBC, IWB, IS|, GBCI, Minergie, IFC e Instituto de
la Construccion.

REQUERIMIENTOS QUE ABORDAN MATERIALES EN CADA SISTEMA

Porcentaje total de requerimientos de cada sistema y temas que cubren
. Carbono e impactos incorporados . Quimica, COV y sustancias . Residuos de construccion y operacion . Circularidad: reutilizacion, reciclado y desmontaje

B Transparencia: DAP ydeclaraciones [ Origen responsable y regional

CERTIFICACIONES INTERNACIONALES
I LEED v& BD+C

8 de 56 requerimientos

I LEED v5 BD+C

7 de 50 requerimientos
WELL v2

12 de 126 requerimientos

Envision v3

7de B4 requerimientos

SITES v2

12 de 66 reguerimientos

Minergie Chile

9 de &l requerimientos

EDGE v3

1 e 63 madidas

CERTIFICACION NACIONAL [CES)
CES Edificios de Uso Pablico v1.2

7 de 51 requerimientos

CES Hospitales

6 de 28 requerimlentos

I CES Aeropuertos

Yde 52 requerimientos

CES Inmobiliario (borrador)

I #i de B2 requerimientas

5 %

Promedio de los sisternas: 15,3 %

puiLitos y eriditos

EDGE)y requerimie

Nota: los temas de agua y energia se excluyeron del calculo, porgue sus requerimientos dependen del desempefio de equipos, artefactos y sistemas, y no de atributos ambientales de los
materiales.

Figura 78. Requerimientos que abordan materiales en cada sistema de certificacion. Elaboracion propia a partir de USGBC, CaGBC, IWBI, IS, GBCI, Minergie,
IFC e Instituto de la Construccion.
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8. PANORAMA REGULATORIO PARA MATERIALES Y PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

El marco regulatorio que rige a los materiales y productos
de construccion esta experimentando una transformacion
acelerada a nivel global. Durante décadas, la regulacion se
concentrd casi exclusivamente en la seguridad estructural,
el comportamiento sismico y el desempefio técnico de los
materiales. Hoy, la urgencia climatica y la presion sobre los
recursos naturales han llevado a gobiernos y organismos
de normalizacion a incorporar exigencias de desempefio
ambiental, huella de carbono, circularidad y resiliencia,
que comienzan a pasar del ambito voluntario al obligatorio
como condicion para poner estos productos en el mercado.

Este capitulo presenta un panorama del marco regulatorio
chileno vinculado a los materiales y productos de
construccion, organizado en cinco tematicas, y de las
principales tendencias internacionales y latinoamericanas
gue estan redefiniendo qué significa «cumplir la norma» para
un material o producto. Se complementa con el capitulo 7,
que revisa como los sistemas de certificacion —de caracter
voluntario— abordan estos mismos atributos, y con el
capitulo 3, que describe la evidencia con que se acreditan,
como las Declaraciones Ambientales de Producto (DAP).

¢{Qué son los instrumentos regulatorios?

Los instrumentos regulatorios son documentos 0
mecanismos que establecen normas, principios, reglas

0 directrices que deben seguirse en un determinado
ambito. Pueden ser voluntarios o tener distintos niveles de
obligatoriedad, y aplicarse a escala internacional, nacional
0 en una zona especifica del territorio’ Entre ellos se
distinguen las leyes, dictadas por el Congreso y de caracter
obligatorio; los reglamentos y decretos, que desarrollan
0 complementan las leyes y son emitidos por el Poder
Ejecutivo; las resoluciones de organos administrativos;
los tratados y convenios internacionales; las politicas,
estrategias y planes, que fijan objetivos y metas para el
Estado; las normas técnicas, aprobadas por consenso
por un organismo reconocido, y las guias y manuales, que
orientan el cumplimiento de normas y politicas publicas
(Figura 811).

Un instrumento regulatorio se considera sostenible cuando
integra el equilibrio entre las dimensiones ambiental, social
y economica; busca la equidad intergeneracional; promueve
el uso eficiente de los recursos naturales; fomenta la
participacion ciudadana; impulsa la innovacion y una
economia responsable y justa, y aplica los principios de
precaucion y prevencion frente al cambio climatico. En el
entorno construido, estos instrumentos permiten establecer
criterios claros para el disefio, la construccion y la operacion
de edificaciones y espacios publicos, y orientan la seleccion
de materiales con menor impacto a lo largo de su ciclo de
vida.

TIPOS DE INSTRUMENTOS REGULATORIOS Y GRADOS DE OBLIGATORIEDAD

Clasificacion utilizada en este capitulo para el alcance de cada instrumento

HAYOR OBLIGATORIEDAD

Figura 8.7._

OBLIGATORIO

ORIENTADOR

Leyes
Dictadas por el
Congreso; de
cumplimiento
obligatorio.

Ej.: Loy 21.455 - Ley

Politicas,
estrategiasy
planes

Definen objetivos,
metas y medidas de
politica pablica.

Reglamentos y
decretos
Desarrolian o
complementan las
leyes; los emite el
Poder Ejecutivo.

Ej.: 0GUC - D.8. N* 104V,

yu.)

Hojas de ruta
Acuerdos publice-
privados con metas
sectoriales.

Ej.: Hoja de Ruta RCD
2035

Mormas técnicas @ Estandaresy

Aprobadas por taxonomias

CONSENso Por un Criterios de
WLUH'I'“I“ organismo desempeno o de

5 reconocido (INN, clasificacion de
LR T 150]). referencia
E _./:\I Proyectos de f ' Instrumentos en

EN i ) norma \*/ tramitacion
ELAB{IIIM:IBH Enestudio en Aprobados o en

Proyectos de norma e
instrumentos en
tramitacion

comité técnico o en
cansulta pablica.

Ej.: pr

priCh3a.

14030

consulta, ain sin
oficializar,

esoisiones ¢Cuando una norma técnica se
Decisiones de

e
srganos vuelve exigible?
administrativos. e e e e

Ej.: Res. Ex. N 1.B02 de

2025 [MINVL) Elaboracion

Comité técnico del INN y consulta pdblica del
provecto de norma{priCh).

@ Tratados y
convenios

Acuerdos entre

Aprobacion
El Consejo del INN aprueba la Norma Chilena

alaeis oo [MCh): de aplicacién voluntaria.

COMpPromisos
mutuos.

Ej.: Acuerda de Paris

@ Guias y manuales
Orientan el
cumplimiento de
normasy politicas
publicas.
Ej.: MEUS - Manual DAP
[MINVU)

3 Oficializacion o referencia

Ejemplo: la Reglamentacién Térmica de la OGUC
hace exigibles los métodos de calculo de la NCh853
[transmitancia térmica)y la NCh1973 [riesgo de
candensacion)

Tipos de instrumentos regulatorios y grado de obligatoriedad. Elaboracion propia a partir de Chile GBC (2025) y Diario Constitucional (s. f).

Chile Green Building Council (Chile GBC) sistematizd estos conceptos y el levantamiento de instrumentos del sector en su Pocket Guide «Instrumentos regulatorios,
sector construccion» (2025), principal fuente de este capitulo. Las Pocket Guides de Chile GBC estan disponibles en su Portal Bibliografico: https://www.chilegbc.cl/

index php?sec=documentos.
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8.1 MARCO REGULATORIO EN CHILE

En Chile, la regulacion de materiales y productos de
construccion combina normativa técnica con exigencias
legales que provienen de distintos ministerios y servicios
del Estado. El Instituto Nacional de Normalizacion (INN) es
el organismo encargado de elaborar las Normas Chilenas
(NCh), mediante un proceso de consenso que incluye la
consulta publica de cada proyecto de norma. Las NCh son,
por defecto, de aplicacion voluntaria: adquieren caracter
vinculante cuando son declaradas Norma Chilena Oficial
mediante decreto del ministerio respectivo® o cuando un
reglamento —como la Ordenanza General de Urbanismo
y Construcciones (OGUC)— o un acto administrativo las
incorpora por referencia.

Los instrumentos regulatorios han adqguirido un rol
fundamental en la promocion del desarrollo sostenible en el
pais, especiaimente frente a desafios como la escasez hidrica,
la contaminacion atmosférica y la pérdida de biodiversidad.

R7a

A través de su aplicacion se fomenta el uso responsable del
suelo, la gestion eficiente del agua vy la energia, la reduccion
de residuos y la incorporacion de materiales con atributos
sostenibles.

El levantamiento de politicas publicas e instrumentos
regulatorios para la construccion sostenible realizado por
Chile GBC en 2025% muestra que la mayor parte de los
instrumentos identificados corresponde a la categoria de
cambio climatico y gestion del carbono (52 %), seguida
por economia circular (18 %), biodiversidad y soluciones
basadas en la naturaleza (15 %), eficiencia energética (8 %)
y financiamiento (7 %). Por tipo, y sin considerar las normas
técnicas, predominan los planes y politicas (30 %) vy las
estrategias (20 %), mientras que las leyes representan solo
el 5 % del total (Figura 8.2).

INSTRUMENTOS REGULATORIOS DEL SECTOR CONSTRUCCION EN CHILE

Resultados del levantamiento y sistematizacion de Chile GBC por categoria de sostenibilidad y tipo de instrumento

Categorias de sostenibilidad que abordan

Porcentaje por categoria: todos los instrumentos levantados frente a las normas técnicas

TODOS LOS INSTRUMENTOS

BT D

NORMAS TECNICAS

_

CATEGORIA TODOS NORMAS
@ Cambio climatico y gestion del carbono 52 % 83%
@ Eficiencia energética 8% 0%
@ Economiacircular 18% 24 %
@ Biodiversidad y soluciones basadas en la naturaleza 15% 13%
@ Financiamiento 7% 10 %

Tipos de instrumentos

Porcentaje del total, sin considerar las normas técnicas

Planes y politicas _ 0%
Estrategias — 20%
Estandares _ 5%
Guias y manuales — 13 %
Hojas de ruta - 7%
Leyes - 5% - OBLIGATORIO
noc [ 3%
Términos de referencia . 3%
Ordenanzas . 2%

Taxonomias de finanzas . 29
sostenibles

Figura 82 Instrumentos regulatorios del sector construccidn en Chile, por categoria de sostenibilidad y tipo. Elaboracion propia a partir de Chile GBC (2025).

A continuacion se presenta un extracto de los instrumentos
vinculados directa o indirectamente a materiales, productos
y servicios de construccion, organizado en esas cinco
tematicas. Para cada uno se indica la entidad responsable,
su alcance y su relacion con los materiales. El alcance se
clasifica en cuatro categorias* (Figura 8.3):

Obligatorio: exigible a proyectos, empresas o productos
(leyes, reglamentos, OGUC y normas incorporadas por
referencia).

«  Orientador: politicas, estrategias y planes que fijan
metas y obligaciones para los organos del Estado, sin
establecer exigencias directas a proyectos o productos.

« Voluntario: normas técnicas no oficializadas, estandares,
guias y manuales de adopcion voluntaria.

-« En elaboracién: proyectos de norma (prNCh) e
instrumentos en consulta o en tramitacion.

2 LLa Contraloria General de la Republica ha reconocido el caracter vinculante de las normas chilenas oficiales cuando han sido declaradas mediante decreto supremo
publicado en el Diario Oficial. Del mismo modo, una NCh incluida en una resolucion de calificacion ambiental (RCA) pasa a ser exigible para el proyecto respectivo

(Diario Constitucional, s. ).

3 Este levantamiento actualiza el primer diagnostico de politicas e instrumentos normativos del sector construccion publicado por Chile GBC en 2022.
4 Esta clasificacion ajusta la de la Pocket Guide de Chile GBC (2025), que distingue entre instrumentos obligatorios y voluntarios, para diferenciar los instrumentos de
planificacion del Estado —como la NDC o la ECLP que la Ley Marco de Cambio Climatico hace obligatorios para los érganos del Estado— v los proyectos de norma,

que aun no tienen efectos.
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INSTRUMENTOS VINCULADOS A MATERIALES Y PRODUCTOS, POR TEMA 'Y ALCANCE

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

R7a

) ) = Instrumento Entidad responsable Alcance Relacion con materiales y productos
Extracto de instrumentos revisados en la seccion 81
e e Contribucion Ministerio del Medio Ambiente; Presupuestos de emisiones para 2020-2030 y 2031-2035;
OBLIGATORIO ORIENTADOR 12 VOLUNTARIO 16 ! EN ELABORACION L | Determinada a Nivel Consejo de Ministros para la Orientador metas de valorizacion de residuos de construccion y demoli-
Fijametas y obligaciones para | Estado De adopeion valuntaria i Proyecios denormae | Nacional (NDC), Sustentabilidad y el Cambio cion (RCD) y de oferta de materiales con atributos de circula-
R, actualizacion 2025 Climéatico (CMSyCC) ridad.
Estandares de Construccion Sustentable para Estrategia Climatica L . . ) Presupuestos sectoriales de emisiones y lineamientos de
Viviendas Ministerio del Medio Ambiente; ) o : )
woc 2025 | | EcLP 2080 de Largo Plazo 2050 CMSyCO Orientador transicion para los sectores productivos y los asentamientos
Cambio climatico y z 5 FEET 2 NCh- 4 'n -‘E_:'-ur_ia“-i;:-a--;_-_-: i i )
@ Cattn ditctons [ E:ym'ilt.iti‘:f"larcadeﬂamhlo ] (Frecs ) (Prow ) (v ) Manual DAP(MINVU) | | NCh-1SD 14040y 14044 | Eﬁn :UI.. ICiudodes | (ECLR, 2021) humanos, con referencia a soluciones basadas en la naturaleza
16 instrumentos NCh3423 MCh368E 15014067 g BEERES i 2 i
(Prantop 2012022 ) Plleir Newleinel @2 o , o Incorporacion de la adaptacion en los proyectos de
Serie NCh3447 Adaptacion al Ministerio del Medio Ambiente; ) . T . ;
SRR Orientador inversion publica y reduccion del riesgo de desastres en la
Cambio Climatico CMSyCC . -
T infraestructura’.
; = (actualizacion 2025)
Ley 21.308 Eficiencia
»
Plan Sectorial
Reglamentacion Térmica i S T : de M|’[|gaC|én y ., ., ) . .,
% = 4. ; ; ; Listado Oficial de Solucicnes Constructivas > o ) .
. s ) (Lpottica Energetica Nacionai 2022 ] Adaptacion al Ministerio de Vivienda y Urba- En Implementacion de a Reglamentacion Termlca, rencvacion
strumentos . - ; TORe (MOP) SRR ! y energetica de viviendas y gestion de RCD; aprobado por el
NCh térmicas referidas por Cambio Climético nismo (MINVU) elaboracion e A
la OGUC : CMSyCC en diciembre de 2024, aun sin oficializar®.
para Ciudades
(2025-2030)
[ a T —— o Plan de Adaptacion
o S Hoja de Ruta Chile Circular 2040 ] Estrategia EC en Construccian MNCh3562 - L,
Economia circular y l\/||t|gaC|on de . . L o - . L
N los Servicios de Ministerio de Obras Publicas Medicion de la huella de carbono, eficiencia energética y con-
Infraestructura al (MOP); Ministerio del Medio Orientador fort ambiental en la edificacion publica, incluida la Certificacion
- S Ambiente Edificio Sustentable (CES).
Biodiversidad y = Cambio Climatico
+ [ Estrategia de Ciudades Verdes J MEUS Tomo Il MEUS Tome Ill e e :
e soluciones basadas ! prNCh3901 2 prNCh3a0s | (2017-2022)
en la naturaleza [ Estrategia Nacional de Biodiversidad ] NCh3626 Techos verdes At i i e i
8 instrumentos Paolitica Nacional de Conseio Nacional de Ambito de equilibrio ambiental, con objetivos de gestion efi-
Desarrollo Urbano ) ) Orientador ciente de los recursos naturales, la energia y los residuos en el
N [ Desarrollo Urbano; MINVU
@ f_'_"_'?_"f_'f'_'ﬂ'e""-‘ [ Esvategia Financiara frente ai cC | T-MAS | PNCh-ISO 14030 | (2014) desarrollo urbano.
Eztg;i%ﬁuﬁi%%”a' MINVU, Ministerio del Medio
colaE e e S T e e s Ambiente, MOP. Ministerio Enfoque de ciclo de vida en edificacion e infraestructura; la
SoloSdel instrumentos re oncentran en eficiencia energética. Los atributos ambientales de los materiales —carbono Sustentable (2018— K L . . ) L. . , R
. O = R e i N de Energia, Ministerio de Orientador actualizacion incorpora ejes de economia circular, uso de mate-
incorporado, ¢ entos orientadores, voluntarios o en elaboracion. 2020; actualizacion z _ ) A o o . ’
5026-2050 en Economia y Ministerio de riales de bajo impacto y andlisis de ciclo de vida®.
Figura 8.3. Instrumentos vinculados a materiales y productos, por tema y alcance. Elaboracidn propia a partir de Chile GBC (2025) y de las fuentes oficiales de consulta) Desarrollo Social y Familia
cada instrumento.
Estandares de
CAMBIO CLIMATICO Y GESTION DEL CARBONO Construccion MINVU, Secretaria Ejecutiva de . Categona de materiales y residuos, con cr|ter|o§ de impacto
Sustentable para Construccion Sustentable \oluntario ambiental de los productos y de gestion de residuos para
En Chile, el vinculo entre cambio climético, gestion del presupuestos de carbono. La NDC presentada en 2025 Viviendas de Chile viviendas nuevas y existentes.
carbono y materiales de construccion se articula a traves de compromete que las emisiones del pais alcancen su (2018)
un marco climatico nacional que fija una meta pais de largo maximo en 2025, un presupuesto de 480 MtCO eq para el
X g . ) X L 2 Manual para la
plazo —la carbono neutralidad vy la resiliencia a mas tardar en periodo 2031-2035 y un nivel de emisiones que No supere ol i
2050— v la traduce, mediante instrumentos de planificacion 90 MtCO,eq en 2035, ademas, incluye compromisos de (;npDemlen acion Conceptos de andlisis de ciclo de vida (ACV), etiquetas am-
sectorial, en medidas concretas para la edificacion y la economia Circular para el sector construccion, que se detallan € Leciaraciones MINVU Voluntario bientales, reglas de categoria de producto y bases de datos
infraestructura. La Ley Marco de Cambio Climatico (Ley mas adelante®. En paralelo, el sistema de normalizacion Ambientales de para desarrollar DAP en Chile.
N° 21.455, de 2022) da rango legal a esa meta y establece entrega la base metodologica para medir el impacto de los Productos de
como instrumentos de gestion la Estrategia Climatica de materiales: las normas de andlisis de ciclo de vida (NCh- Construccion (2018)
Largo Plazo (ECLP), la Contribucién Determinada a Nivel ISO 14040 y NCh-ISO 14044) y las reglas para elaborar NCh-ISO 140402012
Nacional (NDC) vy los planes sectoriales de mitigacion y DAP de productos y servicios de construccion (NCh3423 ‘
adaptacion® y NCh3686) y NCh-ISO - ) Principios, marco de referencia, requisitos y directrices para el
’ ’ 14044:2020 Gestion INN Voluntario ‘ '

A diferencia de la normativa térmica, que regula directamente
el desempefno del material o del edificio, este marco
opera principalmente por la via de metas de emisiones y

A continuacion se detallan las principales politicas e
instrumentos regulatorios vinculados a cambio climatico y
gestion del carbono.

ambiental — Analisis
del ciclo de vida

ACV de productos®.

Instrumento Entidad responsable Alcance Relacion con materiales y productos
Ley N° 21455 Marco Meta de carbono neutralidad y resiliencia a 2050 y obligacion
de Cambio Climatico Ministerio del Medio Ambiente Obligatorio de elaborar planes sectoriales de mitigacion y adaptacion, 7 El plan actualizado fue aprobado por el CMSyCC a comienzos de 2025 e incorpora, entre otras, soluciones basadas en la naturaleza y sistemas de alerta temprana
(2022) incluidos los de vivienda y urbanismo y de obras publicas. (Energiminas, 2025). ‘ , N
8 El decreto que aprueba el plan (D.S. N° 40, de 2024) fue retirado de la Contraloria General de la Republica antes de completar su toma de razon: el MINVU solicitd su
retiro el 26 de marzo de 2026 (Of. Ord. N° 211) y el expediente publico lo registra como retirado desde el 27 de marzo de 2026. Por ello, el plan ain no se encuentra
oficializado (MINVU, 2026b).
5 La ECLP define presupuestos sectoriales de emisiones y lineamientos de largo plazo; los planes sectoriales de mitigacion establecen las medidas para cumplirlos, v la 9 Ei)agéiztrszgtgsE;?aisg;r?:grlwae’s\‘30(;)23‘31?12fr?;;gL:?gC;ncSgs;igtiitr)lceué?i%mﬁ?sg)g::Z?igzﬁtsjgz (Iec?str?etig‘rggz &;}Kﬁ/’fjgﬁgsgaptamm y mitigacion para un entor
NDC fija los compromisos del pais ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, que se actualizan cada cinco afos. ) ) L) ) , )
6 Ministerio del Medio Ambiente (2025). Actualizacion de la Contribucion Determinada a Nivel Nacional 2025, compromiso de mitigacion M1y compromiso de economia 10 Las NCh-ISO 140412000, NCh-ISO 14042:2003 y NCh-ISO 14043:2008 corresponden & normas que IS0 reemplazo en 2006 por la ISO 14044; por ello, la referencia

circular M12. La NDC fue presentada ante Naciones Unidas en septiembre de 2025 (Meteored, 2025). vigente para los requisitos del ACV es la NCh-ISO 14044:2020.
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Instrumento Entidad responsable Alcance Relacién con materiales y productos Instrumento Entidad responsable Alcance Relacién con materiales y productos
NCh3423.2022 Poltica Energética Metas de desemperfio energético de las ciudades y de edffi-
Sostenibilidad en Nacional, Ministerio de Energia Orientador caciones de consumo neto cero, publicas, residenciales y no
edificios y obras de actualizacion 2022 residenciales.
ingenieria civil — INN Voluntario Requisitos especificos para DAP de productos y servicios de . » ) ) o
Reglas basicas para construccion, complementarios a la 1ISO 14025 Ley N” 21305 sobre o ) ' - Gestion de la energia en grandes consumidores, calificacion
DAP de productos Eficiencia Energeética Ministerio de Energia Obligatorio energéetica de edificaciones y estandares minimos y etiquetado
y servicios de (2021 de artefactos.
construccion Politica Energética Metas de desempefio energético de las ciudades y de edifi-
NCh3686:2022 Nacional, Ministerio de Energia Orientador caciones de consumo neto cero, publicas, residenciales y no
Sostenibilidad en actualizacion 2022 residenciales.
la construccion Reglas para el inventario y la evaluacion de impacto del ciclo OGUC articulo 4110
— DAP — Reglas INN Voluntario de vida, la calidad de los datos y la informacion ambiental y Reglamentacion Exigencias de transmitancia térmica, infiltraciones, ventilacion
de categoria de sanitaria adicional, para comparar productos sobre la base de Térmica (vigente MINVU Obligatorio v riesgo de condensacion de la envolvente en viviendas vy
productodbaflcacsj sus DAP desde noviembre de establecimientos de educacién v salud.
para productos de 2005
construccion )

e A b Rl
Gases de efecto N . : ) . NCh1973 y NCh3117, INN; referidas por la OGUC Obligatorio N '

, ISO, Comité Técnico ISO/TC A Requisitos y directrices para cuantificar la huella de carbono de (NCh1973) y transmision de calor por el terreno (NCh3117),
invernadero — Huella Voluntario } ; ; . : entre otras e ] R W

de carbong de 207 productos; norma internacional aplicada directamente en Chile. exigibles por referencia en la Reglamentacion Termica.
productos Listado Oficial

. de Soluciones Catalogo de soluciones constructivas que acreditan el
Eg:!_e_NCh34?7 Constructivas para MINVU \oluntario cumplimiento de la Reglamentacion Térmica, como alternativa al
COLS&? d{)gCJVOS Prediccion de la vida Util de los materiales, auditorias de Acondicionamiento célculo o al ensayo.

o INN \oluntario desempeno, costo del ciclo de vida y datos de vida util de Termico
Planificacion de Ia referencia; adopcion de la serie ISO 15686
vida Util (partes 2 ' P ' o Registro Oficial de Laboratorios de Control Técnico de Calidad

P DS.N°10 (V.y U), de
al10) EOOE Y MINVU Obligatorio de Construccion, que realizan los ensayos de materiales exigi-
dos por la normativa.
Nota: el alcance se clasifica seguin las categorias descritas en la seccion 8.1 (Figura 8.1). Fuente: elaboracidn propia a partir de Chile GBC (2025) y de las fuentes Térmi d
oficiales de cada instrumento. ermlnos_ © o, . - ) :
Referencia con Limitacion de la demanda energética, rendimiento de instalacio-
; parametros de : - . ! nes, calidad del aire interior y confort higrotérmico, luminico y
EFICIENCIA ENERGETICA Eficiencia Energética MOR, Direccion de Arquitectura Voluntario acustico en edificacion publica; exigibles cuando se incorporan
y Confort Ambiental en las bases de licitacion.
La vinculacion entre eficiencia energética y materiales de de siete a nueve las zonas térmicas, aumento las exigencias (TDRe)
construccion se articula en Chile principalmente a través de para techos, muros y pisos ventilados, incorpord requisitos Estrateaia Nacional
exigencias sobre el desempefo térmico de la envolvente para puertas exteriores y sobrecimientos, y extendio las de Congstruccién MINVU, Ministerio del Medio
y de instrumentos de gestion energetica que, aunque no exigencias a los establecimientos de educacion y salud®. Sustentable (2013- Ambiente, MOP, Ministerio Enfoque de ciclo de vida en edificacion e infraestructura; la
regulan al material de forma aislada, condicionan de manera - - o 5020 actualizacis de Energia, Ministerio de Orientador actualizacion incorpora ejes de economia circular, uso de mate-
directa su seleccion y especificacion. Se trata de una En la gestion energética, la Ley N° 21.305 sobre Eficiencia  actuaizacion Economia y Ministerio de riales de bajo impacto y andlisis de ciclo de vida®.
regulacion que combina exigencias prescriptivas —en el Energética (2021) obliga a los grandes consumidores de 2026-2060 en Desarrollo Social y Familia
caso de la envolvente— con obligaciones de gestion y de energia —entre ellos, actores relevantes de la cadena de consulta)
transparencia de informacion. suministro de materiales— aimplementar sistemas de gestion Estandares de
L -, ., . de4 '6 energa y a Teportaf SuS CONsUMOS, y establepe la Construccion o . Categoria de materiales y residuos, con criterios de impacto
En el disefo y la construccion, la Reglamentacion Térmica calificacion energeética de viviendas, edificios de uso publico, Sustentable para MINVU, Secretaria Ejecutiva de Voluntario ambiental de 105 broductos v de aestion de residuos para
de la OGUC (articulo 4.1.10) fija exigencias minimas de comerciales y de oficinas como requisito para obtener su Viviendas depCh”e Construccion Sustentable viviendas nuevasp existentgs 9 P
transmitancia térmica, infiltraciones de aire, ventilacion y recepcion final, lo que introduce el etiquetado energeético (2018) y i
control de condensacion que los materiales y sistemas como mecanismo de transparencia hacia el mercado®.
constructivos deben cumplir segun la zona térmica. Su A continuacion se detallan algunas politicas e instrumentos Manual para la
actualizacion, publicada en el Diario Oficial el 27 de mayo de regulatorios vinculados a eficiencia energeética. Implementacion o _ ' .
2024 y vigente desde el 28 de noviembre de 2025, amplio de Declaraciones Conceptos de andlisis de ciclo de vida (ACV), etiquetas am-
Ambientales de MINVU \oluntario bientales, reglas de categoria de producto y bases de datos
Productos de para desarrollar DAP en Chile.
Instrumento Entidad responsable Alcance Relacién con materiales y productos Construccién (2018)
Ley N° 21.305 sobre Gestion de la energia en grandes consumidores, calificacion NCh-ISO 14040-2012
Eficiencia Energética Ministerio de Energia Obligatorio energetica de edificaciones y estandares minimos y etiquetado y NCh-ISO o . - A A
(2027 de artefactos. 140442020 Gestion INN Voluntario Principios, marco de referencia, requisitos y directrices para el
10
ambiental — Analisis ACV de productos®.
del ciclo de vida
il Eltitulo y el alcance de la NCh3423:2022 son equivalentes a los de la ISO 21930:2017, y los de la NCh3686:2022, a los de la norma europea EN 156804. Ambas nor-
mas acercan las reglas nacionales para DAP a los referentes internacionales descritos en la seccion 82.
2 MINVU (2025b). La verificacion del riesgo de condensacion superficial e intersticial se rige por la Resolucion Exenta N° 1802, publicada en el Diario Oficial el 3 de
diciembre de 2025, que remite a los métodos de las normas NCh1973, NCh8563, NCh3117 y NCh1079.
13 Las empresas con un consumo total de energia igual o superior a 50 teracalorias en el afio anterior deben reportar anualmente su consumo e intensidad energeética;

las calificadas como Consumidores con Capacidad de Gestion de Energia (CCGE) deben implementar sistemas de gestion de la energia que cubran al menos el 80% I\I;.)t?:/e/ a(;canccel Se cllLaSIf/ca tsegun las categorias descritas en la seccion 81 (F Igura 81). Fuente: elaboracion propia a partir de Chile GBC (2025) y de las fuentes
de su consumo total (Prieto Abogados, 2021). oriclales de caaa instrumento.
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ECONOMIA CIRCULAR

En Chile, el vinculo entre economia circular y materiales
de construccion no esta regulado mediante una ley Unica
y especifica, sino que se articula a través de un conjunto
de instrumentos de distinta naturaleza —politicas publicas,
hojas de ruta, compromisos climaticos y normas técnicas en
desarrollo— que, en conjunto, orientan al sector hacia un uso
mas eficiente de los recursos y una gestion responsable de
los residuos que genera. Este marco se ha construido de
forma interministerial y publico-privada, lo que refleja que la
circularidad de los materiales es un desafio transversal y no
de responsabilidad exclusiva de un solo organismo.

Sus metas cuantitativas mas relevantes para los materiales
provienen de dos instrumentos. La Hoja de Ruta RCD y
Economia Circular en Construccion 2035 proyecta que,
al 2035, el b0 % de la edificacion e infraestructura publica
nueva cuente con criterios y atributos circulares y que el 40
% de la oferta nacional de materiales, productos, piezas vy
componentes tenga atributos circulares™. A su vez, la NDC
2025 compromete que, al 2030, al menos el 60 % de las

Instrumento Entidad responsable Alcance
Ministerio del Medio Ambiente,
Hoja de Ruta para Ministerio de Economia,
un Chile Circular al CORFO y Agencia de Orientador
2040 (2021) Sustentabilidad y Cambio
Climatico
Egéigﬁqg%ii%? gn MINVU, Ministerio del Medio
= Ambiente, MOP, CORFO vy Orientador
Construccion 2035 Construve2025
(2020) Y

. Camara Chilena de la
Estrategia de o )

. Construccion, Instituto )
Economia Circular en - \oluntario
Construccion de la Construccion y

Construye2025 (CORFO)
NCh3562:2019
Gestion de
resiclos — FLD INN Voluntario
— Clasificacion y
directrices para el
plan de gestion
NCh3727:2021
Gestion de residuos
- Qeonn de INN Voluntario
residuos en obras
de demolicion y
auditorias previas
prNCh3835
a prNCh3841
Economia circular En
— Atributos de INN y
elaboracion

circularidad e
indicadores de
desempefo circular
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licitaciones de obras publicas de construccion y demolicion
incluya criterios de economia circular y al menos el 40 %
de la oferta de materiales cuente con algun atributo de
circularidad normalizado o certificable, y que, al 2035, al
menos el 40 % del volumen valorizable de RCD tenga algun
tipo de valorizacion®™.

Para la gestion de residuos, el pais cuenta con normas
técnicas que establecen la clasificacion de los RCD, los
contenidos del plan de gestién en obra y los requisitos
de auditoria previa a la demolicién (NCh3562:2019 vy
NCh3727:2021). En tanto, el INN desarrolla la serie de
proyectos de norma prNCh3835 a prNCh3841, que definira
atributos e indicadores de circularidad desde los materiales
hasta la escala de ciudad; el primero de ellos se sometio a
consulta publica en 2023%.

A continuacion se detallan algunas politicas e instrumentos
regulatorios vinculados a economia circular.

Relacion con materiales y productos

Metas de reduccion y valorizacion de residuos, normas técni-
cas, ecoetiquetado e innovacion en disefio circular.

Metas al 2035 de edificacion e infraestructura publica nueva
con criterios circulares (50 %) y de oferta de materiales con
atributos circulares (40 %); plataforma de trazabilidad de mate-
riales y residuos.

Seleccion de materiales, disefo sin residuos, adaptabilidad,
flexibilidad y deconstruccion en la cadena de valor.

Clasificacion de RCD no peligrosos y contenidos minimos
del plan de gestion de residuos en obras de construccion y
demoalicion.

Auditoria previa a la demolicion, contenidos del proyecto de
demolicion y metodologias de identificacion, cuantificacion y
trazabilidad de RCD.

Vocabulario y marco de referencia (prNCh3835); recursos,
materiales y productos (prNCh3836); sistemas constructivos
(prNCh3837); disefio (prNCh3838) y construccion
(prNCh3839) de proyectos; barrios (prNCh3840) y ciudades
(orNCh3841).

Nota: el alcance se clasifica seguin las categorias descritas en la seccion 8.1(Figura 8.1). Fuente: elaboracion propia a partir de Chile GBC (2025) y de las fuentes

oficiales de cada instrumento.

Construye2025 (2020). La hoja de ruta fue elaborada con un comité consultivo publico integrado por el MINVU, el Ministerio del Medio Ambiente, el MOP y CORFO, y
considera ademas una plataforma de trazabilidad de materiales y residuos.
Ministerio del Medio Ambiente (2025), compromiso M12. La NDC agrega que, al 2029, el Sistema Nacional de Inversiones incorporaré herramientas para valorar la

economia circular en los proyectos de inversion publica.

El proyecto prNCh3835 (vocabulario y marco de referencia) estuvo en consulta publica hasta el 28 de agosto de 2023 y considera el trabajo del comité técnico 1SO/
TC 323 de economia circular (INN, 2023).
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BIODIVERSIDAD Y SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA

Dentro del marco regulatorio chileno existen también
instrumentos, en su mayoria voluntarios, orientados a la
relacion entre materiales, elementos urbanos y biodiversidad.
El principal referente es el Manual de Elementos Urbanos
Sustentables (MEUS) del MINVU, que entrega criterios de
seleccion con enfoque ambiental, social y econdmico para
pavimentos, circulaciones y mobiliario urbano —considerando
aspectos como los compuestos organicos volatiles y el
indice de reflectancia solar—, asi como para luminarias,
material vegetal y sistemas de riego eficiente. Si bien no
es obligatorio, el MEUS es la principal guia técnica nacional
para incorporar criterios de sostenibilidad y naturaleza en el
diseno y la especificacion de elementos urbanos.

El instrumento mas reciente es la Estrategia Nacional
de Ciudades Verdes (ECV) del MINVU, sobre la que el
CMSyCC se pronuncié favorablemente en noviembre de
2025 y que fija una hoja de ruta al 2050 para integrar la
infraestructura verde (V) y las soluciones basadas en la
naturaleza (SbN) en la planificacion, el disefio v la gestion de
las ciudades". Aunque no aborda atributos ambientales de
los materiales como el carbono incorporado o la circularidad,
siincide en la demanda de soluciones constructivas: propone
que, al 2030, la Ley General de Urbanismo y Construcciones
(LGUQ) y la OGUC integren componentes de IV y SbN; que,

Instrumento Entidad responsable Alcance
MEUS, Tomo lI:
Pavimentosy ——— pigvu Voluntario
circulaciones, mobiliario
urbano
MEUS, Tomo IlI:
Lummanas,_matenal MINVU Voluntario
vegetal y sistemas de
riego eficiente
NCh3626:2020 Techos
verdes — Terminologia, INN Voluntario
clasificacion y requisitos
Estrategia Nacional de MINVU, con el Ministerio del Orientador
Ciudades Verdes (2026) ~ Medio Ambiente y la FAO
Estrategia Nacional de o )
Biodiversidad 2017~ yinsterio defMiedio Orientador
2030
prNCh3901, prNCh3903,
prNCh3904 En
y prNCh3905 INN -

elaboracion

Biodiversidad e
ingenieria ecoldgica

al 2040, al menos el 70 % de las iniciativas de inversion
de los programas de la Division de Desarrollo Urbano del
MINVU los incorporen, y que, al 2060, lo hagan todas las
obras pertinentes de edificacion e infraestructura, publicas
y privadas. Entre las soluciones que promueve figuran los
sistemas urbanos de drenaje sostenible (SUDS), los techos
verdes y otras cubiertas sostenibles, los jardines de lluvia
y €l uso de especies vegetales nativas o adaptadas, y
recomienda que todo proyecto con techos verdes considere
la NCh3626:2020%.

Complementan este marco la Estrategia Nacional de
Biodiversidad 2017-2030, que promueve certificaciones de
manejo forestal sostenible como FSC y PEFC, relevantes
para la madera y sus derivados, y la propia NCh3626:2020,
que fija requisitos de disefo, construccion y mantencion
de techos verdes. Por su parte, el INN trabaja en una serie
de proyectos de norma sobre biodiversidad e ingenieria
ecologica, que abordaran la planificacion, la ganancia neta
de biodiversidad y su evaluacion inicial en los proyectos

A continuacion se detallan algunas politicas e instrumentos
regulatorios vinculados a biodiversidad y soluciones basadas
en la naturaleza.

Relacion con materiales y productos

Criterios ambientales, sociales y econdmicos para seleccionar
pavimentos, circulaciones y mobiliario urbano, incluidos los
compuestos organicos volatiles y el indice de reflectancia
solar.

Criterios ambientales, sociales y econdmicos para seleccio-
nar luminarias eficientes, material vegetal y sistemas de riego
eficiente.

Requisitos minimos y criterios para el disefio, la construccion
y la mantencion de techos verdes.

Integracion de IV y SbN en la LGUC y la OGUC (2030) y en
las obras de edificacion e infraestructura (2050): SUDS, te-
chos verdes y otras cubiertas sostenibles segun la NCh3626,
jardines de lluvia y material vegetal nativo o adaptado.

Uso sustentable de la biodiversidad, con fomento de
certificaciones de manejo forestal sostenible (FSC, PEFC)
aplicables a la madera y sus derivados.

Codigo de practicas para la planificacion, ganancia neta de
biodiversidad, evaluacion inicial de la biodiversidad y gestion
de proyectos para proteger los ecosistemas.

Nota: el alcance se clasifica segun las categorias descritas en la seccion 8.1 (Figura 87). Fuente: elaboracion propia a partir de Chile GBC (2025) y de las fuentes

oficiales de cada instrumento..

17 MINVU (2026a). La ECV se elabord junto con el Ministerio del Medio Ambiente y la FAO, con financiamiento del Fondo Verde del Clima, y se organiza en 4 ejes, 9
objetivos estrateégicos, 19 metas y 20 acciones prioritarias. Corresponde a la estrategia de infraestructura verde y SbN identificada en la Pocket Guide de Chile GBC
(2025).

18 La ECV propone ademas desarrollar lineamientos técnicos para incluir IV y SbN en los términos de referencia v licitaciones de proyectos de edificacion e infraestruc

tura, sobre la base de normas como la NCh3626, y evaluar incentivos como la tramitacion preferente en las Direcciones de Obras Municipales para proyectos que las
incorporen. Como complemento, el MINVU publicod en 2025 un Catalogo de soluciones basadas en la naturaleza para disefio urbano, que incluye alternativas como
pavimentos permeables, jardines de aguas pluviales y techos verdes
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FINANCIAMIENTO

Ademas de la normativa técnica y ambiental, en Chile ha
comenzado a desarrollarse un marco de finanzas sostenibles
que, aungue no regula directamente al material de
construccion, condiciona el acceso a financiamiento de los
proyectos y de las empresas que los producen o utilizan. El
instrumento mas relevante es la Taxonomia de Actividades
Econdmicas Medioambientalmente Sostenibles de
Chile (T-MAS), lanzada por el Ministerio de Hacienda en
julio de 2025, que incluye entre sus sectores elegibles la
construccion y las actividades inmobiliarias™.

Para los materiales y productos de construccion, esto
implica que su desempefio ambiental —huella de carbono,

Instrumento Entidad responsable Alcance
Taxonomia de
Actividades Ministerio de Hacienda, con el
Econdmicas Ministerio del Medio Ambiente,
Medioambientalmente  la CMF, la Superintendencia de
Sostenibles (T-MAS, Pensiones y el Banco Central
2025)
Estrategia Financiera
frente al Cambio Ministerio de Hacienda Orientador
Climatico
prNCh-ISO 14030
(partes 1a 4)
Evaluacion del En

N ' INN -

desempeno ambiental elaboracion

— Instrumentos de
deuda verde

\oluntario

circularidad y uso eficiente de los recursos— comienza a
ser un criterio que bancos, fondos de inversion y emisores
utilizan para decidir qué proyectos u organizaciones son
elegibles para financiamiento en condiciones preferentes,
como bonos verdes o creditos vinculados a sostenibilidad.
En la misma linea, el INN estudia la adopcion de la serie ISO
14030 sobre instrumentos de deuda verde.

A continuacion se detallan algunas politicas e instrumentos
regulatorios vinculados a financiamiento.

Relacion con materiales y productos

Clasificacion de actividades economicas —incluidas la cons-
truccion y las actividades inmobiliarias— seguin su contribu-
cion a objetivos ambientales; base de elegibilidad para bonos
verdes vy financiamiento sostenible.

Fondo verde, instrumentos financieros verdes y fortalecimien-
to de capacidades para la transicion climatica.

Procesos para bonos y préstamos verdes, taxonomia de
categorias de inversion elegibles y requisitos para los progra-
mas de verificacion.

Nota: el alcance se clasifica segun las categorias descritas en la seccion 8.1 (Figura 81). Fuente: elaboracion propia a partir de Chile GBC (2026) y de las fuentes

oficiales de cada instrumento.

19 La T-MAS cuenta con un consejo asesor integrado por el Ministerio del Medio Ambiente, la Comisién para el Mercado Financiero (CMF), la Superintendencia de
PiEsiones y el Banco Central, y con el apoyo del BID, el PNUD, CAF y GIZ (Ministerio de Hacienda, 2025).
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En Knauf integramos la sostenibilidad en cada solucién, avanzando
hacia una construccién mas eficiente y de menor impacto ambiental
durante todo su ciclo de vida.

SOLUCIONES QUE o
REDUCEN LA HUELLA ~

Un Andlisis de Ciclo de Vida realizado por

Knauf ibérica (Esparia) confirma el menor ENE] Hasta Hasta
impacto de nuestras soluciones frente a menos huella menos impacto de CO2 menos
sistemas tradicionales: de carbono global en fabricacién por m?
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EL COMPROMISO PARTE EN NUESTRAS OPERACIONES

En Chiley la regién avanzamos con medidas concretas:

& 100% electricidad renovable certificada en Knauf Chile durante 2024.
& 89% de las placas que fabricamos, contaran con EPD/DAP a nivel regional para fines de 2026.
& Utilizamos papeles con mas de 90% de contenido reciclado

& Como parte de nuestro compromiso con el medio ambiente y las comunidades, de forma voluntaria, durante el
2025 comenzamos un proyecto en planta Coquimbo que involucra la plantacién de 744 especies nativas en el
terreno aledario a ella (2,7 ha).

UNA META GLOBAL

Knauf aspira a alcanzar

al 2045y de emisiones directas al 2052.

Build on us.

® © in f


https://knauf.com/es-CL
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8.2 MARCO REGULATORIO INTERNACIONAL Y SU VINCULO CON CHILE

Chile no legisla de forma aislada en materia de normalizacion.
EI'INN es miembro fundador de la International Organization
for Standardization (ISO), creada en 1947, y participa en la
Comision Panamericana de Normas Técnicas (COPANT),
lo que le permite intervenir en los comités tecnicos que
redactan los estandares internacionales y, sobre esa base,
adoptarlos como Normas Chilenas. Este vinculo institucional
es el canal formal por el cual buena parte de la normativa
internacional de sostenibiidad —pensada originalmente
para Europa o Norteamérica— se incorpora, con matices, al
marco regulatorio chileno.

El mecanismo de adopcion es sistematico: el INN participa
en los grupos de trabajo técnicos internacionales y en la
traduccion oficial al espanol de las normas ISO, lo que asegura
la consistencia técnica con el estandar original. El resultado
son las normas NCh-ISO, que en la mayoria de los casos son
adopciones idénticas del texto internacional. Asi ocurrié con
laNCh-ISO 140012026, adopcion idéntica de la version oficial
en espanol de la ISO 140012026 sobre sistemas de gestion
ambiental, aprobada por el Consejo del INN el 24 de abril de
2026%°. Para los fabricantes de materiales, la certificacion de
un sistema de gestion ambiental es un antecedente habitual
para acreditar su desempefio ante mandantes y sistemas
de certificacion de edificios (capitulo 7). EI mismo patrén se
ha aplicado a otros estandares relevantes para la cadena
de suministro, como las normas de analisis de ciclo de vida
(NCh-ISO 14040 y NCh-ISO 14044), la serie de planificacion
de la vida Util (NCh3447, basada en la ISO 16686) v la de
gestién de activos (NCh-ISO 55000).

Sobre esta base, es posible leer los marcos europeo,
estadounidense y latinoamericano no como algo ajeno, sino
como el origen o el espejo de buena parte de lo que Chile ya
adopta —o esté en curso de adoptar— (Figura 8.4):

- Union Europea vy el ecosistema de DAP. El Reglamento
de Productos de Construccion revisado (Reglamento
(UE) 2024/3110, CPR) entro en vigor el 7 de enero de
2025y se aplica desde el 8 de enero de 2026. Incorpora
de forma progresiva la declaracion obligatoria del
desempeno ambiental de los productos —comenzando
por el potencial de calentamiento global (GWP)— a
medida que se actualizan las especificaciones técnicas
armonizadas de cada familia de productos, y contempla
un pasaporte digital de producto?. A su vez, la Directiva

de Eficiencia Energética de los Edificios (Directiva (UE)
2024/1275, EPBD) exige calcular y declarar el GWP del
ciclo de vida de los edificios nuevos desde 2028 para
los de més de 1000 m?® vy desde 2030 para todos . La
columna vertebral técnica de este marco —la EN 16804
para elaborar DAP vy las normas ISO 14025, ISO 14040
e I1SO 14044— vya circula en Chile: la NCh3686:2022
tiene un titulo y alcance equivalentes a los de la EN
16804, y los fabricantes chilenos publican DAP de forma
voluntaria a través de programas internacionales.

- Estados Unidos y las normas de ensayo. La relacion
con ASTM International es distinta a la relacion con
ISO: no opera mediante adopcion formal del INN, sino
por referencia directa en especificaciones técnicas
de proyecto y en normas de ensayo de materiales,
especialmente en aridos, aceros y otros sistemas en
los que no existe un equivalente ISO igual de extendido
en la industria regional. En la practica, esto genera un
marco hibrido en el que conviven referencias ISO (via
INN) y referencias ASTM (via especificacion de proyecto
0 exigencias de mercados de exportacion). En materia
de carbono incorporado, la Buy Clean California Act
(2017) fija limites de GWP verificados mediante DAR,
para productos como acero estructural y de refuerzo,
vidrio plano vy aislacion de lana mineral adquiridos en
obras publicas de ese estado?.

- América Latina. Varios paises de la region avanzan en la
misma direccion. México adoptod en forma idéntica la ISO
21930:2017 como NMX-C-21930-ONNCCE-2019 para
las DAP de productos y servicios de construccion® ;
Colombia actualizd sus metas obligatorias de ahorro
de agua y energia en edificaciones nuevas mediante la
Resolucion 0194 de 2025, gue reemplaza a la Resolucion
05649 de 20162, y Pert cuenta con un Codigo Tecnico de
Construccion Sostenible (D.S. N° 014-2021-VIVIENDA),
obligatorio para la vivienda sostenible financiada por el
Fondo MIVIVIENDA vy para determinadas edificaciones
publicas, que incluye criterios de uso de ecomateriales.
Colombia (2022), México (2023) y Chile (2025) también
cuentan con taxonomias de finanzas sostenibles que
incluyen la construccion.

A continuacion se detallan algunos instrumentos regulatorios
internacionales y su vinculo o adopcion en Chile.

Instrumento Naturaleza Vinculo o adopcién en Chile
ISO 140012026 Sistemas de Adoptada como NCh-ISO 140012026 (adopcion idéntica, abril de 2026); antece-
- - Norma ISO - ) A
gestion ambiental dente de gestion ambiental de los fabricantes.
ISO 14040:2006 € ISO 14044:2006 Adoptadas como NCh-ISO 14040:2012 y NCh-ISO 14044:2020; referencia meto-
L - ; Norma ISO o )
Andlisis del ciclo de vida dologica para los estudios de ACV y las DAP,
! Sin adopcion como NCh-ISO identificada; aplicada por los programas de DAP
ISO 14025:2006 Declaraciones P ) P P progr Y
. : Norma ISO complementada por la NCh3423:2022 para productos y servicios de construc-
ambientales tipo |l o
clon.
20 NN (2026b). La nueva version refuerza la accion climética y la resiliencia, la perspectiva de ciclo de vida y la gestién de la cadena de suministro, y armoniza su estruc-
tura con otras normas ISO de sistemas de gestion.
21 Union Europea (2024a). Las DAP que respaldan estas declaraciones deben seguir la norma EN 15804 y digitalizarse para su incorporacion en los registros de pro-
ductos.
22 Union Europea (2024b). El célculo se informa en el certificado de eficiencia energética del edificio, y los Estados miembros deben definir hojas de ruta con valores
limite para el GWP del ciclo de vida a partir de 2030.
23 Los limites de GWP de la Buy Clean California Act rigen para los contratos de obras publicas del estado desde julio de 2022 y se revisan periodicamente.
24 Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de abril de 2020 y vigente desde el 5 de junio de 2020 (Secretaria de Economia, 2020).
25 LLas metas van de 15 % a 30 % de ahorro de agua y de 5 % a 20 % de ahorro de energia, segun el tipo de edificacion y la zona climética, con obligatoriedad para la

vivienda de interés social y prioritario (Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, 2025).
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Instrumento Naturaleza
ISO 21930:2017 Reglas basicas
para DAP de productos y servicios Norma ISO
de construccion
EN 15804+A2 Reglas de categoria Norma

de producto basicas para

productos de construccion europea (CEN)

ISO 59004, ISO 59010 e ISO

59020 (2024) Economia circular Norma IO

S_eriellSO 16686 Planificacion de la Norma 1SO

vida Util

Serje ISO 55000 Gestion de Norma 1SO

activos

Reglamento (UE) 2024/3110 (CPR)  hedlamento
europeo

Directiva (UE) 2024/1275 (EPBD) Drrectiva
europea
Normas

Normgs ASTM (ensayo de técnicas (EE.

materiales) uu)

International Building Code (BC) e Codigos
International Energy Conservation modelo (EE.
Code (ECC) uu)

Vinculo o adopcidn en Chile

Titulo y alcance equivalentes a los de la NCh3423:2022; en México, adoptada
como NMX-C-21930-ONNCCE-2019.

Titulo y alcance equivalentes a los de la NCh3686:2022; referencia para los
fabricantes que exportan a la Union Europea.

Trabajo del comité ISO/TC 323, considerado en el desarrollo de la serie
prNCh3835 a prNCh3841.

Adoptada como serie NCh344.

Adoptada como serie NCh-ISO 55000; aplicada a la gestion de infraestructura y
del ciclo de vida de activos construidos.

No aplica en Chile; relevante para fabricantes chilenos que exportan a la Union
Europea o son filiales de matrices europeas.

No aplica en Chile; referente de politica publica para la medicion y declaracion del
carbono del ciclo de vida de los edificios.

Sin mecanismo de adopcion formal via INN; referenciadas directamente en
especificaciones técnicas de proyecto y exigencias de exportacion.

Sin adopcion en Chile; el pais mantiene su propio cuerpo normativo (OGUC y
NCh) para el disefio sismorresistente y energético.

Fuente: elaboracion propia a partir de INN (2026a), ISO, CEN, Unidn Europea (2024a, 2024b) y Secretaria de Economia (2020).

DEL ESTANDAR INTERNACIONAL A CHILE

Rutas por las que la normativa internacional se vincula con el marco regulatorio chileno

ORIGEN INTERNACIONAL

IS0 14001:2026 - 1SO 14040 y 14044 - 1S0 15686 - 1S0 55000

B IS0 y CEN(DAP)
IS0 14025:2006 - 180 21930:2017 - EN 15804
I1S0O/TC 323
1059004 1S 59010 - 1S0 59020(2024): economia circular

Unién Europea
e Reglamento de Productos de Construccion (UE) 2024/ 3110 - Directiva (UE)

2024/1275(EPBD)

Estados Unidos
Mormas ASTM - IBC / [ECC - Buy Clean California Act

REFERENTES EN AERICA LATINA

México Colombia

NMX-C-21330-0NNCCE-2019: adopcidn
idéntica de la 120 21930:2017 para DAP de
productos y servicios de construccion,

Resolucion 0134 de 2025: metas obligatorias
de ahorro de agua y energia en edificaciones
nuevas(reemplaza a la Res. 0549 de 2015).

RUTA DE VINCULO  EN CHILE

Adopeitn idéntica via NCh-1SD 14001:2026 - NCh-IS0 14040:2012 y 14044:2020 - serie NCh3447
INN - serie MCh=150 55000
Morma nacional NCh3423:2022 y NCh3686:2022, de titulo y alcance equivalentes a SO
equivalente 21930 y EN 15804; IS0 14025 se aplica directamente
I

/' Base para proyectos |_ :
£ de norma x 1

“

’;I";\] Serie priCh3835 a priNCh3841: atributos e indicadores de circularidad en

‘_ ~/ elentorno construido

-

Exigencia de Fabricantes que exportan a la UE o filiales de matrices europeas: DAP

v
ados de
'::;:rl::ion I @ seqin EN 15804, GWP y pasaporte digital de producto

Especificaciones técnicas de proyecto y normas de ensayo; sin
adopcion del IBC ni del IECC (rige la 0GUC)

Referancia diracta en
especificaciones

Peru Taxonomias

Colombia (2022), México{2023)y Chile (2025)
cuentan con taxonomias de finanzas
sostenibles que incluyen la construceion,

Codigo Técnico de Construccion Sostenible
(D.5. N” D14-2021-VIVIENDA): obligatorio en
vivienda MIVIVIENDA y edificacion publica;
incluye ecomateriales.

Figura 8.4. Rutas de vinculo entre la normativa internacional y el marco regulatorio chileno. Elaboracion propia a partir de INN (2026a), ISO, CEN, Unidn Europea
(2024a, 2024b), Secretaria de Economia (P020), Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio (P025) y Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento (2021).
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8.3 TENDENCIAS Y DESAFIOS PARA MATERIALES Y PRODUCTOS

La revision del marco nacional e internacional permite
identificar tres tendencias que marcaran la proxima década
para los materiales y productos de construccion (Figura 8.5):

« Del desempeiio operacional al ciclo de vida. La
regulacion avanza desde la eficiencia energética en la
operacion hacia la medicion del carbono incorporado de
los materiales y del edificio completo, apoyada en DAP
elaboradas con reglas comunes (ISO 14025, ISO 21930
y EN 15804).

« De lo voluntario a lo obligatorio. Exigencias que hoy
son voluntarias en Chile —como las DAP o los atributos

de circularidad— ya son obligatorias en otros mercados,
y las metas de la NDC 2025 y de la Hoja de Ruta RCD
2035 apuntan a incorporarlas en la compra publica y en
la oferta de materiales.

De la informacion a la trazabilidad. Los pasaportes
digitales de producto, las plataformas de trazabilidad de
materiales y residuos y su integracion con el modelado
de informacién de la construccién (BIM) convierten
la informacion ambiental en un requisito de acceso a
mercados y a financiamiento.

HITOS REGULATORIOS PARA MATERIALES Y PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Instrumentos nacionales e internacionales por afo de publicacion o entrada en vigor, y metas al 2050

CHILE

| NCh-IS0 14040: principios del ACY |

- 5
L Folitica Nacional de Desarrollo Urbano |

- r
Estandares de Construccion Sustentable para Viviendas ] l Manual DAP [MINVL)
L J J

[ NCh3562: plan de gestion de RCD

[ Hoja de Ruta RCD y Economia Circular en Construccidn 2035 | NCh-1S0 14044 |
o

[ Ley 21.305 de Eficiencia Energética J 1 ECLP 2050

[_ Hoja de Ruta Chile Circular 2040 |

e

Ley 21.455 Marco de Cambio Climatico J NCh3423 y NCh3686: reglas para DAP ,
— .

l proCh38s en consulta publica .

L Reglamentacion Térmica publicada (mayo) |

L Plan Sectorial Ciudades aprobadao por el CMSyCC (dic.)

[T-HAS (julia) ] | MDC 2025 J [ Estrategia de Ciudades Verdes (CMSyCC, nov.)
[ Reglamentacion Térmica vigente (28 now.)

[NCn—iS{J 14001:2026 (abril) | ENCS 2026-2050 en consulta

@ renas v ExiGENCIAS QUE VIENEN

2028-2030 2030

UE: Caleulo y declaracidn del GWP
del ciclo de vida de los edificios
nuevos: desde 2028 los de mas de
1.000 m® y desde 2030 todos (EPEO)L

NDC: Al menos el 60 % de las licitaciones de obras
publicas de construccion y demalicidn con
criterios de economia circular.

NDC: Al menos el 40 % de la oferta de materiales
con algin atributo de circularidad normalizado o
certificable.

Ciudades Verdes: La LGUC y la OGLC integran

companentes de infraestructura verde y SbN.

2014

2024

INTERNACIONAL

[ 150 21930: reglas basicas para DAP de construceién J [ Buy Clean California Act ]

{ EM 15804+A2: DAP de productos de construccion ]

[ CPRIUE) 202473110 y EPBO(UE) 2024/ 1275 ] [ 150 558004, 59010y 58020 ]

m CPRen vigor(7 ene.}

1
[ CPRaplicable(f ene.) J[ 150 14001:2026 }

2035 2050

NDC: Al menos el 40 % del volumen valorizable de
RCO con algan tipo de valorizacion; emisiones
pais s 90 MtCOzeq.

Hoja de Ruta RCD: 50 % de la edificacion e
infraestructura pablica nueva y 40 % de la oferta

Ley 21.458: Carbono neutralidad y
resiliencia del pais a mas tardar en 2050,

Ciudades Verdes: Todas las obras
pertinentes de edificacion e
infraestructura incorporan infraestructura

de materiales con atributos circulares. verdey SbN.

Figura 85. Hitos regulatorios y metas para materiales y productos de construccidn. Elaboracion propia a partir de Ministerio del Medio Ambiente (2025),
Construye2025 (2020), MINVU (2025b, 2026a), Ministerio de Hacienda (2025), INN (P026b) y Unidn Europea (2024a, 2024Db).

Para fabricantes, especificadores y mandantes, el desafio
es anticiparse: contar con DAP verificadas, medir la huella
de carbono de los productos, documentar sus atributos
de circularidad y seguir de cerca la tramitacion de los
proyectos de norma y de los planes sectoriales en curso.
Como plantea la Agencia de Sostenibilidad Energeética, aun
persiste una brecha entre las buenas practicas certificadas y

la normativa vigente, por lo que normativas y certificaciones
deben retroalimentarse y converger progresivamente . En la
misma linea, el World Green Building Council advierte que
la regulacion por si sola no transformara el mercado: se
requiere un circulo virtuoso de ambicion en el que las politicas
publicas, el liderazgo del sector privado y la sociedad civil, y
la inversion financiera se refuercen mutuamente.

26 Columnas de la Agencia de Sostenibilidad Energética y del World Green Building Council incluidas en la Pocket Guide de Chile GBC (2025).
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Thermik! 'Haus.

AiSLA - PROTEGE - AHORRA

Aislacion(sostenible

con impacto medible

En Thermikhaus desarrollamos aislacion con celulosa
reciclada que integra economia circular, respaldo técnico y
desempeno para responder a las nuevas exigencias de la

construccion sostenible.

Economia circular con trazabilidad

Nuestra solucién nace de un proceso de revalorizacion
que transforma residuos en materiales de alto
desempeiio para la construccion.

85% de cartén y papel reciclado.

@

Planta propia en Puerto Varas, impulsando
la revalorizacién regional de residuos.

Modelo de economia circular trazable,
respaldado por indicadores ambientales.

1 kg de cartén recuperado evita la
emision de 1,18 kg de CO,eq.

® © @

Desempeno

constructivo

Propiedades desarrolladas para
contribuir al confort, la eficiencia y el

desempeno de la envolvente térmica
de cada proyecto.

Conductividad térmica A = 0,040 W/mK

@ Retardante de llama

Aislaciéon termoacustica

@ Manto continuo que reduce puentes térmicos

Sistemas de

Proyectada

Respaldo técnico y certificaciones

Nuestro desempefio estd respaldado por ensayos,
certificaciones y herramientas reconocidas que
entregan confianza en cada proyecto.

ACV por Greenticket

()7), Medici6n huella de
. @ carbono corporativa
& greenticket

2023-2024-2025

Empresa

o
PRO | d

—
Certificada

idiem

Soluciones para distintas
escalas de proyectos
Nuestra tecnologia se adapta a

diferentes sistemas constructivos
y etapas de obra.

Viviendas

Edificios

Reacondicionamiento térmico

Construccion industrializada

Infraestructura publica

Insuflada A granel

Transformamos cartén y papel reciclado en soluciones de aislacién con

desemperio comprobable para una construcciéon mas eficiente y-responsable.

& www.thermikhaus.cl
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9. LINEAMIENTOS PARA POLITICAS DE ADQUISICION Y COMPRAS

Los capitulos anteriores describieron qué atributos
caracterizan a un material o producto sostenible (capitulos
2y 4), con qué evidencia se acreditan (capitulo 3), en qué
plataformas se encuentran (capitulo 6) y como aportan a los
sistemas de certificacion (capitulo 7). Este capitulo traduce
ese conocimiento en decisiones de compra: propone
lineamientos para que mandantes, equipos de diseno,
constructoras y administradores de activos incorporen
criterios de sostenibilidad en sus politicas de adquisicion, a
lo largo de las tres etapas en que se decide qué se compra:
el disefo, la construccion o renovacion y la operacion.

El principal referente de este capitulo es la guia Sustainable
Procurement of Building Materials: A Progressive Approach
to Chemicals of Concern, difundida por GlobalABC'. La guia
sostiene que las compras no solo determinan el desempefio
de cada proyecto, sino que actdan como un instrumento
de arrastre del mercado: cuando compradores relevantes
piden lo mismo, los fabricantes y proveedores responden
con productos mas seguros y sostenibles®. Aunque su
foco son las sustancias quimicas de preocupacion, la guia
integra el carbono incorporado, la circularidad y los impactos
sociales, y propone un marco aplicable a cualquier pals,
material 0 sustancia.

Una politica de adquisicion sostenible no reemplaza a la
especificacion técnica nialos requisitos de calidad, seguridad
y costo: los complementa con criterios ambientales y
sociales medibles, de modo que, entre alternativas que
cumplen la misma funcion, se prefierala de mejor desemperio
alo largo de su ciclo de vida.

Nota: los lineamientos de este capitulo proponen criterios de sostenibilidad
y suponen el cumplimiento de la normativa local vigente®. Los instrumentos
chilenos y europeos que sirven de referencia se resumen mas adelante.

PRINCIPIOS DE UNA POLITICA DE ADQUISICION
SOSTENIBLE

La norma ISO 20400* define las compras sostenibles como
aquellas que tienen los impactos ambientales, sociales vy
economicos mas positivos posibles durante todo el ciclo de
vida. A partir de ese marco y de la guia de GlobalABC, se
proponen Sseis principios:

»  Partir por la necesidad: antes de comprar, evaluar si es
posible reutilizar, reparar, compartir o reducir la cantidad
requerida. El ciclo de compras de la guia de GlobalABC
lo resume en cuatro ideas. comprar menos, comprar
mejor, usar mejor y usar por mas tiempo.

» Decidir con enfoque de ciclo de vida: comparar
alternativas por su impacto y su costo durante toda
la vida util, no solo por el precio de compra, y evitar
trasladar impactos de una etapa a otra.

« Comparar solo productos equivalentes: exigir la
misma funcion, unidad declarada, alcance y reglas de
cdlculo antes de comparar indicadores (capitulo 4).

- Exigir evidencia verificable y proporcional: aceptar
atributos respaldados por DAPR ensayos en laboratorio
acreditado o ecoetiquetas de tercera parte (capitulo 3),
con un nivel de exigencia acorde al tamaro y al objeto
de la compra.

» Fijar metas medibles y mejorar de forma continua:
traducir la politica en umbrales y metas con linea
base, responsable y plazo, y elevarlos a medida que el
mercado responde.

« Trabajar con la cadena de suministro: comunicar
los criterios con anticipacion, dialogar con el mercado,
evaluar a los proveedores y reconocer a quienes
mejoran su desempeno.

Para las sustancias quimicas de preocupacion —y, por
extension, para otros atributos—, la guia de GlobalABC
propone cuatro estrategias complementarias. evitar los
productos que contienen sustancias identificadas como
prioritarias; sustituirlas por alternativas mas seguras, sobre
la base de evidencia; incentivar a los proveedores para
que las reduzcan en su disefio y produccion, con plazos
de eliminacion progresiva, y preferir los productos que solo
contienen sustancias de perfil conocido y mas benigno®.

MARCO DE REFERENCIA PARA LAS COMPRAS
SOSTENIBLES

En Chile

Las compras de los organismos publicos se rigen por la
Ley de Compras Publicas y su reglamento, administrados
por la Direccion de Compras y Contratacion Publica
(ChileCompra), que incorporan criterios de sustentabilidad
ambiental y principios de economia circular®. Sobre esa base,
existen varios instrumentos que orientan la incorporacion de
criterios de sostenibilidad y que esta guia complementa para
el ambito de los materiales y productos de construccion:

1 Secretarfa del SAICM (2023). Sustainable Procurement of Building Materials: A Progressive Approach to Chemicals of Concern. Elaborada por Bioregional y Sustai-
nable Global Resources en el proyecto SAICM GEF 9771, ejecutado por el PNUMA, como aporte al programa de compras publicas sostenibles de la red One Planet; se difunde a
través del Sustainable Materials Hub de GlobalABC. Chile Green Building Council participd en su revision. La Figura 12 de esta guia proviene del mismo documento.

2 Segun la gufa de GlobalABC, el gasto publico en bienes, servicios e infraestructura representa en promedio 13 % del PIB en los paises de la OCDE y hasta 30 % en
muchos paises en desarrollo, y el sector publico concentra entre 20 % y 30 % de los ingresos de la industria de la construccion.

3 El cumplimiento de la normativa vigente —Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, reglamentacion térmica, normativa sanitaria y de residuos v, en el caso
de los organismos publicos, la normativa de compras publicas— es una condicion previa que este capitulo no desarrolla. EI marco regulatorio se describe en el capitulo 8.

4 ISO 20400:2017, Compras sostenibles — Directrices. Es la primera norma internacional sobre compras sostenibles; orienta a las organizaciones para integrar la soste-
nibilidad en su estrategia, su gestion y su proceso de compras, y no es certificable. Sus principios incluyen la rendicion de cuentas, la transparencia, la integracion, la consideracion
de todos los costos, la busqueda de soluciones innovadoras, la mejora continua y el foco en las necesidades.

5 En el original: Avoid, Substitute, Encourage y Prefer. La guia los formula para las sustancias quimicas de preocupacion, pero la logica es aplicable a otros atributos,

como el carbono incorporado o la circularidad.

6 Ley N°19.886 de Bases sobre Contratos Administrativos de Suministro y Prestacion de Servicios, modificada por la Ley N° 21634 (2023), y su reglamento (Decreto
Supremo N° 661 de 2024 del Ministerio de Hacienda), que incorpora criterios de sustentabilidad ambiental y principios de economia circular en las compras publicas.
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Instrumento

Directiva de Contratacion Publica N° 25
(ChileCompra, 2016)

Guia para la aplicacién de criterios
sustentables en la compra publica (MMA,
2025)

Manual para las Compras Publicas Sus-
tentables (MMA, 2014)

Estandares de Construccion Sustentable
para Viviendas (MINVU, 2018)

Programa Estado Verde (MMA)

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Aporte a las compras de materiales y productos

Recomienda incorporar criterios ambientales y de eficiencia energética y considerar el
costo de todo el ciclo de vida, no solo el precio de compra. Sus categorias no incluyen
materiales de construccion’.

Entrega criterios para bienes, servicios y proveedores en todas las fases del ciclo de
adquisicion; para servicios de construccion y mantencion evalla la gestion de residuos
seguin la NCh3562, la gestion hidrica, las emisiones de GEl y la certificacion del proyecto
(CES, LEED u otros sistemas de certificacion)®.

Introduce el andlisis costo-beneficio y de ciclo de vida, y la distincién entre criterios
bésicos y detallados®.

Referencia técnica para especificar viviendas, incluida la vivienda publica: bajo contenido
de COV, materiales con atributos sustentables y gestion de residuos de construccion y
operacion®.

Acredita la gestion ambiental interna de los servicios publicos, incluidas sus compras
sustentables™

Al 2030, al menos 60% de las licitaciones publicas de edificacion, infraestructura y

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE i ﬂ 7‘\

« Directiva Marco de Residuos: fija el mismo objetivo
de 70 % en peso de valorizacion de residuos de
construccion y demolicion no peligrosos®™.

« Hoja de ruta de WorldGBC para la UE: propone
reportar con urgencia el carbono de todo el ciclo de
vida, fijar después referencias y valores limite, incorporar
criterios de circularidad en la compra publica verde vy
avanzar hacia edificios de carbono neto cero en todo su

ciclo de vida al 2060%.

La experiencia europea sigue una secuencia que también
puede orientar las politicas de adquisicion en Chile: primero

Paso Contenido

medir y declarar, luego comparar con referencias y
finalmente exigir valores limite.

CINCO PASOS PARA UNA POLITICA DE
ADQUISICION

La guia de GlobalABC propone un marco geneérico de cinco
pasos para incorporar la sostenibilidad en la compra de
materiales y productos de construccion, independiente del
pais, el material o la sustancia (Figura 9.1):

Definir objetivos, metas y plazos con participacion de las areas de compras, finanzas,

1. Identificar prioridades y objetivos

operacion y sostenibilidad, y alinearlos con las politicas de la organizacién y del pais (por

ejemplo, metas de carbono o de valorizacion de residuos).

NDC 2025, compromiso de economia

Gircular demolicion con criterios normalizados o certificables de economia circular y al menos 40

% de la oferta de materiales con algun atributo de circularidad (ver capitulos 8 'y 10).

Busca contar al 2027 con una linea base nacional estandarizada de carbbono
incorporado y operacional, como insumo para fijar metas de reduccion, y que al

2. Definir las categorias prioritarias

3. Establecer especificaciones proporcio-
nales

Identificar los productos y servicios donde concentrar el esfuerzo, segiin su impacto en
el ciclo de vida, el gasto, la oportunidad de influir en el mercado, el costo, la disponibilidad
de criterios y las capacidades del equipo.

Desarrollar requisitos de disefio o de desempefno acordes al objeto y al tamarfo de la
compra, a partir de criterios existentes, ecoetiquetas y referencias de mercado.

Hoja de Ruta Huella de Carbono 2030
(CChC, 2026)

2030 las edificaciones e infraestructura nuevas midan su carbono incorporado y
operacional®. Incluye una herramienta estandarizada de célculo, pilotos de medicion, un

sistema de certificacion voluntaria de CO,eq de productos a traves de HuellaChile y el
fortalecimiento del pasaporte de materiales.

Fuente: elaboracion propia a partir de las fuentes indicadas.

En conjunto, estos instrumentos muestran que el marco - Directiva de Eficiencia Energética de los Edificios
chileno ya promueve el enfoque de ciclo de vida, el costo (EPBD): exige calcular y declarar el potencial de
total y los criterios ambientales en las compras, pero calentamiento global del ciclo de vida de los edificios
aun no cuenta con criterios especificos para materiales nuevos de mas de 1000 m® desde 2028 y de todos
de construccién ni con metas nacionales de carbono los edificios nuevos desde 2030, y que los Estados
incorporado. Los lineamientos de este capitulo buscan llenar miembros definan hojas de ruta con valores limite.
ese espacio mientras se desarrollan la linea base nacional y Ademas, los edificios publicos nuevos deben ser de
la certificacion de productos de la Hoja de Ruta Huella de cero emisiones desde 2028 y todos los nuevos desde
Carbono. 2030%,

En la Union Europea - Taxonomia de la UE: para que la construccion de un
edificio nuevo se considere sostenible, exige calcular su
potencial de calentamiento global del ciclo de vida en
edificios de mas de 5000 m* y valorizar al menos 70 %
en peso de los residuos de construccion y demolicion
no peligroso™ .

LLa Union Europea es el principal referente regulatorio para el
carbono del ciclo de vida de los edificios (capitulo 8). Para las
politicas de adquisicion interesan, en particular, los siguientes
instrumentos:

7 Direccion de Compras y Contratacion Publica (2016). Directiva de Contratacion Publica N° 25, Recomendaciones para la contratacion de bienes y servicios incor-
porando criterios ambientales y de eficiencia energética. Aborda lamparas de interior, vehiculos, papel y productos de calefaccion; en edificaciones, remite a la CEV, la CES y,
opcionalmente, a sistemas internacionales como LEED.

8 Guia para la aplicacion de criterios sustentables en la compra publica (2025), publicada en el sitio del Comité de Consumo y Produccién Sustentables del Ministerio del
Medio Ambiente: https://ccps.mma.gob.cl/guia-de-criterios-sustentables/
9 Ministerio del Medio Ambiente (2014). Manual para las Compras Publicas Sustentables: con énfasis en el Andlisis Costo-Beneficio, elaborado con aportes del Ministe-

rio Federal de Medio Ambiente y de la Agencia Federal de Medio Ambiente de Alemania. El manual advierte que las obras de infraestructura publica no estaban incluidas en las
cifras de compras publicas y recomienda incorporarles criterios ambientales.

Ministerio de Vivienda y Urbanismo (2018). Estandares de Construccion Sustentable para Viviendas de Chile, segunda edicion, en seis tomos: Salud y Bienestar, Energia, Agua,
Materiales y Residuos, Impacto Ambiental y Entorno Inmediato. Son de carécter voluntario y referencial (ver capitulo 8).

10 El programa Estado Verde del Ministerio del Medio Ambiente acredita a servicios publicos que ejecutan un plan anual de gestion ambiental que considera, entre otros,
el uso de papel, la gestion de residuos, la eficiencia hidrica y energética y las compras sustentables.

1l Cémara Chilena de la Construccion y Corporacion de Desarrollo Tecnoldgico (2026). Hoja de Ruta Huella de Carbono 2030: el sector construccion ante el cambio
climatico. Fue validada por actores publicos, privados y académicos, entre ellos el MOP el MINVU, HuellaChile, el Instituto de la Construccion, el CTeC y Chile GBC.

12 Directiva (UE) 2024/1275 relativa a la eficiencia energética de los edificios (version refundida). El potencial de calentamiento global del ciclo de vida se calcula segun la
13 EN 15978 y el marco Level(s), y se informa en el certificado de eficiencia energética. Los Estados miembros debian transponerla a mas tardar en mayo de 2026 (ver
capitulo 8).

14 Reglamento Delegado (UE) 2021/2139, actividad 71 Construccion de edificios nuevos: la contribucion sustancial a la mitigacion exige, entre otros, una demanda de

energia primaria al menos 10 % inferior al estandar nacional de edificio de consumo casi nulo v, en edificios de mas de 5000 m?, el célculo del potencial de calentamiento global
del ciclo de vida; el criterio de no causar dafio significativo a la economia circular exige que al menos el 70 % en peso de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos
generados en obra se prepare para su reutilizacion, reciclaje u otra valorizacion.

®

Establecer como se acredita cada criterio y como se evallan las ofertas, con una meto-

4. Definir la verificacion y la evaluacion dologia documentada y transparente.

Incluir cldusulas de desempeno, indicadores y mecanismos de mejora durante la

5. Controlar y monitorear en los contratos . 2 , . T
gjecucion del contrato, mas alla de la adjudicacion.

Fuente: elaboracion propia a partir de la guia de GlobalABC (Secretaria del SAICM, 2023).

CINCO PASOS PARA UNA POLITICA DE ADQUISICION SOSTENIBLE

Marco aplicable a cualquier material, producto o sustancia, que se repite y eleva su exigencia en cada ciclo

< PASOS
@ PASD4

Controlar y monitorear en
los contratos

B PASD3

Establecer evaluacion
especificaciones
proporcionales

Definir verificacion y

v PASO2
P PASD1

Definir categorias
prioritarias

|dentificar prioridades y
objetivos

MEJORA CONTINUA

Usar por mas tiempo

i6n eficientes Durabilidad, reutilizacion y recuperacian

Comprar menos Comprar mejor Usar mejor

Reutilizar, reparar y reducir la necesidad Criterios y evidencia en la licitacion Mantencion y

Figura 9.1 Cinco pasos para una politica de adquisicion sostenible. Elaboracion propia a partir de Secretaria del SAICM (2023).

15 Directiva 2008/98/CE sobre los residuos, articulo 11: objetivo de preparar para la reutilizacion, el reciclaje y otras formas de valorizacion al menos el 70 % en peso de
los residuos de construccion y demolicion no peligrosos.
16 World Green Building Council (2022). EU Policy Whole Life Carbon Roadmap for Buildings, desarrollada en el proyecto #BuildingLife con el apoyo de més de 35

organizaciones del sector. Entre sus propuestas para la economia circular figura que los activos contengan al menos 50 % de componentes reutilizados, contenido reciclado o
materiales renovables de origen responsable, con al menos 15 % de componentes reutilizados y 16 % de contenido reciclado, siguiendo a la Plataforma de Finanzas Sostenibles de

la UE.
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Tres niveles de ambicion

La guia reconoce que las organizaciones parten de
situaciones distintas y propone avanzar en tres niveles
(Figura 9.2).

- Elnivel 1, practica general, asegura el cumplimiento de
la normativa y la transparencia basica sobre el contenido
de los productos.

«  Elnivel 2, buena practica, va mas alla del cumplimiento:
especifica productos mas seguros y sustitutos, usa
ecoetiquetas y DAP premia el mejor desempefno vy

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

promueve la reutilizacion.

- El nivel 3, mas alla de la buena practica, adopta un
enfoque estratégico para transformar el mercado:
gestiona la informacion de los productos durante todo
el ciclo de vida, impulsa cambios de disefio, compras
circulares e innovacion, y articula a los compradores
para generar demanda'.

TRES NIVELES DE AMBICION PARA LAS COMPRAS DE MATERIALES

Cada organizacion parte desde su situacion y avanza de forma progresiva

NIVEL 1 NIVEL 2

Practica general Buena practica

Asegqura el cumplimiento de la normativa y una
transparencia basica sobre el contenido de los
productes. desempeno.

® Requisitos leqales en especificaciones

Va mas alla del cumplimiento: especifica productos
mas seguros y sostenibles y premia el mejor

® Ecoetiquetas tipo |y DAF como requisito o puntaje

v

NIVEL 3
Mas alla de la buena practica
Enfogque estratégico para transformar el mercado.

® Informacion de producto en todo el ciclo de vida y
pasaportes de materiales

Cambios de disefo y listas de preferencia

#® Hojas de datos de sequridad de todos los productos ® Sustitucidn de sustancias de preocupacién

Produccién limpia y responsabilidad extendida del

® Preguntas basicas a proveedores ® Reutilizacion de materiales y productos productor

( Supuestoenestaguia )

® Mejora exigida durante el contrato

Sustituir
por alternativas mas seguras, con

evidencia

con sustancias o impactos

® Seleccidny evaluacion de proveedores

Compras circulares e innovacion

® Compras conjuntas y grupos de compradores

Incentivar Preferir
alos proveedoresa reducirlos con plazos productos de perfil \':L‘E‘.t,(_iL‘.D'_.' mas
acordados benigno

Figura 9.2. Tres niveles de ambicion para las compras de materiales y productos. Elaboracion propia a partir de Secretaria del SAICM (2023).

Priorizacion de categorias de compra

No todas las compras tienen el mismo potencial de mejora.
La guia propone construir una matriz de priorizacién que
puntle cada categoria de compra segun los siguientes
factores™:

Preguntas
¢Qué proporcion del gasto de compras representa la categoria?

¢Contiene sustancias de preocupacion o tiene un impacto
relevante en carbono, recursos o residuos?

¢Cual es el riesgo de exposicion de trabajadores u ocupantes?
¢Queé tan desarrollado esta el mercado de alternativas?

¢ Existe oportunidad de influir en el mercado”?

¢La compra sostenible genera beneficios economicos y sociales?

Puntaje (1a 3)

Baja / media / alta
No / en cantidades limitadas o desconocidas / si, sin control

Bajo / medio / alto

Aun no disponibles / disponibles pero no competitivas / estable-
cidas

Baja / media / alta

Bajos / medios / altos

Fuente: elaboracion propia a partir de la Tabla 4 de Secretaria del SAICM (2023).

17 LLa guia de GlobalABC define el nivel 1como el cumplimiento de la normativa y de los acuerdos ambientales multilaterales; como este capitulo supone ese cumplimien-

10, sus lineamientos se concentran en los niveles 2 y 3.

18 Adaptado de la Tabla 4 de la guia de GlobalABC, que propone puntuar cada categoria de 1a 3 segun el gasto, la presencia de sustancias de preocupacion, el riesgo
de exposicion, la madurez del mercado de alternativas, la oportunidad de influir en el mercado y los beneficios econdmicos y sociales. La guia advierte que no existe una matriz

estandarizada

®

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Enlapractica, el resultado suele ordenar las categorias segun
su impacto potencial y su volumen o gasto de compra
(Figura 9.3). Las de alto impacto y alto volumen —como el
hormigon, el acero y los equipos de climatizacion— justifican
criterios exigentes y metas cuantitativas; las de alto impacto
y bajo volumen —como pinturas, adhesivos o refrigerantes—
requieren criterios especificos por producto, y las de compra
recurrente —como los articulos de oficina o de limpieza— se
gestionan mejor con umbrales anuales y contratos marco.

PRIORIZACION DE CATEGORIAS DE COMPRA

Ejemplo indicativo: cada organizacion debe ubicar sus categorfas seguin su propia matriz de priorizacion

Criterios por producto

Alto impacto, menar volumen: requisitos especificos de contenido, emisiones o

PCG.

Pinturas y barnices Adhesivos y selladores Rafrigerantas

Tableros de madera compuesta

Requisito basico
Menor impacto y volumen: criterios simples incluidos en las condiciones generales
de compra,

IMPACTO AMBIENTAL POTENCIAL

Accesorios Sefalética Articulos menores

Prioridad estratégica

Alto impacto y alto volumen: metas cuantitativas, DAP y comparacion con lineas
base.

[ Hormigén y cemento | | Acero [ Equipos de climatizacién "Z

Envolvente y ventanas |

Compra recurrente

Impacto acumuladoe por volumen: umbrales anuales de compra y contratos marco.

Articulos de oficina Productos de limpieza Equipos electrénicos

Lamparas y filtros

VOLUMEN O GASTO DE COMPRA

Figura 9.3. Ejemplo indiicativo de priorizacion de categorias de compra. Elaboracion propia a partir de Secretaria del SAICM (2023).

Tipos de criterios y verificacion
Los criterios de sostenibilidad pueden incorporarse en cuatro

momentos del proceso de compra, siguiendo la estructura
de redaccion modelo de la guia de GlobalABC:

Tipo de criterio Uso

Capacidades y practicas minimas que debe
acreditar el proveedor o contratista para

Criterio de seleccion
participar.

Requisito técnico (excluyente) aurall

Criterio de adjudicacion N
desempefio.

Clausula de desempero

Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria del SAICM (2023).

Cada criterio debe indicar como se verifica, con un nivel de
exigencia proporcional al riesgo y al tamafio de la compra®.
Las ecoetiquetas pueden usarse como requisito minimo
0 como criterio de adjudicacion, siempre que se acepten
medios de verificacion equivalentes?®. Como regla general, se

Condicion que todo producto ofertado debe

Puntaje adicional para las ofertas de mejor

Obligacion durante la ejecucion del contrato,
que puede incluir mejoras progresivas.

Ejemplo

Capacidad de entregar las DAR fichas técnicas
y hojas de datos de seguridad de todos los
productos antes de su compra.

Pinturas interiores con contenido de COV igual o
inferior a los limites de la seccion 4.6.2.

Puntaje segun la reduccion del carbono
incorporado declarado en la DAP respecto de la
linea base.

Reduccion del contenido de COV o eliminacion de
una sustancia segun un calendario acordado.

recomienda usar requisitos excluyentes cuando el mercado
ofrece alternativas suficientes que los cumplen, y criterios
de adjudicacion cuando la oferta aln es limitada, para no
restringir la competencia y premiar a los proveedores que
avanzan?'

19 La guia de GlobalABC distingue cuatro vias de verificacion: autodeclaracion del oferente, conformidad con normas mediante ensayos o certificados, certificacion o
auditorfa de tercera parte (normalmente ecoetiquetas tipo |) y auditoria directa del comprador. Las autodeclaraciones son las mas simples, pero también las menos robustas.

20 Para no restringir la competencia, la guia de GlobalABC recomienda verificar que exista mas de un producto en el mercado con la ecoetiqueta exigida y aceptar
etiquetas o medios de verificacion equivalentes, siempre que acrediten las mismas condiciones.

21 Las organizaciones que ya operan con un plan anual de compras, bases técnicas y criterios de evaluacion pueden incorporar estos lineamientos en esos mismos
instrumentos. Por ejemplo, el Manual de Compras Publicas y Gestion de Contratos de la Corporacion de Desarrollo de La Reina (2025) define los criterios sustentables como cri-
terios de evaluacion complementarios a la evaluacion técnica y economica, con su respectiva ponderacion, y establece consultar el catdlogo de economia circular antes de iniciar

una compra.

©
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LAS COMPRAS EN EL CICLO DE VIDA DEL
PROYECTO

Este capitulo organiza los lineamientos segun las etapas del
ciclo de vida definidas por la norma EN 15978%, la misma
estructura modular que se usa en el capitulo 1para describir
el impacto de los materiales. Cada decision de compra
se relaciona con uno 0 mas modulos: algunas determinan
el impacto de los productos antes de llegar a obra, otras
el de su transporte e instalacion, y otras el de su uso, su
mantencion o su fin de vida.

Modulo EN 15978 Etapa

A-A3 Producto: extraccion, transporte a fabrica y

fabricacion
Construccion: transporte a obra, construccion
A4-AB ; z,
e instalacion
B1-B7 Uso: uso, mantencion, reparacion, reemplazo,
rehabilitacion, energia y agua en operacion
Cl-C4 Fin de vida: deconstruccion, transporte, trata-
miento de residuos y eliminacion
D Beneficios y cargas mas alla del sistema

Fuente: elaboracion propia a partir de EN 15978:2011.

Las tres etapas del proyecto en que se toman las decisiones
de compra—disefno, construccion orenovacion,y operacion—
no coinciden uno a uno con esos modulos: el disefio decide
sobre todos ellos, la construccion y la renovacion concretan
la compra de los productos y su instalacion, y la operacion

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Decisiones de compra que inciden en el médulo

Seleccion de materiales y fabricantes; especificacion
de carbono incorporado, contenido reciclado, origen 'y
composicion.

Origen regional, logistica y embalajes; cantidades, mermas,
excedentes y residuos de obra.

Durabilidad y mantenibilidad; productos de reposicion;
equipos eficientes y refrigerantes; artefactos de bajo
consumo de agua.

Diseno para el desmontaje; contratos de desarme y
demolicion selectiva; separacion y valorizacion de residuos.

Reutilizacion, reciclaje y recuperacion de los componentes;
programas de recuperacion de los fabricantes.

gestiona la mantencion, los reemplazos, el consumo v, al
final, el fin de vida del activo (Figura 9.4). Las secciones 91 a
9.3 indican, en cada subseccion, los modulos sobre los que
inciden.

DECISIONES DE ADQUISICION EN EL CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

Etapas del proyecto y modulos de la norma EN 15978 sobre los que inciden sus compras

A1-A3 A4-AS

ETAPA DEL PROYECTO : MODULD Producto Construccion

Define sistemnas:
industrializados y

Especifica productos.
cantidades, lineas base

9.1 Diseiio

Decide sobre todos los médulos

y evidencia criterio de origen
regional

Compra y verifica
productos; aprueba mermasy
sustituciones residuos de obra

9.2 Construccion y
renovacion

Concretala compray la instalacion

93 OperaCiﬂﬂ Repone productos con
e e

los mismos criterios

=~ :
donde cada compra se repite durante décadas.

L

B1-B7 C1-C4 D

Uso Fin de vida Mas alla del sistema

Fija durabilidad, Disena para el Preve la reutilizacion yel
mantenibilidad y desmontaje reciclaje
eficiencia de equipos

Renuevay reemplaza Audita y desarma lo Reutiliza componentes

compoenentes (B4-B5) existente en recuperados
renovaciones

Mantiene, reparay Caontrata Activa programas de

reemplaza; gestiona deconstrucciony recuperacion del

energia, aguay fugas de valorizacidn de residuos fabricante

refrigerante

< La capacidad de influir en el impacto de los materiales es mayor en el disefio, donde se decide el sistema y la cantidad, y se vuelve acumulativa en la operacion,

Figura 9.4. Decisiones de adquisicion por etapa del proyecto y mddulo del ciclo de vida (EN 15978). Elaboracion propia a partir de EN 1569782011 y Secretaria

del SAICM (2023).

22 EN 15978:2011, Sostenibilidad en la construccion — Evaluacion del comportamiento ambiental de los edificios — Métodos de célculo. Los mddulos se presentan en la

Figura 11 del capitulo 1, su equivalente para productos es la EN 156804 (NCh3686:2022).
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9.1 ETAPA DE DISENO

Las decisiones de disefio definen la mayor parte del impacto
de los materiales de un proyecto en todos los modulos del
ciclo de vida: la cantidad de material (A1-A3), el sistema
constructivo (A4-Ab), la vida util y la mantenibilidad (B1-
Bb), la eficiencia de los equipos (B6-B7) y la posibilidad
de recuperar los componentes (C1-C4 y D). La guia de
GlobalABC insiste en que la sostenibilidad debe quedar
escrita en el encargo desde las etapas previas a la licitacion,
porque esos requisitos determinan después lo que el
contratista y sus proveedores compraran.

911 Objetivos y metas del proyecto (modulos A a D)

Las bases de diseno deben establecer, desde el inicio, los
objetivos de sostenibilidad del proyecto y su traduccion en
metas para los materiales:

« Meta de carbono incorporado (A1-A3): reduccion
respecto de una linea base, calculada para los
materiales de estructura, envolvente y terminaciones
de mayor masa. Como referencia, una meta minima de
20 % es coherente con los umbrales de los principales
sistemas de certificacion®, y una meta avanzada de 40
% corresponde al nivel mas alto de LEED vb.

« Meta de transparencia: nimero minimo de productos
0 grupos de productos con DAPR declaracion de
ingredientes o ecoetiqueta tipo |.

« Metas de salud, circularidad y origen: porcentajes de
productos de bajas emisiones, con atributos circulares y
de origen regional (seccién 9.2.3).

« Metas de operacién (B6-B7) y de fin de vida (C-D):
eficiencia de equipos, consumo de agua y porcentaje
de componentes desmontables o recuperables.

- Sistema de certificacion, si corresponde, y los créditos
de materiales a los que se apuntara (capitulo 7).

9.1.2 Reuitilizar y diseiar para reducir lo que se compra
(mAdulos A1-A3,C y D)

Antes de comprar productos nuevos, la guia de GlobalABC
recomienda evaluar la reutilizacion de materiales recuperados
0 de componentes del propio parque de edificios. Luego,
el disefio puede reducir el impacto de las compras con las
estrategias de ecodisefo del capitulo 5 vy los principios de
compra circular?:

- Reudtilizar estructuras, envolventes o componentes
existentes, en lugar de demoler y construir de nuevo®.

- Optimizar la estructura y las secciones para usar menos
material con la misma prestacion, y disefiar con modulos
estandar para reducir mermas.

- Preferir uniones mecanicas a las quimicas y adhesivos

R7a

de base acuosa, para facilitar el desmontaje y la
reutilizacion al final de la vida Util.

- Disefar sin sustancias de preocupacion cuando existan
materiales que cumplen la misma funcion sin aditivos, por
ejemplo, sin retardantes de llama o biocidas agregados.

- Disefar para la adaptabilidad, con sistemas modulares
de tabigues, pisos técnicos y mobiliario que puedan
reconfigurarse.

9.1.3 Comparacion de alternativas en todo el ciclo de vida

Para las decisiones de mayor impacto —sistema estructural,
envolvente, climatizacion—, se recomienda decidir sobre la
base de datos de ciclo de vida robustos y comparables. Se
proponen dos herramientas complementarias:

- Analisis de ciclo de vida del edificio segun la EN
15978, al menos en los modulos A1-A3 de los materiales
principales en etapas tempranas y, ideaimente, de A a C,
informando el modulo D por separado. Se recomienda
usar DAP conformes a la EN 15804 cuando existen y
datos genéricos regionales en etapas tempranas; las
comparaciones solo son validas con las mismas reglas
de categoria de producto .

«  Costo del ciclo de vida, que suma la inversion inicial, la
operacion, la mantencion, los reemplazos v el fin de vida,
y permite justificar soluciones de mayor costo inicial
pero menor costo total®”

Conviene considerar, ademas, dos dimensiones que el
analisis de ciclo de vida no siempre captura: el desempeno
en uso —durabilidad, adaptabilidad, efectos en la salud vy
longevidad del desempefno del edificio— y los materiales
innovadores, cuyo beneficio conviene reconocer siempre
que su desempeno se monitoree y se informe.

91.4 Criterios para la especificacion técnica (mddulos
A1-A3, B1y B6-B7)

La especificacion técnica traslada las metas del proyecto a
cada producto. Para que los criterios sean exigibles, cada
partida debe indicar el atributo, el nivel de desempefo y
la evidencia requerida, y aplicar las mismas restricciones
a todos los productos que puedan contener una misma
sustancia, para no dejar vacios entre partidas. Siempre
que sea posible, se recomienda formular los requisitos en
términos de desempefio®®. La siguiente tabla propone
criterios de especificacion por atributo, a partir de los valores
de referencia del capitulo 4:

23 EDGE exige un ahorro minimo de 20 % frente al caso base en energia, agua y materiales; el Living Building Challenge exige una reduccion de 20 % del carbono
incorporado de los materiales principales y exteriores, y LEED v5 otorga 4 de 6 puntos por una reduccion de 20 % (ver capitulo 7 v la sintesis al final de este capitulo).

24 La guia de GlobalABC recoge los principios de Circular Flanders para compradores circulares: reducir la cantidad total de materiales, reducir los insumos virgenes,
extender la vida Util, maximizar la reutilizacion de productos y componentes y maximizar su reciclabilidad, lo que incluye reducir o eliminar sustancias toxicas.

25 La jerarquia de estrategias para reducir el carbono incorporado (construir menos, construir de forma inteligente, construir eficientemente y minimizar las emisiones
restantes) se presenta en el capitulo 1, a partir de World Green Building Council (2019).

26 Distintas interpretaciones de la EN 156804 —en los datos de base o en los limites del sistema— producen resultados divergentes, por lo que las comparaciones y
agregaciones solo son validas si se usan las mismas reglas de categoria de producto (RCP) y datos comparables.

27 La planificacion de la vida Util y el costo del ciclo de vida se abordan en la serie NCh3447, adopcion de la serie ISO 15686 (ver capitulo 8). La ISO 15686-5:2017 define

el método de célculo del costo del ciclo de vida de edificios y activos construidos

28 Segun la guia de GlobalABC, los proveedores pueden proponer soluciones méas innovadoras cuando las bases se formulan en términos de desempefio o funcion, en

lugar de especificaciones prescriptivas

©
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Atributo Moddulos

Valor igual o inferior a la linea base de referencia
de la categoria (secciones 4.3 a 4.6), en la misma

Carbono incorporado A1-A3
unidad declarada.

DAP para los productos de los grupos definidos
A1-A3 (y C-D) en las metas del proyecto, idealmente con los

Transparencia
modulos Cy D.

Criterio de especificacion

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Evidencia

DAP especifica verificada o huella
de carbono verificada (ISO 14067)

DAP vigente (ISO 14025, EN 15804
/ NCh3686)

Contenido de COV dentro de los limites de las

secciones 4.3.3, 452 y 46.2; emisiones dentro
de los valores de la seccién 4.6.3; tableros sin
urea-formaldehido agregado o de clase EO/ENF;
ausencia de sustancias de preocupacion (seccion

Salud y calidad am-

biental interior ASY BT

464).

Porcentaje minimo de contenido reciclado;
productos reutilizados; soluciones desmontables;
programas de recuperacion del fabricante.

Circularidad A1-A3,CyD

Madera con certificacion forestal y cadena de
custodia; productos regionales (seccion 413);
abastecimiento responsable certificado.

Origen responsable Al-A4

Artefactos sanitarios con caudales WaterSense
(seccidn 4.7); equipos con la eficiencia minima de
ASHRAE 901-2016 (seccion 4.8); refrigerantes de 13256 etiqueta de eficiencia

Eficiencia operacional B1y B6-B7
bajo PCG y PAO nulo.

Fuente: elaboracion propia a partir de los valores de referencia del capitulo 4.

9.1.5 Informacion de producto para las etapas siguientes
(mddulos B, Cy D)

La guia de GlobalABC identifica las interrupciones en el flujo
de informacion entre fabricantes, constructores, operadores
y gestores de residuos como una de las principales
barreras para reparar, reutilizar o reciclar los materiales.
Se recomienda que el modelo de informacion del edificio
(BIM) o un pasaporte de materiales® registre, por partida,
los atributos especificados, su evidencia y la composicion
declarada, con formatos de intercambio consistentes®, para
facilitar la licitacion, la verificacion en obra, la mantencion vy el
fin de vida del activo.

Por ultimo, la guia recomienda el didlogo temprano con
el mercado: informar a los proveedores sobre los criterios
antes de licitar permite confirmar que existe oferta suficiente,
ajustar las exigencias y dar tiempo a los fabricantes para
preparar su evidencia.

9.2 ETAPA DE CONSTRUCCION Y RENOVACION

En la construccion vy la renovacion se concreta la compra
de los productos (A1-A3), su transporte a obra (A4) y su
instalacion (A5); en las renovaciones, ademas, se reemplazan
o rehabilitan componentes (B4-B5b) y se desarman los
existentes (C1). Las decisiones pasan del equipo de disefio
a la constructora, su oficina técnica y sus proveedores,
y el desafio es que los atributos especificados lleguen
efectivamente a la obra. La guia de GlobalABC recuerda que
la mayoria de los materiales no se compran directamente, sino
a través de contratos de obra, remodelacion o mantencion,
por lo que la seleccion del contratista es tan importante

Informe de ensayo de laboratorio
acreditado; ecoetiqueta tipo I; hoja
de datos de seguridad

Autodeclaracion ISO 14021;
pasaporte de materiales

Certificado FSC, PEFC, SFl o SFM
con CoC; declaracion de origen

Certificacion WaterSense; ficha
técnica con ensayo AHRI 0 ISO

energética

como la especificacion.
9.2.1 Modalidad de contratacion y bases de licitacion

La modalidad de contratacion influye en quién decide los
productos y en la transparencia de esas decisiones. En
la modalidad tradicional, el equipo de diseno especifica
y el contratista construye; en los contratos de disefio vy
construccion, el contratista asume ambas funciones vy
aumenta el riesgo de que los productos cambien entre
subcontratistas®. En cualquier caso, se recomienda:

+ Incluir en las bases las metas de sostenibilidad del
proyecto, la especificacion técnica con sus criterios vy la
lista de evidencias que se exigirén por partida.

«  Destacar los requisitos de sostenibiidad desde el
lamado a licitacion, para que los oferentes evallen
desde el inicio si pueden cumplirlos.

- Exigir a los oferentes una declaracion de método que
expliqgue como cumpliran los criterios de sostenibilidad
y como aplicaran la jerarquia de residuos: prevencion,
reutilizacion y reciclaje.

- Evaluar la experiencia del contratista en proyectos con
criterios de sostenibilidad o certificados.

- Exigir un plan de gestion de residuos de construccion y
demolicion con metas de valorizacion®.

- Definir clausulas sobre entrega de respaldos, aprobacion
de sustituciones y reporte de avance de las metas.

29 El Pasaporte de Materiales y Activos Sostenibles (P+), de CTeC y Chile GBC, permite registrar la composicion, el origen, el impacto ambiental, la toxicidad v la circulari-
dad de materiales y activos (ver capitulo 6). La guia de GlobalABC lo menciona como plataforma pionera de pasaportes de materiales.

30 La guia de GlobalABC menciona las normas 1SO 19650 (gestion de la informacion con BIM) y EN ISO 23386 y EN ISO 23387 (descripcion de objetos de construccion
para uso digital) como formatos consistentes para el intercambio de datos entre los actores de la cadena de suministro.

31 La guia de GlobalABC advierte que, en los contratos de disefio y construccion, es mas probable que las especificaciones de productos cambien entre subcontratis-
tas, por lo que se requieren requisitos mas claros y una relacion mas estrecha con el contratista.

32 NCh3562:2019 (clasificacion de RCD y plan de gestion) y NCh3727:2021 (gestion de residuos en obras de demolicion y auditorias previas). La NDC 2025 compromete

que, al 2035, al menos el 40 % del volumen valorizable de RCD tenga algun tipo de valorizacion (ver capitulos 8 y 10)
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9.2.2 Seleccidn y evaluacién de proveedores

Se recomienda aplicar una encuesta de gestion a al menos
el 75 % de los proveedores de revestimientos, pinturas,
adhesivos, sellos, sistemas de piso, cielos, tabiqueria vy
terminaciones. La encuesta recoge los atributos de la
cadena de suministro descritos en la seccion 412 y puede
incluir preguntas como las siguientes®*:

- Como aborda su organizacion las sustancias de
preocupacion, el carbono y los residuos en la fabricacion,
el uso vy la disposicion final de sus productos?

- ¢Cuenta con un proceso para identificar riesgos
ambientales y sociales en su cadena de suministro?

- Como evalia el desempefo de sus propios
proveedores y como integra ese resultado en sus
decisiones de compra”?

- Como asegura que sus proveedores implementen
acciones correctivas y mejoren de forma continua”?

Categoria Pr’o_centaje
minimo

Revestimientos y terminaciones con DAP

) ) 10%
(ecoetiqueta tipo IIl)
Productos de origen regional 25%
Materiales de bajas emisiones de COV 30%
Materiales con atributos de circularidad 20%

Fuente: elaboracion propia.

Las guias de gestion de compras en construccion describen
un proceso que va desde la especificacion y la cotizacion
hasta la revision de los antecedentes técnicos (submittals),
la orden de compra, el despacho vy la inspeccion final®®. Ese
mismo proceso ofrece los puntos de control para verificar
los criterios de sostenibilidad:

Etapa de la compra

Cotizacion

Revision de antecedentes técnicos

R7a

- JQue informacion puede entregar sobre la composicion,
el origen y la huella de carbono de sus productos?

A igualdad de condiciones técnicas y economicas, se
recomienda preferir a los proveedores que acrediten
certificacion de Empresa B, sistemas de gestion ISO 14001
e I1SO 50001, reporte de sostenibilidad conforme a GRI o
a la guia ISO 26000, reconocimiento HuellaChile, adhesion
a Acuerdos de Produccion Limpia®*, metas validadas por
SBTi, certificaciones de abastecimiento responsable®® o
productos con DAP vy declaracion de contenido gquimico.
La evaluacion de sostenibilidad puede integrarse a los
indicadores habituales de desempeno de proveedores —
cumplimiento de plazos, tasa de defectos y variacion de
costos— que proponen las guias de gestion de compras®.

9.2.3 Compra de productos (médulos A1-A3)
Para los materiales y productos de construccion, se

proponen los siguientes umbrales minimos de compra con
atributos de sostenibilidad®”

Base del calculo Criterio

Al menos cuatro grupos de materiales instalados

Cantidad
de forma permanente
Obra gruesa, envolvente, tabigueria,

' terminaciones y aislacion; radio de 1000 km y al

Cantidad ) ; -
menos 75 % del peso de origen nacional (seccion
413)

Cantidad Limites de contenido y de emision de COV de las
secciones 452,462y 463

Cantidad Contenido reciclado, madera certificada,

productos reutilizados o de rapida renovacion

Control de sostenibilidad

Solicitar a los proveedores, junto con el precio, la evidencia de los
atributos especificados.

El equipo de disefio o la inspeccion técnica verifica que la DAR, el
ensayo o la ecoetiqueta correspondan al producto, la planta y la
formulacion ofertados, y que estén vigentes.

33 Adaptado de los ejemplos de preguntas para la seleccion de proveedores de la guia de GlobalABC (Recuadro 7), que a su vez se basan en la Purchaser Guide del
Green Electronics Council (2018).

34 La guia de GlobalABC destaca como ejemplo los Acuerdos de Produccion Limpia de la Agencia de Sustentabilidad y Cambio Climatico de Chile.

35 Se trata de esquemas de certificacion de la cadena de suministro con verificacion independiente, como el Concrete Sustainability Council, que Envision reconoce en

su crédito de précticas de abastecimiento sostenible (ver capitulo 7). Se recomienda, ademas, contar con un plan de abastecimiento responsable que cubra todos los materiales
significativos adquiridos para la obra.

36 Dragon Sourcing (2024). Complete Guide to Materials Procurement in Construction. La guia propone, entre otras estrategias, la compra centralizada, las entregas justo
a tiempo y el inventario gestionado por el proveedor, y considera la sostenibilidad como un criterio de calificacion de proveedores.

37 Los umbrales de este capitulo provienen de los criterios de compra sostenible trabajados por Chile GBC con organizaciones que gestionan activos inmobiliarios. Son
valores de referencia que cada organizacion puede ajustar segun el tipo de proyecto y la oferta disponible en el mercado.

38 Por ejemplo: pinturas y recubrimientos; adhesivos y selladores; pisos; cielos; tabiques y placas; aislacion; revestimientos de muros. Se cuentan los grupos de productos
instalados de forma permanente.

39 Schwarz, L. (2025). The Complete Guide to Construction Procurement. NetSuite (Oracle); y Koch, D. y Finity, J. (2025). Construction Procurement: A Guide to Purcha-

sing & Logistics. Procore. Ambas fuentes describen el proceso de compra de materiales en obra, aunque solo mencionan la sostenibilidad como un factor mas de evaluacion de

proveedores.
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Etapa de la compra

Orden de compra
Despacho y recepcion

Cierre

Fuente: elaboracion propia a partir de Schwarz (2026) y Koch y Finity (2025).

La guia de GlobalABC recomienda, ademas, mantener
una matriz de cumplimiento que registre, para cada
requisito, su estado, el nivel de riesgo, la justificacion vy las
acciones de mitigacion, y realizar revisiones aleatorias de la
documentacion entregada por fabricantes y proveedores.

Aprobacion de sustituciones. Durante la obra es habitual
reemplazar productos por disponibilidad, plazo o costo. Para
que estas sustituciones no deterioren el desempeno del
proyecto, se recomienda gue la politica establezca que:

- Toda sustitucion debe ser aprobada por el equipo de
disefo o por la inspeccion tecnica de obra antes de la
compra.

- Elproducto alternativo debe cumplir la misma funcion y
acreditar, con evidencia del mismo tipo, un desempeno
igual o mejor en los atributos especificados.

- Cuando se reemplaza una sustancia de preocupacion,
el proveedor debe identificar el sustituto, para evitar una
sustitucion lamentable®

- Lasustitucion se registra con su justificacion y su efecto
en las metas del proyecto.

9.2.4 Transporte a obra (médulo A4)

«  Origen regional: priorizar productos fabricados dentro
del radio de referencia de la seccion 413, especialmente
en materiales pesados o voluminosos, como aridos,
hormigones, albanileria y placas.

« Logistica: consolidar despachos, coordinar las entregas
con el avance de la obra —entregas justo a tiempo—
y preferir proveedores con flotas o rutas de menores
emisiones.

« Embalajes: preferir proveedores que usen embalajes
retornables o reciclables y retiren sus envases, vy
extender a los embalajes las restricciones de sustancias
de preocupacion.

9.2.5 Construccion e instalacion (médulo A5)

« Cantidades ajustadas: cubicar con el modelo BIM
y programar las entregas para reducir excedentes,

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Control de sostenibilidad

Incluir los atributos y la evidencia como condicion de la orden,
junto con las condiciones de embalaje vy retiro de envases.

Comprobar que el producto recibido, su lote y su etiquetado
coincidan con lo aprobado; rechazar los productos que no cum-
plan.

Archivar los respaldos en la carpeta del proyecto y actualizar el
célculo de las metas*.

mermas y dafos por aimacenamiento a la intemperie.

« Devolucion de excedentes: acordar con los
proveedores el retiro de los materiales no utilizados en
buen estado.

« Instalacidn: exigir que los productos se instalen segun
las instrucciones del fabricante y con medidas de
proteccion para los trabajadores frente a las emisiones
de COV vy el polvo.

« Gestidon de residuos: separar en origen y enviar a
valorizacion los residuos de obra, con una meta minima
de desvio del relleno sanitario de 50 % y una meta
avanzada de 75 %*.

9.2.6 Renovacién (médulos B4-B5 y C1)

En los proyectos de renovacion, la primera fuente de
materiales es el propio edificio, y también el principal riesgo
de exposicion a sustancias ya prohibidas, como el asbesto o
las pinturas con plomo. Se recomienda:

«  Realizar una auditoria previa ala demolicion o al desarme,
que identifique, cuantifique y clasifique los materiales vy
componentes existentes, incluidos los peligrosos.

- Gestionar de forma segura los materiales peligrosos
existentes antes de intervenir.

- Priorizar la reutilizacion en el mismo proyecto de
tabiques, cielos, puertas, mobiliario y equipos en buen
estado, verificando que no reintroduzcan sustancias de
preocupacion.

- Ofrecer los componentes no reutilizables en el proyecto
a plataformas de reutilizacion o de intercambio de
materiales*®.

- Aplicar a los productos nuevos de la renovacion los
mismos criterios y umbrales de las secciones 92.3 a
925

40 LLa matriz tipo de la seccion 10.9 propone los campos para registrar, por producto, la identificacion, el desempefio, la evidencia, su vigencia y las brechas.

41 La guia de GlobalABC denomina «sustitucion lamentable» al reemplazo de una sustancia de preocupacion por otra de la misma familia quimica, ain no regulada, que
no resulta mas segura. Por ello recomienda evaluar las sustancias por familias y exigir la identificacion de los sustitutos.

42 Un desvio de 50 % es el primer nivel de LEED v4 y vb, de SITES y del crédito voluntario de CES; la Taxonomia y la Directiva Marco de Residuos de la UE fijan 70 % en

peso (ver la sintesis al final de este capitulo).

43 Plataformas de reutilizacion e intercambio de materiales, como Excess Materials Exchange, y pasaportes de materiales, como Madaster o P+, se describen en el

capitulo 6.
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9.3 ETAPA DE OPERACION

Durante la operacion se gestionan los modulos de uso
(B1-B7) v, al término de la vida Util, el fin de vida del activo
(C1-C4) y sus beneficios més alla del sistema (D). Las
compras son recurrentes y de menor monto unitario, pero
su impacto se acumula durante décadas. Las decisiones
dependen del administrador del activo y de sus contratos
de suministro y servicios, por lo que la politica de adquisicion
debe formalizarse como un procedimiento permanente de
la organizacion*. La guia de GlobalABC destaca que una
politica transversal, que defina para toda la organizacion las
sustancias vy atributos que se evitan o se prefieren, alcanza
tambiénalas compras de mantencion, remodelacion y gestion
de instalaciones, donde los materiales de construccion estan
presentes aungue no siempre sean visibles.

9.3).1 Mantencion, reparacion y reemplazo (médulos B2-
B4

La mantencion y el reemplazo de componentes son
oportunidades para mejorar el desemperno del edificio.
Se recomienda que los procedimientos de mantencion
establezcan:

- Pinturas, selladores y adhesivos dentro de los limites
de CQOV de las secciones 452y 46.2.

« Filtros de equipos de inyeccion de aire de eficiencia
MERV 13 o0 ISO ePM1 = 50 %, con reemplazo segun
recomendacion del fabricante.

Procentaje  Base del

R7a

- Griferias y artefactos sanitarios de reposicion con
caudales WaterSense.

« Materiales de renovaciones menores —pisos, cielos,
tabiques— con los mismos criterios de la etapa de
construccion.

- Contratos de mantencion que privilegien la reparacion
sobre el reemplazo y aseguren la disponibilidad de
repuestos.

9.3.2 Energia, agua y refrigerantes en operacion (médulos
B1y B6-B7)

- Equipos de climatizacion de reemplazo con la eficiencia
de referencia de la seccion 4.8 y refrigerantes de bajo
PCG y PAO nulo, junto con un programa de deteccion y
reparacion de fugas®.

« lluminacion de reemplazo con tecnologia LED y contral,
en reemplazo de lamparas con mercurio, con retiro y
gestion segura de las lamparas reemplazadas.

- Artefactos y equipos de reposicién con la mejor clase
de eficiencia energética e hidrica disponible.

9.3.3 Insumos y servicios de operacion

Las compras recurrentes de la operacion se encuentran
fuera del alcance de la EN 15978 , pero son parte central
de la politica de adquisicion. Para ellas se proponen los
siguientes umbrales de referencia:

Categoria .. . Criterio
minimo calculo
, - i Contenido reciclado, origen certificado, valorizacion
o) ) i
Avrticulos de oficina (uso continuo) 50 % Costo o biodegradabiidad (seccion 4117
Articulos de limpieza 50 % Cantidad Biodegradable, I|bre de sustanqgs de preocupacion,
Green Seal o equivalente (seccion 4.112)
Equipos electronicos y electrodomésticos 50 % Cantidad ENERGY STAR, EPEAT, Blue Angel, EU Ecolabel o la

eficientes

Fuente: elaboracion propia.

Buena parte de estas compras se realiza a través de
contratos de aseo, mantencion, residuos o alimentacion. Se
recomienda que es0s contratos incorporen los criterios de
compra de la organizacion para los insumos que suministra
el contratista, protocolos de uso de productos de baja
toxicidad con capacitacion del personal, separacion en
origen y valorizacion de los residuos, e indicadores de
desempeno revisados en las evaluaciones del contrato.

Como estas compras suelen ser pequenas y dispersas,
la guia de GlobalABC recomienda agregar la demanda

mejor clase de la etiqueta SEC (seccion 4.8.4)

mediante convenios marco o grupos de compradores, que
generan escala, reducen el costo de los productos preferidos
y envian una sefial coherente a los proveedores®. Para las
organizaciones mas avanzadas, la guia propone pasar de las
listas de sustancias restringidas a listas de preferencia, que
solo admiten sustancias o productos de perfil conocido y
mas seguro*®.

44 LEED v4 O+M exige como prerrequisito una politica de compras ambientalmente preferibles que cubra, al menos, las cinco categorias de consumibles mas adquiridas
y las ldmparas, y otorga créditos por compras permanentes, de lamparas y de mantenimiento y renovacion (ver capitulo 7).
45 En la EN 15978, el modulo B1 (uso) incluye las emisiones de los productos instalados durante el uso del edificio, como las fugas de refrigerantes o las emisiones de

sustancias al aire interior.

46 Los insumos de uso continuo, los productos de limpieza, el mobiliario suelto y los equipos enchufables no forman parte del sistema edificio que evalua la EN 15978,

pero si del impacto de la operacion del activo y de la politica de compras de la organizacion.

47 Caso recogido por la guia de GlobalABC: la central de compras publica de Dinamarca licité un convenio de mobiliario sostenible para mas de 60 municipios, con
criterios de sustancias quimicas, emisiones, separacion de componentes metélicos y madera de origen responsable o al menos 70 % reciclada. El contrato, de cuatro afios y cerca

de 27 millones de euros, permitid ahorros de hasta 26 % respecto del precio de mercado.

48 LLa guia de GlobalABC cita como ejemplo a TCO Certified, que solo admite sustancias incluidas en una lista de sustancias aceptadas, evaluadas con la metodologia

GreenScreen.

®
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9.3.4 Fin de vida del activo (médulos C1-C4 y D)

El fin de vida también se contrata: la deconstruccion, el
transporte de los residuos, su tratamiento y su eliminacion
dependen de los contratos de demolicion y de gestion de
residuos. Se recomienda:

- Contratar la deconstruccion o la demolicion selectiva
sobre la base de una auditoria previa y del inventario de
materiales del pasaporte o del modelo BIM.

- Exigir la separacion en origen de los residuos, su envio a
valorizadores autorizados vy el reporte de las cantidades
valorizadas.

Indicador

Reduccion del carbono incorporado de los
materiales principales respecto de la linea
base

%yt CO.eq

Compras con atributos de sostenibilidad,
por categoria

Productos instalados con DAP

Proveedores evaluados mediante encuesta

[0)
de gestion Yo de proveedores

Residuos de obra desviados del relleno

L % en masa
sanitario

Sustituciones aprobadas con desempeno

) ) % de sustituciones
igual o mejor

Consumo de energia y agua y fugas de

3
refrigerante kWh, m”y kg

Indicadores de salud de ocupantes e

. Segun el caso
instaladores* 9

Fuente: elaboracion propia a partir de Secretaria del SAICM (2023).

Estos indicadores pueden integrarse al reporte de
sostenibiidad de la organizacion, en particular a los
contenidos de evaluacion ambiental y social de proveedores®
y a la estimacion de las emisiones de la cadena de valor®!
Su revision periddica permite elevar progresivamente los
umbrales a medida que el mercado amplia su oferta de
productos con atributos verificados.

RECOMENDACIONES PARA LA IMPLEMENTACION

A partir de las recomendaciones de la guia de GlobalABC,
se proponen las siguientes acciones para que una politica
de adquisicion sostenible funcione en la practica:

« Compromiso de la alta direccidon y capacidades
internas: designar responsables, capacitar alos equipos
de disefo, compras, obra y operacion, y comunicar los
resultados.

« Relacién permanente con los proveedores: comunicar
la ambicion con anticipacion, conocer sus barreras —

Procentaje minimo

% del costo o de la cantidad A1-A3

N° de productos y de grupos A1-A3
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- Activar los programas de recuperacion de los
fabricantes y las clausulas de responsabilidad extendida
del productor acordadas en la compra, para mobiliario,
equipos, lamparas, pisos y placas.

- Ofrecer los componentes recuperables en plataformas
de reutilizacion, lo que genera los beneficios que la EN
15978 reporta en el modulo D.

9.3.5 Medicion, reporte y mejora continua

La politica de adquisicion debe medirse para mejorar. Se

recomienda definir un conjunto acotado de indicadores, con

linea base, meta y responsable, y reportarlos al menos una
vez al ano:

Modulos Etapa

A1-A3 Diseno y construccion

Construccion y operacion
Construccion
= Construccion y operacion

A5y C1-C4 Construccion, renovacion y fin de

vida
A1-A3 Construccion
B1y B6-B7 Operacion
Aby B1 Construccion y operacion

costo de ensayos, disponibilidad de datos, plazos de
reformulacion— y reconocer a los lideres que invierten
en DAP ecoetiquetas y mejor informacion.

«  Armonizacion entre compradores: compartir criterios
y experiencias con otras organizaciones, para reducir la
carga administrativa de los proveedores y aumentar el
efecto sobre el mercado.

« Mirada de futuro: mantener la informacion de los
productos actualizada, porque la evaluacion de una
sustancia o de un material puede cambiar durante la
vida Uutil del edificio.

«  Progresidén: comenzar por pocas categorias prioritarias
y criterios alcanzables, y elevar la exigencia a medida
que la organizacion y el mercado avanzan.

49 La guia de GlobalABC sugiere, por ejemplo, medir el ausentismo por enfermedad de ocupantes o instaladores en proyectos de remodelacion de oficinas, como indica-

dor del beneficio sanitario de los criterios de compra.

50 GRI 308: Evaluacion ambiental de proveedores (2016) y GRI 414: Evaluacion social de los proveedores (2016), de la Global Reporting Initiative. Las normas NIIF STy S2
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SINTESIS DE UMBRALES DE REFERENCIA

La Figura 9.5 resume los umbrales de compra propuestos
en este capitulo, por etapa. Su aplicacion requiere definir
con claridad la base de célculo y el conjunto de productos o
proveedores sobre el que se mide cada porcentaje.

R7a

Coherencia de las metas con los sistemas de certificacion

Las metas de reduccion del carbono incorporado y de
desvio de residuos de obra propuestas en este capitulo se
contrastaron con las exigencias de los principales sistemas
de certificacion nacionales e internacionales (capitulo 7):

Sistema Carbono Incorporado
ACV del edificio: 10 % de reduccion en tres de seis
LEED v4 BD+C categorias de impacto, una de ellas el calentamiento
global (3 puntos).
o L :
LEED v41BD+C Hgsta 20 % de reduccion del Cglentamlento global,
més 10 % en otras dos categorias (4 puntos).
Reduccion respecto de la linea base: 10 % (3 puntos),
LEED v56 BD+C 20 % (4 puntos), 30 % (5 puntos) y 40 % o mas (6
puntos), en la opcién de ACV del edificio.
Ahorro minimo de 20 % en materiales para certificar,
EDGE . .
junto con 20 % en energia y agua.
Living Building Reduccion obligatoria de 20 % en los materiales
Challenge principales y exteriores®.
SITES v2 —
Envision v3 Puntaje creciente con la reduccion del carbono
incorporado neto, hasta 50 % o mas.
CES (Chile) Premia cuantificar el carbono incorporado (CES

Union Europea
(EPBD, Taxonomia
y Directiva Marco

Aeropuertos y borrador de CES Inmobiliario).

Calculo y declaracion obligatorios del potencial de

calentamiento global del ciclo de vida (desde 2028 en
edificios de més de 1000 m® y desde 2030 en todos
los nuevos) y valores limite nacionales seguin hojas de

de Residuos)

ruta.
. Linea base nacional estandarizada al 2027, como

Hoja de Ruta . o s
insumo para futuras metas de reduccion; medicion

Huella de Carbono : !

2030 (Chile) del carbono incorporado y operacional en las
edificaciones nuevas al 2030.

Hoja de Ruta RCD

2035y NDC 20256  —

(Chile)

Esta guia Minimo 20 %; avanzado 40 %.

Fuente: elaboracion propia a partir de USGBC (2013, 2019 y 2025), IFC, International Living Future Institute, GBCI, IS|, Instituto de la Construccicn, Union Europea,

CChC (2026) y Construye2025 (2020).

Desvio de residuos de obra

50 % vy tres flujos de materiales (1 punto); 76 % vy
cuatro flujos (2 puntos).

Equivalente a LEED v4.

50 % (1 punto) y 75 % (2 puntos).

80 % (Core) a 90 % (LBC) cuando se usan plantas
de separacion de residuos mixtos.

50 % o 75 % de los materiales estructurales; 95 %
de los materiales viales y de infragstructura.

Puntaje creciente segun el porcentaje desviado.

El crédito voluntario premia separar, controlar
y reciclar al menos 50 % (CES Edificios de Uso
Publico).

70 % en peso de los residuos de construccion y
demolicion no peligrosos.

Valorizar el 70 % del volumen de RCD al 2035
(Hoja de Ruta RCD) y al menos 40 % del volumen
valorizable (NDC).

Minimo 50 %; avanzado 75 %.

52 Living Building Challenge 4.1, imperativo 107 (energia y carbono): reduccion de 20 % del carbono incorporado de los materiales principales y exteriores respecto de un

edificio de referencia equivalente

del ISSB incluyen, ademas, informacion sobre riesgos y emisiones de la cadena de valor.
51 Las compras de bienes y servicios (categoria 1) y los bienes de capital (categoria 2) son parte de las emisiones de alcance 3 seguin el GHG Protocol Corporate Value
Chain (Scope 3) Standard.
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La comparacion muestra que una reduccion minima de 20
% del carbono incorporado es el umbral mas extendido:
coincide con la exigencia de EDGE vy del Living Building

de Carbono preveé una linea base nacional al 2027. Por ello,
la meta de 20% debe entenderse como una referencia
transitoria, que convendra recalibrar cuando exista esa

RS
VOLCAN ﬂ

Challenge y con el nivel intermedio de LEED v41y vb. En linea base nacional. En ambos casos, las metas deben

residuos, 50 % es el nivel de entrada de LEED, SITES calcularse con la misma linea base, el mismo alcance de

y CES. Por ello se propone una meta avanzada de 75%, maodulos y la misma unidad de medida —peso o volumen— AN O S
coherente con el segundo nivel de LEED, el 70% en peso que exija el sistema de certificacion del proyecto, silo hay.

gue exigen la Taxonomia y la Directiva Marco de Residuos
de la UE, y la meta de la Hoja de Ruta RCD de valorizar el
70% del volumen de RCD al 2035. En carbono incorporado,
ni la UE ni Chile fijan aun un porcentaje de reduccion: la UE
avanza hacia valores limite nacionales y la Hoja de Ruta Huella

Construimos hoy
el estandar

UMBRALES DE REFERENCIA PARA POLITICAS DE ADQUISICION b

Porcentajes minimos de compra con atributos de sostenibilidad, segun la etapa del activo

’ o
Reduceian del carbono incorporad _ >2n% sosten’b le d e l'
Minimo: avanzado 40 %. Frente a lalinea base - A1-A3 —
Diseno - R
s tpilisssidnss Siontaded AT G 100 % ~
:I'ermir_nacior_leacon Dﬁ.F_ W [ ]0 % I I I a n a n a [ ]
Urulgf: re:ilnl?al: de 1,000 km - Al-Ad l'\—] 25 %
CoStruCiOny | For i ks ticptind 4651 (S 30+ Las soluciones constructivas Volcan
renovacion Atributos de circularidad ) 204, contribuyen al desarrollo de edificios mas
Y _ : eficientes, responsables y preparados para
ek : : 15+ los nuevos desafios ambientales,
N vonesdo 5. En poke 46, C1-C4 § ; 250+ apoyando el cumplimiento de las
principales certificaciones y normativas de
T = 50+ construccion sostenible.
Operacion uiotrssioant O 50+
—— 50 Declaraciones Ambientales
de Producto (DAP)
bl minime Hivelavanzade COE Nuestros productos cuentan con
o
' Son valeres de referencia: cada organizacion puede ajustarlos y elevarlos progresivamente a medida que el mercado amplia su oferta de productos con atributos g:% DAP’ i nco rpora nd 0 info rma ci()n
e i verificada sobre Huella de
| Carbonoy Huella Hidrica.

Figura 95. Umbrales de referencia para politicas de adquisicion, por etapa. Elaboracion propia.

Construccion Certificada
@ Aportamos al cumplimiento de
certificaciones como:

"/ LEED « CES + CVS

Mayor Eficiencia Enerdética
Nuestras soluciones ayudan a cumplir
la Nueva Reglamentacion Térmicay
contribuyen a mejorar la Calificacién
Enerdética de Viviendas (CEV).

Conoce nuestro
compromiso con la
sostenibilidad y accede a
informacion relacionada
de nuestros productos en
volcan.cl/sostenible

@ @000600 oo
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10. APORTES DE MATERIALES Y PRODUCTOS ALANDC 3.0 Y LA T-MAS

10.1 PROPOSITO Y ALCANCE

Los materiales y productos son una de las principales
vias mediante las cuales los compromisos climaticos y los
criterios de finanzas sostenibles se traducen en decisiones
concretas de disefio, especificacion, compra y construccion.
Este capitulo integra los contenidos desarrollados
previamente enlaguia: elenfoque de ciclo de viday lamedicion
de impactos; la identificacion y el respaldo de atributos de
sostenibilidad; las estrategias de ecodisefo, sustitucion
de insumos, fabricacion responsable y ecoinnovacion del
capitulo 5; las plataformas y herramientas de trazabilidad
del capitulo 6; los sistemas de certificacion revisados en el
capitulo 7,y el panorama regulatorio del capitulo 8. Sobre esa
base, conecta el desemperio de los materiales y productos
con dos marcos nacionales: la Contribucion Determinada
a Nivel Nacional de Chile, actualizacion 2025 (NDC
30), y la Taxonomia de Actividades Econdmicas
Medioambientalmente Sostenibles de Chile (T-MAS).

El andlisis se centra en materiales y productos de edificacion
e infraestructura. No busca declarar que un producto, por
si solo, «cumple la NDC» o «esta alineado con la T-MAS»:
la NDC establece compromisos pais y la T-MAS clasifica

NDC 3.0 Y T-MAS: DOS MARCOS COMPLEMENTARIOS

Funcion de cada marco y papel de los materiales y productos

™ NDC 30

Contribucion Determinada a Nivel Macional, actualizacion 2025

Define metas y compromisos pais de mitigacion, adaptacion y medios de

actividades econodmicas. Un producto puede contribuir,
habilitar o aportar evidencia para determinadas metas o
criterios, pero la evaluacion final corresponde al proyecto, a
la actividad v, cuando aplique, a la entidad responsable®.

Principio de lectura. Atributo verificable + criterio aplicable
+ evidencia suficiente = contribucion demostrable. La sola
presencia de un atributo sostenible no acredita atomaticamente
la alineacion del proyecto o de la actividad.

10.2 DOS MARCOS COMPLEMENTARIOS PARA LA
TRANSFORMACION DEL SECTOR

La NDC 30 vy la T-MAS cumplen funciones distintas, pero
complementarias. La primera expresa la trayectoria climatica
y los compromisos de Chile para el periodo 2025-2035.
La segunda ofrece un lenguaje técnico para identificar
actividades economicas medioambientalmente sostenibles
y orientar decisiones de inversion y financiamiento (Figura
101). Ambos marcos estan conectados: la NDC 30
compromete el avance hacia una Estrategia Financiera
Medioambientalmente Sostenible (compromiso Mi4), y la
T-MAS es una de las iniciativas impulsadas por el Ministerio
de Hacienda para orientar el financiamiento climatico®

T-MAS

Taxonomia de Actividades Econdmicas Medioambientalmente
Sostenibles

Clasifica actividades econdmicas sostenibles para orientar la inversién y

¥ i FUNCION = i
implementacian. el financiamiento.
2025-2035, con trayectoria hacia la carbono neutralidad a mas tardar en HORIZONTE 6 objetivos medioambientales, 9 sectores, actividades elegibles (AEE)y
2050. ESTRUCTURA criterios técnicos(CTS).
Pais, sectores, planes sectoriales y politicas publicas. UNIDAD DE ANALISIS Actividad econdmica elegible, proyecto y entidad responsable.
Compromiso ante la CMNUCC: instrumento de gestion de la Ley 21.455, 2 ” ks T Ay
: i CARACTER Voluntaria y de bien piblico: no es una requlacién ni una certificacion.
obligatorio para el Estado.
.
Materiales y productos
conectan ambos marcos con decisiones de disefio, compra y construccion
@ Materializa reducciones o Aporta circularidad Entrega evidencia
de carbong incerporada en edificacion e contenido reciclado, subproductos DAP, ensayos, icados y trazabilidad para

infraestructura industrial

desmaontaje criterios

5

PRINCIPIO DE LECTURA

Atributo verificable +  Criterio aplicable +

Evidencia suficiente = WG ITTL TR T Tl 1V

Un producto contribuye, habilita o aporta evidencia para un compromiso o criterio especific

3. No existen sproductos NOC» ni «productos T-MAS »: la evaluacion final

corresponde al proyecto, la actividad o la entidad.

Figura 101 NDC 3.0 y T-MAS: dos marcos complementarios. Elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (2025) y Ministerio de Hacienda (2025a).

—

Se denomina NDC 3.0 por corresponder a la tercera ronda de contribuciones nacionales del Acuerdo de Paris. En el capitulo 8 se menciona como NDC 2025.

2 La propia T-MAS sefiala que no es una regulacion, ni una certificacion, ni impone requisitos obligatorios sobre el desemperio ambiental de las empresas o de los

productos (Ministerio de Hacienda, 2025a, p. 23).

3 Gobierno de Chile (2025), capitulo 7. Seguin la NDC, la Oficina de Finanzas Sostenibles del Ministerio de Hacienda, creada en 2022, incorpord iniciativas como la
T-MAS, y en 2024 se actualiz¢ la Estrategia Financiera frente al Cambio Climatico

@
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A continuacion se comparan las funciones de ambos marcos
y el papel que cumplen en ellos los materiales y productos.

Marco Funcidn Principal

Metas y compromisos nacionales
de mitigacion, adaptacion y
medios de implementacion para
2025-2035.

NDC 30
publicas.

Clasificacion de actividades
T-MAS economicas mediante criterios

técnicos de seleccion (CTS). y entidad.

Unidad de analisis

Pais, sectores, planes
sectoriales y politicas

Actividad economica
elegible (AEE), proyecto
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Papel de materiales y productos

Materializacion de reducciones de emisiones, circularidad,
eficiencia de recursos y trazabilidad requeridas para imple-
mentar los compromisos.

Desemperio y evidencia para criterios que dependen
del material, como las emisiones incorporadas A1-AS,
las Declaraciones Ambientales de Producto (DAP) y los
elementos industrializados.

Fuente: elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (2025) y Ministerio de Hacienda (2025a).

La conexién entre ambos marcos se produce cuando las
metas climaticas se convierten en criterios verificables para
proyectos y actividades. En esa interfaz, la informacion de
producto —especialmente la obtenida mediante analisis
de ciclo de vida, declaraciones ambientales, ensayos
y trazabiidad de materias primas— permite pasar de
una intencion general de sostenibilidad a una decision
documentada.

Esta articulacion también aclara el papel de las herramientas
presentadas en el capitulo 6: una ficha, un pasaporte o
un verificador organiza y comunica la evidencia, pero no
sustituye el documento técnico exigido por el criterio ni la
evaluacion integral de la actividad.

10.3 LA NDC 3.0 DE CHILE Y EL ROL DE LOS
MATERIALES

La NDC 30 de Chile, sobre cuyos contenidos el Consejo
de Ministros para la Sustentabilidad se pronuncio

LA EDIFICACION E INFRAESTRUCTURA EN LA NDC 3.0

Peso del sector en los compromisos y principales lineamientos para el entorno construido

Compromisos relacionados con edificacion e infraestructura

Porcentaje de los compromisos de cada compaonente de la NOC 3.0

86 %

HDC3.0ensu
conjunto: 36 %

17%

Subnacicnal Medios de Adaptacié Mitigacié Transicié Mitigacion y
implementacian socicecologica  adaptacion
justay integrados

desarrollo

sostenible

favorablemente el 25 de junio de 2025, fue presentada
ante la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico (CMNUCC) en septiembre de 2025 y
amplia el horizonte de los compromisos nacionales hasta
2035. En mitigacion, establece un presupuesto de emisiones
que no superara 1100 MtCO_eq entre 2020 y 2030 —con
un maximo de emisiones en 2025 y un nivel no superior
a 95 MtCO_eq en 2030— y un segundo presupuesto de
480 MtCO.eq para 2031-2035, con un nivel no superior a
90 MtCO,eq en 2036 (compromiso M1). Ademas, refuerza
la implementacion mediante siete planes sectoriales de
mitigacion, entre ellos los de Vivienda y Urbanismo, Obras
Publicas, Energia y Minerfa (M2)* .

El entorno construido tiene un peso relevante en este
instrumento: segun el andlisis de Chile Green Building Council,
el 36 % de los compromisos de la NDC 3.0 se relaciona con
edificacion e infraestructura, proporcion que supera el 60 %
en los componentes de mitigacion, adaptacion, medios de
implementacion y subnacional (Figura 10.2)°.

Lineamientos para el entorno construido

o Eficiencia energética y descarbonizacidn
Edificaciones nuevas y existentes mas eficientes, energias renovables y

tramsicién hacia edificaciones de energia neta cero.

o Economia circular y gestion sostenible de materiales
Reduccid

fos y tra

ilizacion y valorizacion de RCD, materiales de bajo impacto
les,

Infraestructura resiliente
Criterios der

ecosistemas en obras pablicas y privadas.

neiz atica,. gestion del riesgo y adaptacion basada en

e Planificacién urbana sostenible y equitativa
Mowilidad sostenible, espacios verdes y caildad del ambiente interior y exterior

e Articulacion intersectoarial
Planes sectoriales de mitigacion y adaptacion y criterios ¢limaticos enla
nversion puablica.

1, Masde un tercio de los compromisos de la MDC 3.0 se relaciona con edificacion e infraestructura, y la proporcién supera el 60 % en todos los componentes, salvo el

de mitigacidn y adaptacion integrados, centrado en bosques, humedales y océano.

Figura 10.2. La edificacion e infraestructura en la NDC 3.0. Elaboracidn propia a partir de Chile Green Building Council (P025) y Gobierno de Chile (2025).

4 Gobierno de Chile (2025), p. 22. Las metas consideran las fuentes de emision del Tercer Informe Bienal de Actualizacion (2020-2030) y del Primer Informe Bienal de
Transparencia de Chile (2031-2035). La presentacion ante la CMNUCC se realizd en septiembre de 2025 (Meteored, 2025).
5 Chile Green Building Council (2025). La Pocket Guide recoge ademas los mensajes de la CMNUCC para la COP30, que destacan que la infraestructura concentra

cerca del 40 % de las emisiones globales y que existen tecnologias probadas y rentables para reducirlas, entre ellas el uso de materiales locales y el fortalecimiento
de los cédigos de construccion. Las Pocket Guides de Chile GBC estén disponibles en su Portal Bibliogréfico: https://www.chilegbc.cl/index php?sec=documentos.
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Para los materiales y productos, la NDC 3.0 incorpora
compromisos  vinculados con  economia  circular,
licitaciones publicas, atributos normalizados o certificables,
reporte organizacional de gases de efecto invernadero
(GEl), evaluacion social de inversiones, resiliencia de la
infraestructura y uso de la madera (Figura 10.3). Entre ellos

RTa

destacan el compromiso M12, que fija metas cuantitativas
para la circularidad de la oferta de materiales y de las
licitaciones de obras publicas, y el compromiso M13, que
mantiene el precio social del carbono —hoy de 711 USD/
tCO,eq— en la evaluacion social de las inversiones publicas®.

COMPROMISOS DE LA NDC 3.0 VINCULADOS A MATERIALES Y PRODUCTOS

Metas pais al 2023-2035 y via de contribucion de los materiales

@ - TRAYECTORIA DE MITIGACION

2025

afig

Maximo de emisiones del pais

<95 <90
MtCO.eq MtCOzeq

Emisiones del pais en 2030 Emisiones del pais en 2035

<1.100 MtCO-eq Presupuesto de emisiones 2020-2030 < 480 MtCO-eq
Presupuesto de emisiones 2031-2035
2020 2025 2030 2035
° COMPROMISOS CON VINCULO DIRECTO A MATERIALES Y PRODUCTOS
conico COMPROMISO PLAZO viNCULD
Planes sectoriales de mitigacion
n2 Siete planes —entre ellos Vivienda y Urbanismo, Obras Publicas, Energia y Mineria— con presupuestos sectoriales 203“
de emisiones.
HuellaChile
M& Las emisiones directas reportadas a nivel corporativo representan al menos el 20 % del inventario nacional de 2030 -
GEI
Licitaciones de obras piblicas
Mi2b Al menos el B0 % de las licitaciones de construccion y demolicién incluye eriterios de economia circular 203“ — -

normalizados o certificables.

Oferta de materiales

Mi2e Al menos el 40 % de la oferta de materiales cuenta con algln atributo de circularidad narmalizado o certificable. 203" - -
m2 Valorizacién de RCD 2035 | Ciculardad "
- Al menos el 40 % del valuman de RCD valorizables se destina a alguna forma de valorizacion,

Precio social del carbono

mo 205 G CIZIDD
Sequimiento de la mitigacidn en los proyectos de inversion pablica: precio social vigente de 71,1 USD/tCOzeq.
Infraestructura resiliente

AL Criterios de resiliencia climatica en el 100 % de las licitaciones de nuevas abras urbanas (2030) y en el disefio de la 203“‘-2035

nueva infraestructura{2035).

Estrategia financiera

"“ Avance haciauna Estrate

proyectos de inversion plblica y privada al 2027.

Construccion en madera

14 Estrategia Macional de Construccion en Madera, con metas al 2035 para el uso estructural de la madera en 2028

edificaciones plblicas y privadas

Al
"

nanciera Medicambientalmente Sostenible, con una cartera valorizada de

2027-2035

Los compramisos M12 by M12 ¢ exigen atributos normalizados o certificables, reconocidos por el Estado de Chile: 1a circularidad de un material solo cuenta si se
respalda con evidencia de ese tipo, como una norma técnica, una certificacion o una DAP.

Figura 10.3. Compromisos de la NDC 3.0 vinculados a materiales y productos. Elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (2025).

6 El precio social del carbono se utiliza en Chile desde 2013 para evaluar proyectos, programas y politicas publicas, y su valor se actualizd en 2025 (Gobierno de Chile,
2025, p. 25). Alincorporarlo en la evaluacién social, las emisiones evitadas por materiales de menor carbono incorporado adquieren un valor econémico explicito en

las obras publicas.

®
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a continuacion se detallan los compromisos de la NDC 3.0

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

con vinculo directo a materiales y productos.

Compromiso NDC 3.0

M1-M2 - Presupuestos
y planes sectoriales de
mitigacion

M4 - Sistema HuellaChile

M12 b - Economia
circular en licitaciones
publicas

M12 ¢ - Oferta de
materiales con
circularidad y
valorizacion de RCD

M13 - Precio social del
carbono

A4 - Infraestructura
resiliente

Ab - Soluciones basadas
en la naturaleza

|4 - Construccion en
madera

M4 - Estrategia
financiera

Meta

Presupuestos de emisiones 2020-
2030 y 2031-2035; siete planes
sectoriales de mitigacion al 2030.

Al 2030, emisiones directas
reportadas a nivel corporativo
equivalentes a al menos el 20 % del
inventario nacional de GEl.

Al 2030, al menos el 60 % de las
licitaciones de obras publicas de
construccion y demolicion con
criterios de economia circular
normalizados o certificables; al
2029, parametros de economia
circular en el Sistema Nacional de
Inversiones.

Al' 2030, al menos el 40 % de la
oferta de materiales con algun
atributo de circularidad normalizado
o certificable; al 2035, valorizacion
de al menos el 40 % del volumen
de residuos de construccion y
demolicion (RCD) valorizables.

Al 2030, mecanismos de
seguimiento de las medidas
de mitigacion en proyectos de
inversion publica del Banco
Integrado de Proyectos.

Al 2030, criterios de resiliencia
climética en los términos de
referencia del 100 % de las
licitaciones de nuevas obras
urbanas; al 2035, cambio climatico
considerado en el disefio de la
nueva infraestructura.

Al 2028, hoja de ruta de soluciones
basadas en la naturaleza (SbN)

en obras publicas; al 2030,
infraestructura verde y SbN en al
menos cuatro ciudades.

Al 2028, Estrategia Nacional de
Construccion en Madera con metas
de participacion al 2035 para el

uso estructural de la madera en
edificaciones publicas y privadas.

Al 2035, avance hacia

una Estrategia Financiera
Medioambientalmente Sostenible;
al 2027, cartera valorizada de
proyectos de inversion publica y
privada.

Relacion con materiales
y productos

Incidencia de los materiales en
las emisiones incorporadas de
edificacion e infraestructura y en
los presupuestos de Vivienda

y Urbanismo, Obras Publicas,
Energia y Mineria.

Fabricacion de productos

como parte de inventarios
organizacionales de GEl y uso del
agua.

Criterios de licitacion que valoran
la eficiencia en el uso de recursos,
la reutilizacion de materiales y la
reduccion de impactos en todo el
ciclo de vida.

Mayor disponibilidad de materiales
con atributos de circularidad
reconocidos por el Estado de
Chile.

Valoracion economica de
las emisiones evitadas en la
evaluacion social de obras
publicas.

Desempeno de materiales y
sistemas frente a amenazas
climaticas.

Transicion hacia infraestructura
hibrida y verde.

Uso sostenible, seguro y eficiente
de la madera y otros recursos
biobasados renovables.

Acceso a financiamiento
para proyectos y empresas
con desempefio ambiental
demostrable.

Fuente: elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (2025), pp. 22-43, y Chile Green Building Council (2025).

Aporte demostrable

Menor potencial de calenta-
miento global (GWP) por unidad
funcional, reduccion cuantifi-
cada frente a una linea base
comparable; optimizacion de
cantidades; mayor durabilidad.

Inventario corporativo verificado
(ISO 14064), trazabilidad de las
unidades productivas y sellos
de cuantificacion o reduccion.

Contenido reciclado o reutiliza-
do, valorizacion de subproduc-
tos, diseno para desmontaje,
prefabricacion, planes de retor-
no y evidencia reconocible.

Declaraciones verificables de
contenido reciclado, trazabili-
dad de materias secundarias,
reciclabilidad y potencial de
valorizacion al fin de vida.

Datos de carbono incorporado
por partida que permitan
cuantificar las emisiones
evitadas.

Ensayos de durabilidad y
desempeno, vida util de
referencia y condiciones de
mantenimiento.

Fichas técnicas de soluciones
como techos verdes,
pavimentos permeables o
sistemas de drenaje sostenible
(capitulo 8).

Certificacion de manejo forestal
sostenible, DAP y desemperno
estructural y frente al fuego.

Informacion de producto
compatible con los criterios de
la T-MAS y con la evaluacion de
inversiones.

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

10.3.1 Vias de contribucion

Descarbonizacion del carbono incorporado:
productos con menor potencial de calentamiento global,
medido mediante una DAP o un andlisis de ciclo de
vida (ACV) comparable, pueden reducir las emisiones
iniciales de los proyectos y apoyar los planes sectoriales
de mitigacion.

Economia circular y eficiencia material: el uso
de materias primas secundarias, la reutilizacion,
la industrializacion, la durabilidad y el disefio para
desmontaje reducen la extraccion, los desperdicios v la
generacion de residuos.

Transparencia y medicion: la disponibilidad de datos
por modulo del ciclo de vida permite calcular los
impactos del proyecto y establecer metas verificables
de reduccion.

Adaptacion y resiliencia: la durabilidad, la reparabilidad
y el desempeno frente a amenazas climaticas pueden
reducir reposiciones, interrupciones y consumo futuro
de recursos, siempre que se documenten para el
contexto de uso.

o Mitigacion del

cambio climatico

Adaptacion al
cambio climatico

Uso sostenible de
recursos hidricos y

R7a

» Materiales biobasados: el uso estructural de madera
proveniente de bosques manejados de forma sostenible,
impulsado por el compromiso 14, puede reducir el
carbono incorporado de las edificaciones, siempre que
se documenten su origen, su desempefo y su vida Util.

10.4 LA T-MAS Y LA FUNCION HABILITANTE DE LA
INFORMACION DE PRODUCTO

La T-MAS fue publicada por el Ministerio de Hacienda en
mayo de 2025 y lanzada oficialmente en julio de ese afio’ .
Es una herramienta voluntaria y de bien publico que organiza
actividades econdmicas elegibles (AEE) y criterios técnicos
de seleccion (CTS) en seis objetivos medioambientales
y nueve sectores econdmicos (Figura 10.4). Una actividad
se considera alineada cuando cumple simultdneamente
tres reglas minimas: Contribucién Sustancial (CS) a uno o
mas objetivos, No Hacer Dafio Significativo (NHDS) a los
demas y Salvaguardas Minimas Sociales (SMS). En esta
primera version, la contribucion sustancial.

solo se evalla para los objetivos climaticos —mitigacion vy
adaptacion—, mientras que el NHDS se evalua frente a los
seis objetivos®

ESTRUCTURA DE LA T-MAS Y EL PAPEL DE LOS MATERIALES

Objetivos, sectores y reglas minimas de la primera version de la taxonomia

Transicién hacia una
economia circular

Prevencién y contral
de la contaminacion

Conservacién y
restauracion de

SEIS OBJETIVOS marinos ecosistemas y
MEDIOAMBIENTALES biodiversidad
Salo NHIE en vl Solo NHDS en vl Solo NHOS en vl Solo NHOS en vl
@
Agricultura, ganaderia, Minas y canteras Industrias manufactureras Electricidad, gas, vapor y aire Agua, aguas residuales,
NUE vE SECTORES silvicultura, pescay acondicionade desechos y descontaminacion
ECONOMICOS ELEGIBLES acuicultura
851 sl
Construccién Transporte y almacenamienta Informacidn y comunicaciones Actividades inmobiliarias
3/ ’
.
cS NHDS SMS Actividad
TRES REGLAS MINIMAS Contribucién Sustancial + No Hacer Dafio Significativo Salvaggzr;:lsc:inlmas - al inead a
auno o mas objelivos aninguno de |os demds objetivos -
= g a nivel de la entidad con la T-MAS

o @ Como proveedor de un proyecto
¢DONDE ENTRAN LOS

MATERIALES Y
PRODUCTOS?

aporta evid

®

Construccién (AEE 1a 8) y Actividades inmobiliarias

@ Como actividad propia del fabricante

Industrias manufactureras y Minas y canteras

Figura 10.4. Estructura de la T-MAS y papel de los materiales. Elaboracidn propia a partir de Ministerio de Hacienda (2025a).

Ministerio de Hacienda (2025a), seccion 2.3, p. 36. La taxonomia prevé actualizaciones cada cinco afios, que incorporaran gradualmente criterios de contribucion

sustancial para los demés objetivos medioambientales.
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En coherencia con lo abordado en el capitulo 8, la T-MAS
debe entenderse como un marco voluntario de clasificacion
y No como una norma obligatoria de producto. Su aplicacion
practica se apoya en la jerarquia documental descrita en el
capitulo 3 y puede operacionalizarse mediante herramientas
como el +Verificador MAS presentado en el capitulo 6.

La taxonomia evalla actividades, no productos aislados. Por
€50, un material no debe presentarse como «alineado con la
T-MAS>» sin precisar el criterio y la actividad a la que aporta.
La formulacion técnicamente correcta es que el material
«contribuye», «habilita» 0 «aporta evidencia» para un criterio
especifico de una actividad elegible. Los materiales entran
ala T-MAS por dos rutas: como proveedores de proyectos
de los sectores Construccion y Actividades inmobiliarias —
cuyos criterios de mitigacion remiten a los de construccion—
y como actividad propia del fabricante, cuando su planta
corresponde a una AEE de Industrias manufactureras o de
Minas y canteras.

Su relevancia financiera es creciente. Entre 2019 y 2021,
el Ministerio de Hacienda emitid bonos verdes, sociales vy
sostenibles por un total de USD 7.727 millones vy, a 2024, los
bonos ESG representaban mas del 39 % del stock de deuda

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

del pais® . En enero de 2026, ademas, la Comision para el
Mercado Financiero (CMF) tenia en consulta un proyecto
de norma que vincula la informacion de sostenibilidad que
deben divulgar las administradoras generales de fondos con
la T-MAS™®.

10.41 Criterios del sector Construccion que dependen
del material

En las AEE de edificacion e infraestructura, la T-MAS
incorpora criterios que solo pueden cumplirse con
informacién del proveedor del material (Figura 105). En
la etapa de construccion, la contribucion sustancial a la
mitigacion exige cumplir al menos uno de dos criterios:
documentar el uso de maquinaria de baja o nula emision
o reportar, mediante DAP, las emisiones incorporadas
de la etapa de producto (mddulos A1-A3 de la norma EN
16978) de un numero minimo de materiales™ En el NHDS de
economia circular, la etapa de disefio exige presentar la DAP
de al menos un producto instalado de forma permanente o
documentar el porcentaje de elementos con tecnologias de
industrializacion.

CRITERIOS DEL SECTOR CONSTRUCCION QUE DEPENDEN DEL MATERIAL

Actividades econdmicas elegibles (AEE) de la T-MAS y requisitos que se acreditan con informacion de producto

CS - MITIGACION NHDS - ECONOMIA CIRCULAR
AEE Actividad CS - Mitigacion - etapa de construccién NHDS - Economia circular - disefio NHDS - Economia circular -
DAP con emisiones Al-A3 (EM 15978) de al menos... DAF de =1 producto o % de construccion
alementos industrializados PGRCD y declaracion da RCD én
SINADER
riales estn r + .
'l Nuevas edificaciones residenciales ZMmataniniec BRiClirgles £ 2 de ot ° Aplica ° Aplica
elementos
Nuevas edificaciones de uso publico, comercial y 2 materiales estructurales + 2 de otros g :
2 o ° Aplica ° Aplica
de servicios elementos
Reforma o renovacion de edificaciones A > 4
3 % K 1 material estructural + 2 de otros elementos ° Aplica ° Aplica
residenciales
l' Reforma o renovacion de edificaciones de uso Z materiales estructurales + 2 de otros ° Bisdion ° hkics
publico, comercial y de servicios elementos P P
5 Infraestructura para el transporte Zmateriales ° Aplica ° Aplica
ﬁ Infraestructura de servicio publico 2 materiales ° Aplica ° Aplica
7 Infraestructura industrial y de prevencion Z? materiales ° Aplica ° Aplica
Sin DAP: emisiones del modulo C(fin de vida) en
8 Demolicion y preparacion de terrenos escenario tradicional y circular, o maquinaria de Criterios oo 3727 encia
baja emigidn
Alternativa en la etapa de construccién e Tecnologias de industrializacion e Lo que no depende del material
E F Prec ones

N® 39 del MMA),

yntaminacion

Figura 10.5. Criterios del sector Construccion que dependen del material. Elaboracion propia a partir de Ministerio de Hacienda (2025a).

Gobierno de Chile (2025), p. 43.

10 Ministerio de Hacienda (2026). En la misma instancia, el Ministerio de Economia informé que cerca del 90 % de los proyectos de su registro de inversiones calza con
la T-MAS.
il En nuevas edificaciones y en la renovacion de edificaciones de uso publico, comercial y de servicios, al menos dos materiales estructurales y dos de otros elementos;

en la renovacion de edificaciones residenciales, uno estructural y dos de otros elementos, y en infraestructura de transporte, de servicio publico e industrial, al menos
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A continuacion se detallan los criterios del sector
Construccion en los que la informacion de producto es

determinante.

Regla / etapa

CS - Mitigacion -
construccion

NHDS - Economia
circular - diseno
(criterio 1)

NHDS - Economia
circular - disefo
(criterio 2)

NHDS - Economia
circular - construccion

Criterios del proyecto

Exigencia relevante

Reporte de emisiones incorporadas
de la etapa de producto (A1-A3)
mediante DAP para el nimero minimo
de materiales de cada AEE, como
alternativa al uso de maquinaria de
baja emision.

DAP de al menos un producto
instalado de forma permanente en el
proyecto.

Porcentaje, en volumen o peso,

de elementos con tecnologias

de industrializacion: paneles
prefabricados, construccion modular,
en madera o en acero, sistemas
prefabricados de hormigon armado,
impresion 3D vy disefio o planificacion
con BIM.

Plan de Gestion de RCD que incluya
los productos prioritarios de la Ley
REP y declaracion de los RCD en
SINADER.

Disefio energético (precertificacion
y emisiones operacionales B6),
adaptacion, agua, contaminacion y
biodiversidad.

Codmo aporta el producto

Valor de GWP A1-A3 por unidad
declarada o funcional, que
permite calcular el impacto segun
la cantidad instalada.

Transparencia de ciclo de vida y
datos ambientales verificables.

Informacion de masa, volumen,
composicion y alcance del
sistema para el calculo del
proyecto.

Informacion de embalajes,
mermas y opciones de retorno o
valorizacion que facilita el plan de
la constructora.

Apoyo indirecto; no sustituye las
obligaciones de disefio, obra,
operacion o permisos del titular.

Fuente: elaboracion propia a partir de Ministerio de Hacienda (2025a), seccion 4.16.

Evidencia esperada

DAP Tipo lll especifica o repre-
sentativa, vigente, verificada por
tercera parte y conforme a ISO
14025 y a las reglas para cons-
truccion (EN 156804 o 1ISO 21930).

DAP vigente y correspondencia
exacta entre el producto declara-
do v el especificado.

Fichas técnicas, cubicaciones,
certificados de suministro y traza-
bilidad del sistema industrializado.

Plan de gestion de la obra y regis-
tros en SINADER, de responsabili-
dad de la constructora.

Documentacion del proyecto,
resolucion de calificacion
ambiental o normativa aplicable,
planes de gestion, calculos y
verificaciones.

Precaucién. Una autodeclaracion ambiental Tipo Il (ISO 14021)
puede respaldar un atributo especifico, pero no sustituye una
DAP cuando el criterio exige expresamente informacion de ciclo
de vida verificada por terceros.

10.4.2 Criterios para la fabricacion de materiales

Cuando el fabricante evalua su propia actividad, la T-MAS
aplica criterios a la planta y a la empresa. Las AEE vinculadas
a materiales de construccion combinan umbrales de
intensidad de emisiones, rutas por contenido reciclado y

Actividad econdmica

elegible Tipo de criterio

Industrias
manufactureras - AEE 5
productos de madera y
corcho

Estrategia de descarbonizacion

Industrias
manufactureras - AEE
8: plasticos en formas
primarias

Contenido reciclado o renovable

Industrias
manufactureras - AEE 9:
cemento, cal y yeso

Umbral, medidas y estrategia

@ dos materiales (Ministerio de Hacienda, 2025a, pp. 243-261).

estrategias de descarbonizacion verificadas (Figura 10.6).
Para el cemento, por ejemplo, la contribucion sustancial exige
emisiones netas inferiores a 0,6 tCO,eq por tonelada
de cemento en plantas integradas —o a 0,8 tCO_eq por
tonelada de clinker en plantas que solo producen clinker—,
calculadas segun el protocolo del World Business Council
for Sustainable Development (WBCSD), para el acero
secundario producido en horno de arco eléctrico, el umbral
es de 067 tCO,eq por tonelada, y es elegible sin umbral
adicional cuando al menos el 90 % del hierro proviene de
chatarra®.

Exigencia de contribucion sustancial a la mitigacion

Carbono neutralidad corporativa a mas tardar en 2050 y reduccion de
70 % de las emisiones directas por uso de combustibles al 2050 (base
2018), con medidas como el uso de insumos de bosgues manejados
de forma sostenible.

Plastico fabricado totalmente mediante reciclaje mecanico, o mediante
reciclaje quimico o materia prima renovable con menores emisiones de
ciclo de vida verificadas por tercera parte.

Emisiones netas inferiores a 0,6 tCO,eq/t de cemento (0,8 tCO_eq/t
de clinker); medidas como puzolanas, arcilla calcinada, escorias,
recuperacion de calor o combustibles alternativos, y estrategia de
descarbonizacion al 2050.

12 Ministerio de Hacienda (2025a), pp. 142-147. Los umbrales del cemento y del aluminio se adoptaron de las taxonomias de México, Colombia, Panama, Repuiblica Domi-
nicana y Costa Rica, para asegurar la interoperabilidad de Chile con sus pares regionales.
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Actividad econdmica
elegible

Industrias

manufactureras - AEE 10:

metales comunes

Minas y canteras - AEE
5: extraccion de piedra,
arenay arcilla
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Tipo de criterio

Umbral o contenido reciclado

Estrategia de descarbonizacio

n

Exigencia de contribucion sustancial a la mitigacion

Acero primario < 167 y acero secundario < 0,67 tCO,eg/t; acero de
horno de arco eléctrico con > 90 % de chatarra; aluminio primario < 15
tCO,eq/t con condiciones de electricidad, o aluminio secundario.

Carbono neutralidad a 2050; en operaciones de mas de 50.000 t de
contenido fino al afio, reduccién de al menos 50 % de las emisiones de
alcances 1y 2 al 2030 (base 2018).

Nota: ademas de la contribucion sustancial, cada actividad debe cumplir los criterios de NHDS y las SMS.

CRITERIOS DE LA T-MAS PARA LA FABRICACION DE MATERIALES

Actividades de transicion de la Industrias manufactureras y Minas y canteras

Umbrales de intensidad de emisiones

tC0:eq por tonelada de preducto - alcances 1y 2 - contribucion sustancial a la mitigacion

@ METALES COMUNES - AEE 10

p— T
Acero secundario (horno de arco eléctrico) _ D'B?

CEMENTO. CAL Y YESO - AEE 8

Clinker (plantas que solo producen clinker)

Cemento (plantas integradas)

Cemente y clinkar: emisiones netas seg

gun el protocolo del WBCSD, Umbrales adoptade

e Rutas por contenido reciclado

elegible sin umbral adicional,

Aluminio secundario (a partir de aluminio reciclada): elegible

materia prima renovable con menor huella de ciclo de vida verificada,

sl
.

25 de

Acero en horno de arco eléctrico con al menos 80 % de hierro proveniente de chatarra:

Plasticos en formas primarias: 100 % de reciclaje mecéanico, o reciclaje quimico o

L5

a5 taxonomias de Mexico, Colombia, Panama, Republica Dominicana y Costa Rica, para la interoperabilidad regional,

° Rutas por estrategia de descarbonizacion

Productos de madera y corcho: carbono neutralidad corporativa al 2050 y reduccion de
70 % de las emisiones por combustibles al 2050 (base 2018),

Extraccion de piedra, arena y arcilla: estrategia hacia Is carbone neutralidad al 2050;
-50 % al 2030 si supera 50.000 t de contenide fino al afo.

Cemento: ademas del umbral, medidas como puzolanas. arcilla calcinada, escorias
recuperacion de calor y combustibles alternativos.

Para el fabricante, la T-MAS evalla la planta y la empresa(umbrales, estrategia y verificacion); para el proyecto, evalia la informacion del producto (DAP y datos Al-
A3). Ambas rutas son complementarias.

Figura 10.6. Criterios de la T-MAS para la fabricacion de materiales. Elaboracidn propia a partir de Ministerio de Hacienda (2025a).

10.5 CORRESPONDENCIA ENTRE ATRIBUTOS, NDC

3.0Y T-MAS

La siguiente tabla resume como los atributos mas frecuentes
de materiales y productos pueden contribuir ala NDC 30y
habilitar criterios de la T-MAS, y cuél es el respaldo minimo
recomendado en cada caso.

Atributo del
material o producto

Bajo carbono
incorporado

Contenido reciclado
0 subproducto
valorizado

Contribucion potencial a la
NDC 3.0

M1-M2, M12 b y M13:

reduccién de impactos, apoyo

a presupuestos sectoriales y
valoracion en la evaluacion social
de inversiones.

M12 b y M12 c: licitaciones
circulares y oferta con atributos
de circularidad.

e T ) Respaldo minimo recomendado

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

Atributo del
material o producto

Prefabricacion o
industrializacion

Durabilidad y vida util
extendida

Disefo para
desmontaje,
reutilizacion o reciclaje

Madera y materiales
biobasados

Bajas emisiones de
sustancias y control
de peligrosidad

Medicion corporativa
de GEly agua

Contribucidn potencial a la
NDC 3.0

M2 b: eficiencia material, menor
desperdicio y criterios circulares.

M1-M2 y A4: menos reposiciones
e infraestructura resiliente.

M12 by M12 c: cierre de ciclos y
valorizacion.

|4: uso estructural de la madera en
edificaciones publicas y privadas.

Mejora del desempeno ambiental
y de las condiciones de
implementacion.

M4: adhesion, reporte y reduccion
a través de HuellaChile.

Criterios T-MAS
potencialmente habilitado

NHDS de economia circular
mediante el porcentaje de
elementos industrializados.

Apoyo indirecto a criterios de
proyecto y de adaptacion, segun
la AEE.

Economia circular cuando el
criterio admite documentacion del
diseno o del material; médulo C en
demolicion (AEE 8).

NHDS de economia circular
(construccion en madera como
tecnologia de industrializacion); en
manufactura, AEE 5.

NHDS de prevencion y control
de la contaminacion, segun la
actividad.

Criterios de manufactura
(inventario y estrategia verificados),
sin reemplazar los datos de
producto cuando se exigen.

Fuente: elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (2025) y Ministerio de Hacienda (2025a).

10.6 EVIDENCIA Y JERARQUIA DE CONFIABILIDAD

La contribucion de un material debe sustentarse en evidencia
proporcional al criterio. La trazabilidad entre la afirmacion, el
producto efectivamente suministrado y el documento de
respaldo es tan importante como el desempefo comunicado

(Figura 10.7).

Nivel

1-Alto

2 -Medio

3 - Basico

Tipo de evidencia

DAP verificadas, ecoetiquetas Tipo |, certificaciones
de tercera parte e informes de laboratorios

acreditados .

Ensayos normalizados del fabricante, certificados de
suministro, fichas técnicas vinculadas a informes y

trazabilidad documentada.

Autodeclaraciones Tipo Il y antecedentes

comerciales del fabricante.

desempeno.

Fuente: elaboracion propia a partir de ISO 14027, ISO 14024 e ISO 14025,

RTa

Respaldo minimo recomendado

Ficha del sistema, cantidades y
certificados de suministro.

Ensayos normalizados, vida Util de
referencia (serie NCh3447) y condi-
ciones de mantenimiento.

Instrucciones de desmontaje,
composicion, pasaporte de
materiales y escenarios de fin de
vida.

Certificacion de manejo forestal
sostenible (FSC o PEFC), DAP y
desempeno estructural.

Ensayos de laboratorios
acreditados, hojas de datos de
seguridad, cumplimiento normativo
y ecoetiquetas aplicables.

Inventario ISO 14064 verificado;
planes de reduccion; trazabilidad de
plantas.

Uso recomendado

Acreditacion de criterios que exigen verificacion,
comparacion de impactos y declaraciones publicas de

Respaldo de propiedades especificas, cantidades,
composicion y condiciones de aplicacion.

Punto de partida, que debe contrastarse con evidencia
adicional cuando el atributo es decisivo o el criterio
exige verificacion.

potencialmente habilitado

CS de mitigacion en construccion
mediante reporte A1-A3.

NHDS de economia circular
cuando el atributo se declara en
una DAP; en manufactura, rutas
por contenido reciclado (acero,
aluminio, plasticos).

DAP Tipo Il vigente; unidad
funcional; alcance modular;
comparacion equivalente.

Trazabilidad de origen, porcentaje
en masa, ensayo o declaracion
verificable; idealmente, DAP

®

10.6.1 Reglas para una comparacion valida

Comparar productos equivalentes en  funcion,
desempeno técnico, vida util y unidad funcional o
declarada.

Usar el mismo alcance modular: un valor A1-A3 no debe
compararse directamente con un resultado A1-C4.

- Preferir datos especificos de producto y planta cuando

estén disponibles, y declarar las limitaciones de los
datos genéricos o sectoriales.

Verificar la vigencia, el operador de programa, la regla
de categoria de producto (RCP) aplicada y la revision
independiente de la DAP

Evitar afirmar una «reduccion» sin identificar la linea
base, su representatividad y el método de calculo.

Las ecoetiquetas Tipo | se rigen por la ISO 14024; las autodeclaraciones ambientales Tipo Il, por la I1ISO 14027, y las declaraciones ambientales Tipo Il o DAR por la ISO

14025.

®©
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EVIDENCIA PARA DEMOSTRAR LA CONTRIBUCION DE UN PRODUCTO

Niveles de confiabilidad y reglas de comparacion

Jerarquia de confiabilidad de mayor amenor capacidad para acreditar un criterio

1 NIVEL ALTO

Evidencia: DAP verificadas, ecoetiquetas Tipa |,
~certificaciones de tercera parte e informes de

laboratorios acreditados.

I.Isn Criterios que exlqen veﬁﬂcwm comparacion de

impacto: clarac blicas de desempefio.

2 NIVEL MEDIO

3 NIVEL BASICD

ne lizadas del fabri

certificados de suministro, fichas técnicas vinculadas a

informes y trazabilidad documentada.

Evidencia: Autodeclaraciones ambientales Tipo I1{1S0
14021)y antecedentes comerciales del fabricante.

Uso: Propiedades especificas. cantidades. composicion y

condiciones de aplicacian.

Uso: Punto de partida; deben contrastarse con evidencia

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

10.8 EJEMPLO DE APLICACION: HORMIGON
ESTRUCTURAL

Para ilustrar la metodologia se analizan dos soluciones
geneéricas de hormigdn, que representan las dos rutas de
contribucion mas frecuentes en los materiales cementicios:
la circularidad de las materias primas y la reduccion
verificable del carbono incorporado. El ejemplo tiene fines
metodologicos, no se refiere a productos comerciales
especificos y no implica que un producto asegure por si solo
el cumplimiento del proyecto.

El caso retoma dos estrategias del capitulo 5: la sustitucion
de insumos virgenes por subproductos valorizados v la
optimizacion del desempefo ambiental de la fabricacion.
También muestra como las DAP vy la trazabilidad revisadas en
los capitulos 3,6 y 7 convierten esos atributos en informacion
utilizable por proyectos, certificaciones y marcos de finanzas
sostenibles.

adicional cuando el atributo es decisivo.

Reglas para una comparacion valida

e & o @

Equivalencia funcional Mismo alcance modular

Datos especificos

Vigencia y verificacion Linea base explicita

Compar ductos equivalentes Un valor A1-AZ no se compara con Revisar operador de programa,

RC

independiente y vencimiento,

ants plicada, verificacion

de datos gener

en funch npedo, vida utily un resultade Al-Cé

representatividad y el métoda.

unidad funcional o declarada. s 0 sectoriales.

Precaucion: una autodeclaracion Tipo |l puede respaldar un atributo especifico, pero no sustituye una DAP cuando el criterio exige informacion de ciclo de vida verificada por
terceros.

Figura 10.7. Evidencia para demostrar la contribucion de un producto. Elaboracion propia a partir de ISO 14021, 1SO 14024, ISO 14025, EN 156804+A2 y EN 15978,

Solucién

Hormigon con aridos
de subproductos
industriales

Hormigon estructural
de bajo carbono con
DAP especifica

Atributo principal

Reemplazo total o
parcial de aridos
naturales por
subproductos
valorizados, como
escorias siderurgicas.

GWP A1-A3

declarado y verificado,

inferior a la linea base
de referencia para su
clase de resistencia.

NDC 3.0

Contribucion a M12 ¢,
al ampliar la oferta de
materiales con atributo
circular, y apoyo a
criterios de licitacion
(M12 b), si el atributo es

normalizado o certificable.

Contribucion a M1-M2

y M12 b por reduccion
verificable del carbono
incorporado; valoracion
de emisiones evitadas

en proyectos publicos
(M13); reporte corporativo
asociado a M4.

T-MAS

Aporte parcial al NHDS
de economia circular; la
circularidad se vuelve
verificable al declararse
en una DAP

La DAP aporta el dato A1-A3
para el CS de mitigacion y
habilita el criterio de DAP del

NHDS de economia circular.

Condicion o brecha

Trazabilidad del subproduc-
o y caracterizacion de los
aridos segun la normativa
vigente; una DAP ampliaria
su capacidad de acreditar
criterios que exigen informa-
cion Tipo Il

LLa DAP aplica al grado y
alcance declarados; otros
grados requieren docu-
mentacion equivalente para
acreditar la misma contri-
bucion.

10.7 METODOLOGIA PARA
CONTRIBUCION DE UN PRODUCTO

EVALUAR LA

La siguiente secuencia de siete pasos permite vincular un 4.
atributo con un compromiso de la NDC 3.0 o con un criterio
de la T-MAS de forma trazable (Figura 10.8):

1. Definir el producto y su uso. Identificar fabricante, b.
planta, formulacion, categoria, prestacion técnica, unidad
y aplicacion en el proyecto.

6.
2. Caracterizar el atributo. Precisar si la contribucion se
relaciona con carbono, circularidad, recursos, toxicidad,
resiliencia o industrializacion.
7.

3. Identificar el compromiso o criterio. Vincular el atributo
con un compromiso de la NDC 3.0 o con el CTS exacto
de la AEE de la T-MAS aplicable.

Revisar el nivel de evidencia. Confirmar que el
documento respalda exactamente el producto, atributo,
alcance y periodo evaluados.

Determinar el tipo de contribucién. Clasificarla como
directa, habilitante, parcial, indirecta o no aplicable.

Declarar condiciones y brechas. Indicar qué debe
aportar el proyecto y qué informacion falta para una
acreditacion completa.

Consolidar en una matriz. Registrar requisito, evidencia,
célculo, responsable, vigencia y resultado para facilitar
la auditoria y la actualizacion.

METODOLOGIA PARA EVALUAR LA CONTRIBUCION DE UN PRODUCTO

Siete pasos para vincular un atributo con la NDC 3.0 o la T-MAS

% o & Q
PASO1 PASD 2 PASO 3 PASD 4
Definir el producto y su  Caracterizar el atributo Identificar el Revisar el nivel de

uso compromiso o criterio evidencia

El documento respaida
nte el producte,

omisa NOC o CTS
acto dela AEE de la T-MAS C
aplicable. atriby

Fabricante, planta Carbono, circularidad

slacian, prestacion
técnica, unidad y aplicacion
en el proyecto,

ce y periodo
evaluados

TIPOS DE CONTRIBUCION (PASO 5)
Habilitante

La informacion del producto es
indispensable para que el proyecto ademas datos o acciones del
acredite el criterio. proyecto.

Parcial

Aporta, pero el criterio requiere

&—C)—~

PASOS PASD 6 PASD 7

Determinar el tipode  Declarar condicionesy Consolidar en una
contribucion brechas matriz

Directa. habilita

el proyecta  Reg

e parcial,  Qué debe aportar
ndirecta o no aplicable.

y qué falta para una
acreditacién completa.

Indirecta

Mejora el desempenio general. sin
vinculo con un requisito especifico.

No aplica
Elcriterlo depende del disefio, la
obra o la operacion, no del material

Figura 10.8. Metodologia para evaluar la contribucion de un producto. Elaboracidn propia a partir de Gobierno de Chile (2025) y Ministerio de Hacienda (2025a).

®

Fuente: elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (2025) y Ministerio de Hacienda (P025a).

La magnitud del aporte puede estimarse con referencias
de mercado. La linea base de carbono incorporado
desarrollada por Chile Green Building Councn para el
hormigon premezclado es de 320 kg CO eq/m en la etapa
de producto (A1-A3); la referencia del inventario nacional
de DAP para hormigones de 20 a 45 MPa es de 294 kg

CASO ILUSTRATIVO: HORMIGON ESTRUCTURAL

CO eq/m y el umbral «Bajo» del Carbon Leadership Forum
para la clase de 345 a 414 MPa es de 380 kg CO,eq/m %4,
En un edificio de referencia con 5000 m® de horm|gon una
reduccion de 30 % frente a la linea base evitaria unas 480
tCO,eq, equivalentes a cerca de USD 34.000 al precio
social del carbono vigente (Figura 10.9).

Carbono incorporado, emisiones evitadas y rutas de contribucion ala NDC 30 y la T-MAS

Referencias de carbono incorporado

kg COeqim® . etapa de producta (A1-A3)

Umbral «Bajo» CLF (EC3), 34,5-41,4 MPa

) 30

Linea base Chile GBC, hormigén premezclado

I, 520

Referencia del inventario nacional de DAP, 20-45MPa

294

La bin de s una referencia técnica que adn no

nocida por el

certificable sigue siendo la DAP.

. Con DAP especifica (A1-A3)

Habilita el CS de mitigacion y el NHDS de economia circular de la T-MAS, y permite
recenocer la reduccion en licitaciones (M1Z b).

Emisiones evitadas y su valor social

Edificio de referencia con 5.000 m’ de hormigan (supuesto ilustrative), reduccion frente ala linea
base de 320 kg CO:eq/m’ y precio social del carbono de 71,1 USO/tC0zeq

o,
- Us$ 1.376
10% [ oo s
20% [ oo s
B4 kgim a precio socia
US$ 34.128

=30 % [ <o co-
96 'JI'TI

oy
128 kg/m a precio social

& precio social

o Con &ridos de subproductos, sin DAP
Aportaa M2 ¢ si el atributo es normalizado o certificable; para la T-MAS, la
circularidad se vuelve verificable al declararse en una DAF,

Figura 10.9. Casoilustrativo: hormigon estructural Elaboracion propia a partir de Chile Green Building Council (2026), Carbon Leadership Forum (2021) y Gobierno

de Chile (2025).

14 Las lineas base de carbono incorporado forman parte del Sello +GreenProduct (Chile GBC y CTeC, programa Construye Zero de CORFO), que se lanzara en abril
de 2027, por lo que atin no cuentan con una fuente publica disponible. Se construyeron a partir de las lineas base del Carbon Leadership Forum (2021) y de un inven-
tario de DAP latinoamericanas, norteamericanas y europeas. Son una referencia técnica que aun no esta reconocida por el Estado; por ello, para la NDC y la T-MAS,

la evidencia certificable sigue siendo la DAP

®
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Leccion del caso. La innovacion ambiental gana valor regulatorio
y financiero cuando el atributo se traduce en una métrica
comparable y en evidencia exactamente alineada con el criterio.

Campo Pregunta

¢El respaldo corresponde al producto, planta y

Identificacion - -
formulacion suministrados?

Desempefio ¢Cual es el atributo y como se cuantifica?
NDC 30 ¢A qué compromiso contribuye y por qué?
T-MAS ¢Qué AEE y CTS requieren esta informacion?
Evidencia ¢El documento es suficiente y esta vigente?
Calculo del

proyecto

Responsabilidad ¢Quién aporta y quién verifica?

Brecha ;Qué falta para acreditar el criterio?

¢Queé cantidad o porcentaje debe calcular el equipo?

10.9 MATRIZ TIPO PARA ESPECIFICACION Y
COMPRAS

La siguiente matriz permite registrar, para cada producto, la
informacion necesaria para documentar su contribucion y
facilitar su auditoria y actualizacion.

Qué registrar

Cadigo, fabricante, planta, fecha y lote o version.

Indicador, unidad, modulo, porcentaje o resultado de ensayo.

M1-M2, M4, M12 b, M12 ¢, M13, A4 o |4, con una explicacion
breve y sin exageraciones.

Sector, AEE, regla minima, objetivo y etapa.
Tipo de evidencia, emisor, verificador, norma y vencimiento.

m®, kg, costo, porcentaje en masa, nlimero de productos o
cobertura.

Fabricante, proveedor, especificador, constructora, consultor
o titular.

Accion, responsable y fecha objetivo.

Fuente: elaboracion propia a partir de Gobierno de Chile (P025) y Ministerio de Hacienda (P025a).

10.10 RECOMENDACIONES PARA FABRICANTES,
ESPECIFICADORES Y PROYECTOS

Para fabricantes y proveedores

«  Desarrollar DAP especificas para las familias y grados
de mayor demanda, con reglas y unidades consistentes.

«Vincular las fichas técnicas con ensayos, certificados y
declaraciones ambientales vigentes.

- Informar de forma explicita los médulos del ciclo de vida,
la unidad declarada vy las limitaciones de uso.

- Adherir a HuellaChile y verificar los inventarios de las
plantas, base para los criterios de manufactura de la
T-MAS y para el compromiso M4.

- Evitar expresiones absolutas como «producto T-MAS»
o «cumple la NDC»; indicar el criterio al que aporta y las
condiciones del proyecto.

«  Preparar certificados de suministro que permitan al
proyecto consolidar cantidades y trazabilidad.

Para equipos de disefio, compras y construccion

«  Incorporar criterios de la NDC 30 y de la T-MAS desde
las bases de disefo y licitacion, no después de adjudicar.

- En obras publicas, anticipar los criterios de economia
circular del compromiso M12 b y los de resiliencia del
compromiso A4.

-+ Exigir equivalencia funcional antes de comparar huellas
0 atributos circulares.

- Usar la DAP para el calculo del proyecto y verificar que
el producto comprado coincide con el declarado.

+  Mantener una matriz de evidencias y vigencias durante
todo el proceso de compra y obra.

- Separar claramente el aporte del producto del
cumplimiento global del proyecto o de la actividad.

10.11 CONCLUSIONES

Los materiales y productos conectan la politica climéatica, la
economia circular y las finanzas sostenibles con decisiones
concretas del entorno construido. En la NDC 30, esta
conexion se expresa especiamente en la reduccion de
emisiones, los planes sectoriales, el reporte organizacional,
la valoracion del carbono en la inversion publica y la
incorporacion de criterios circulares en la oferta de
materiales y en las licitaciones publicas. En la T-MAS, se
refleja en criterios técnicos que requieren datos ambientales
y trazabilidad de los materiales utilizados, y en umbrales de
desempeno para las plantas que los fabrican.

La principal condicion para que esa contribucion sea
reconocible es la evidencia. Una DAP vigente y verificada,
un ensayo acreditado o una trazabilidad robusta permiten
cuantificar el aporte y evitar declaraciones generales.
Sin embargo, ningun respaldo de producto reemplaza la
evaluacion integral de la actividad, el proyecto o la entidad.
Por ello, la seleccion sostenible de materiales debe seguir
una logica de correspondencia: atributo pertinente, métrica
comparable, evidencia suficiente y criterio especifico. Esta
logica permite que la sostenibilidad deje de ser una cualidad
declarativa y se convierta en una decision técnica auditable,
util para el cumplimiento climatico, la contratacion publicay el
acceso a financiamiento sostenible.
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ANEXO0S DOCUMENTO

GUIA DE PRODUCTOS Y SOLUCIONES PARA LA CONSTRUCCION SOSTENIBLE

ANEXO 1:

MESAS DE TRABAJO TECNICO

Las mesas técnicas de trabajo colaborativo son espacios de co-creacion y consulta estructurada que reunen a expertos
tematicos y actores clave, con el objetivo de recopilar, validar y sistematizar informacion especializada. A traveés de
dinamicas e interacciones guiadas, este espacio técnico busca identificar brechas, diagnosticar situaciones y alinear visiones
estrategicas, transformando el conocimiento individual de los especialistas en insumos técnicos clave para complementar el
desarrollo de un proyecto.

«  Propdsito: Co-creacion y consulta estructurada entre expertos tematicos y actores clave del sector construccion.

«  Objetivo: Recopilar, validar y sistematizar informacion especializada para identificar brechas y diagnosticar situaciones.

«  Resultado: Transformar el conocimiento individual en insumos técnicos clave que complementen el desarrollo de la Guia.

Como parte del desarrollo técnico de la Guia de Productos y Soluciones para Construccion Sostenible, las mesas de trabajo
constituyeron una instancia de validacion y levantamiento de informacion que permitieron identificar consensos, brechas y
oportunidades asociadas a la sostenibilidad de materiales, productos y soluciones constructivas.

OBJETIVO

Recopilar, contrastar y validar la opinion de actores relevantes del sector construccion respecto de criterios, atributos,
indicadores y mecanismos de respaldo asociados a la sostenibilidad de materiales y productos.

METODOLOGIA DE TRABAJO

LLa metodologia de trabajo considerd tres instancias de reunion en modalidad virtual, donde participaron profesionales de
empresas e instituciones socias de Chile GBC, y auspiciadores del Hub de Productos y Soluciones para Construccion
Sostenible. Cada sesion inicid con el Bloque Tedrico de charlas técnicas enfocadas en tres ejes esenciales: indicadores

y métricas de sostenibilidad para materiales; el impacto de los productos en el ciclo de vida de las edificaciones; y los
respaldos y evidencias de atributos ambientales. Posteriormente, los asistentes participaron del Bloque Practico en mesas
colaborativas mediante la plataforma Miro, donde sistematizaron sus conocimientos en torno a la determinacion de atributos,
la evaluacion de indicadores v el levantamiento de evidencia técnica para el sector.

La estructura de las 3 mesas técnicas, su eje tematico, enfoque y desafio se detalla en la siguiente tabla:

Mesa Eje Tematico / Titulo Enfoque de la Charla Desafio Practico (Miro)
Evaluacion de indicadores de Indicadores y métricas de \/_alldac!on e |nd|_c_adores e
. ) ) . L ) circularidad y toxicidad.
Mesa 1 impacto ambiental, circularidad, sostenibilidad para materiales y L
. p - Mapeo de la contribucion del
toxicidad y vinculo con los ODS. productos de la construccion. :
material a los ODS.
Mapeo de atributos por partidas
Evaluacion de los atributos de Impacto de los materiales y (obra gruesa, terminaciones, etc).
Mesa 2 sostenibilidad por partida y etapa productos en el ciclo de vida (ACV) Priorizacion de criterios segun la
del ciclo de vida. de las edificaciones. etapa del ciclo de vida.
y - Evaluacion de ecoetiquetas, certifica-
Evaluacion de los respaldos y e )
. : Respaldos, certificaciones y ciones y respaldos de mercado.
evidencia del mercado de los : . . T o L
Mesa 3 evidencias de atributos de - Definicion de criterios minimos de

materiales, productos y servicios
para la construccion.

sostenibilidad.

validacion técnica y brechas
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MESA 1 — ANALISIS FODA DE INDICADORES DE SOSTENIBILIDAD DE MATERIALES

Los participantes de la primera mesa técnica completaron una matriz de Fortalezas, Oportunidades, Debilidades y Amenazas,
cruzada con cuatro ejes: indicadores de impacto ambiental, de circularidad, de toxicidad y Objetivos de Desarrollo Sostenible

(ODS) vinculados.
INDICADORES DE ANALISIS

O o
Impacto ambiental Circularidad
Huella de carbono, Reciclabllidad, durabilidad,
emisiones, uso de agua, fin de vida Otil y economia
biodiversidad y ACWV circular

& Fortalezas & Oportunidades

Aspectos positivos intermos sctusles

Circularidad | Uso de materiales reciclados o con

on el mercado bocal

Impacto  Soluch ACY Y
bbaja huella de carbono incorporada

ODS Certl P d
cumplimbento GDS 12 (produccidn
responsable)

+ Agregar fortaleza

Factores externos favorables 3 aprovechar

Crachsk del daod

materiales de construccidn con
disefic para ¢l desmontaje

005 Marco normative y politicas publicas que
Imcentlvan construccidn sostenible (ODS 11

y13)
Nuevos mate basados con
baja texicidad y alta renovabilidad
disponibles

+ Agregar oportunidad

Toxicidad
COV, sustanclas
peligrosas, salud de

ocupantesy sostenibles
certificaciones

T Debliidades

Limitaciones o carenclas internas a mejorar

Texicidad  Falta de datos de toxicidad verificados
para muchos preductos en uso (COV,
metales pesados)

Impacts de
de producto (DAPJEPD) en gran parte
del portafolio

0OD5  Escasa trazabilidad de lacadena de
suministro para evidenciar alineacidn con
oDs

+ Agregar debllidad

Figura A1 Elaboracion propia a partir de las indicaciones descritas para la actividad 1en tablero Miro.

MESA 2 — ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD POR SISTEMA CONSTRUCTIVO

0DS vinculados
oD5%,1,12,13,15—
produccién y civdades

© Amenazas

Factor:

Texdcidad  Regulaciones mas estrictas sobre
sustancias peligrosas que pueden
limitar materiales actuales

Impacts . Aumento de exigencias de carbono cero
an proyectos de edificacidn
(competencia y normativa)

Circularidad  Infraestructura insuficiente de
reciclaje y valorizacién de residuos
de construccidn en la regidn

+ Agregar amenaza

Se trabajo sobre un cruce entre sistemas constructivos (estructura y obra gruesa, envolvente y cristales, equipos y sistemas,
tabiques, techos-cubiertas, terminaciones) vy los atributos de sostenibilidad a determinar con enfoque de ciclo de vida (SO
14040 e ISO 14044 adquisicion de materias primas, disefio, produccion, transporte, uso, fin de vida, disposicion final).

ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD POR SISTEMA CONSTRUCTIVO

ENFOQUE TRANSVERSAL « CICLO DE VIDA COMPLETO (IS0 14001)

Z

Circularidad
Reciclabilidad, contenido reciclade, disefo
para desmentaje, vida util

[0 Estriictura f Envelventa
e griesa y cristabes

Circulasidad
Materias primas de orlgen reciclado en
barras de acero; foco en si el material es
reciclable o va a disposicion final.

Ciclo de vida

Crislales: desempiio Womice Valor U,
SHIGL/factor solar, VL) y kg 00y-eq/m*
declarado en PO,

Circularidad

Prioridad a aislaciones recicladas y
eustilizabiles (o, KPS, cean wicla dtil

cnmprohada mayor a 30 afins)

T

Toxicidad
COV, PRAS, metales pesados, certificaciones
de emisiones

o Equiposy sistemas

Tuherias — o anddisis mas detallado

Cicho de vida

Origen y trazabilidad de la resina virgen;
consume energético del método de unidn;
comportamiento sismico.

Texicidad

Migracidn de suslancias al agua putable -
punto normativo central.

Ciclo do vida

Vida Gtil efectiva vs. de disefio, y canal de
retorno del fabricante al fin de vida. EL
reempliarn prematuso se identificd coome o

Impacto “mas significativn y menos visinle®,

O

Ciclo de vida
Materia prima, fabricacidn, transporte, uso,
tin de vida

{4 Techos y cublertas

Durabilidad y refiactancia solar

Circudaridad

TPOYEPDM POr no cont;
ser reciclables y durar mis de 35 afios.

Eficiencia energética

Indice SRI (reflectancia solar) asociado a
eficiencia energélica y baja mantencidn,

Circularidad

Preferendia por lana de roca sobre lana
mineral por resistencia al fuege: disefio de
cubiertas verdes con riego eficiente.

Figura A2. Elaboracion propia a partir de las indicaciones descritas para la actividad 2 en tablero Miro.

4

Eficiencia energética
Aislacion térmica, reflectancia solar,
consume CI’IL‘[ﬁCUCO

# Terminaciones
Pinturas v rovestimipntng — ol e mas decarmliadn

Tuwicidad

Transicién de solventes a tecnologla base
agua (aguatech); reducciénfeliminacién de
PFAS |"los nueves asbestos"].

Texicidad
Certificacion de udmara de emisiones

[formaldehido, metales pesados, silice
gristalina, AFEL).

Tama pandienta
Mancjo de asbestos en renovaciones
mencionado en el tablero sin desarrollo
posterion

2
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MESA 3 — ECOETIQUETADOS, ENSAYOS Y FICHAS TECNICAS.

RTa

Se us0o un tablero de 3 columnas (Ecoetiquetados/DAP-EPD, Ensayos, Fichas técnicas) trabajado mediante brainwriting
individual con post-its de un color por tipo de aporte (practica actual, barrera/brecha, propuesta/solucion, pregunta abierta),
seguido de agrupacion en plenario y una votacion de las brechas mas urgentes.

ECOETIQUETADOS, ENSAYOS Y FICHAS TECNICAS

EL TABLERO - 3 COLUMNAS DE TRABAJO

@

Ecostiquatados

Declaraciones ambientales de producto (DAP/EPD) y sellos de

sostenibilidad

~ Prictica actual
kpemplos concretos por empresa

ATA

3 DAP vigentes (barras de refuerzo, perfiles

Iaminados, Saforock), 1 en decarrollo
[alarmbirdin); snsayss NChI04/NCHI0 en
laburalorio acreditado.

Codelpa

1 BAP e dhearnnalle {linea e pinturas); ficha

LEED [GEC Chile]; ensayos V€ en
universittades FE_ UL {tondosn)

sadimar

Cortificaciones propias y de provesdores

(Frrgy Star, WatvrSimaa, Craddli b Cradle,

Fair Trade) via programa ECO.

Polpaice

1 AP para hormigén; en decarralin para
ewmenta

ia )
Ensayos

YOC, etc)

/" Barreras | brechas
Las mds votadas por el grapo

Pocos clientes exlsnn astos atributos en los
proyectos: el precio sigue siendo el factor
dominante,

Alto casto de ensayo por SKU, que limita la
cantidad de certificaciones posiblies

Falta de labaratorios acreditados en Chile fy
desconocimiento de cudles existen).

Ausencia de un erganismo nacivnal gue

certificpue La werscidacl die Las Tichas b nicas

Pruebas de laboratorio que respaldan lo declarado [NCh, ASTM,

@

Fichas técnicas

Docurmnentacion de producto con especificaciones y respaldes

O Propuestas I soluciones
Lo que el grupo planted

Mayor difusidn y educacidn en laindustria
sobre qué documentos exigir a proveedores,

Facilitar nuevos laboratarios {convenios INN)
¥ aceptar ensayos internacionales avalados
par Chile GRC

Lonvenios con instituciones publicas
mandantes que exijan declaraciones
ambientales.

Propones una guia (“guideline®) explicita de

qué debe contener una ficha o certificacién.

Figura A3. Elaboracion propia a partir de las indicaciones descritas para la actividad 3 en tablero Miro.

(@ Preguntas ablertas
Sam resofver al cierre de la mesa

JCudles la recomendacian de Chile GBL para
pesicienar productos en las certificaciones
existentes en el pais?

5 pueden generar convenios con
universidades que tlenen equipns pern
necesitan presupuesto para ensayos?

5e pueden armar convenios con paises
wvecings para adeptar normas comunes ¥
ampliar el mercado?

PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS MESAS DE TRABAJO COLABORATIVO
RESULTADO 1. NECESIDAD DE FORTALECER LOS MECANISMOS DE VERIFICACION AMBIENTAL

La principal brecha identificada corresponde a la limitada disponibilidad de informacion ambiental verificable, asi como a los
costos asociados a certificaciones, ensayos y declaraciones ambientales.

Hallazgo clave

Aspecto

Sintesis

Brecha identificada
Causa principal
Impacto

Oportunidad

RESULTADO 2. EL CICLO DE VIDA COMO MARCO COMUN

Insuficiente disponibilidad de DAP/EPD y mecanismos de verificacion ambiental

Altos costos y acceso limitado a laboratorios

Dificulta la comparacion objetiva entre productos

Fortalecer infraestructura de validacion

Los participantes coincidieron en que la sostenibilidad debe evaluarse considerando todas las etapas del ciclo de vida.

Hallazgo clave

Aspecto

Sintesis

Consenso observado
Etapas priorizadas
Aplicacion practica

Implicancia para la Guia

Evaluacion de ciclo de vida
Materias primas a fin de vida
Atributos por sistema constructivo

Enfoque transversal
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RESULTADO 3. CIRCULARIDAD Y HUELLA DE CARBONO
Se identificaron como atributos transversales para la mayoria de los materiales.

Hallazgo clave

Aspecto Sintesis

Atributos priorizados Contenido reciclado y huella de carbono

Alcance Mayoria de materiales
Herramientas ACV 'y DAP
Oportunidad Comparacion entre alternativas

RESULTADO 4: TOXICIDAD Y SALUD
La calidad ambiental interior y la transparencia respecto de sustancias potencialmente nocivas fueron temas prioritarios

Hallazgo clave

Aspecto Sintesis

Tematica Salud y calidad ambiental
Sustancias COV, PFAS, formaldehido
Categorias Pinturas y terminaciones
Necesidad Mayor trazabilidad

RESULTADO 5: BARRERAS DE MERCADO
El precio sigue siendo una barrera importante para acelerar la adopcion de materiales sostenibles.

Hallazgo clave

Aspecto Sintesis

Principal barrera Precio

Consecuencia Menor adopcion de atributos sostenibles
Brecha Escasa demanda de informacion ambiental
Oportunidad Compras y especificaciones sostenibles

SINTESIS DE HALLAZGOS TRANSVERSALES DE LAS MESAS TECNICAS: NIVEL DE CONSENSO

Informacién ambiental verificable Alto
Certificacién y validacidn Alto
Enfoque de ciclo de vida Alto
Circularidad y carbono Alto

Toxicidad y salud Medio-Alto
Demanda de mercado Alto

T T
Medio-Alto Alto
Nivel de consenso asignado en el anexo (escala ordinal; no es un conteo de votos)

B Alto e Medio-Alto

Figura A4 Elaboracion propia a partir de los hallazgos transversales extraidos del Anexo 1

®
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CONCLUSIONES GENERALES TRANSVERSALES

1. Labrecha compartida por las 3 mesas es de verificacion, no de voluntad. Tanto en indicadores (Mesa 1) como en
ecoetiquetados y ensayos (Mesa 3), la limitante mas repetida es la escasez de Declaraciones Ambientales de Producto
(DAP/EPD) vy la falta de laboratorios acreditados en Chile para generarlas o validarlas a un costo razonable.

2. Elprecio sigue siendo el criterio de decision dominante por sobre la sostenibilidad. Aparece explicitamente como
la principal barrera en Mesa 3 (“sigue siendo el principal factor ‘precio’ por sobre atributos sostenibles”) y de forma
equivalente en Mesa 1 (los materiales con VOC alto son més baratos y el mercado se inclina hacia ellos).

3. Elenfoque de ciclo de vida completo (ISO 140071) es el marco comun a las 3 mesas, aunque con distinto nivel de
desarrollo: explicito y detallado en Mesa 2 (especialmente en tuberias), y presente como categoria de andlisis en Mesa 7.

4. Chile GBC se menciona repetidamente como el actor esperado para articular estandares, avalar ensayos internacionales
y dar visibilidad de mercado a las certificaciones existentes (Mesas 1y 3).

5. Latoxicidad (COV, PFAS, metales pesados) emerge como un eje que amerita tratamiento propio en la guia, con mayor
desarrollo en terminaciones/pinturas (Mesa 2) y como indicador explicito en Mesa 1, pero sin el mismo nivel de detalle en
otros sistemas constructivos.

6. Laacademia (Universidad Bernardo O Higgins) ofrece un rol complementario concreto: generar la evidencia y el rigor
metodologico (ensayos, evaluacion post-ocupacional) que la industria por si sola no siempre puede costear, y formar a

los profesionales que aplicaran la guia a futuro.

IMPLICANCIAS PARA EL DESARROLLO DE LA GUIA

La ejecucion de las tres mesas técnicas de trabajo colaborativo consolidd un hito metodoldgico fundamental para el desarrollo
de esta Guia. Al reunir de manerainédita alos actores clave del ecosistema de Chile GBC y del Hub de Productos y Soluciones
para Construccion Sostenible, se logré una vision integrada que unifica la teoria de la sostenibilidad con la practica operativa
del mercado chileno.

El proceso demostrd de forma concluyente que la descarbonizacion v la sostenibilidad en el sector construccion no pueden
abordarse de manera aislada. Los resultados de las mesas permitieron conectar directamente las métricas de impacto
(Mesa 1) con su aplicacion por partidas constructivas en el ciclo de vida (Mesa 2), asegurando su viabilidad mediante
esquemas transparentes de verificacion y respaldo técnico (Mesa 3). Este ejercicio no solo validd los criterios técnicos
propuestos en el documento, sino que también identificd brechas criticas de mercado —como la urgencia de masificar
Declaraciones Ambientales de Producto (DAP) vy simplificar el acceso a materiales de baja toxicidad—, sentando una linea
base consensuada para acelerar la transformacion sostenible de la edificacion en el pais.

COMO SE CONECTAN LOS RESULTADOS DE LAS TRES MESAS

Mesa 2 ¥ Mesa 3
Aplicacién por partidas Verificacion y respaldo
en el ciclo de vida técnico

Mesa 1
Métricas de impacto

Viabilidad de los criterios
(validados en las mesas)

a ~~a
Brecha de mercado: Brecha de mercado:
masificar Declaraciones Ambientales simplificar el acceso a materiales

de Producto (DAP) de baja toxicidad

Figura A5. Elaboracion propia a partir del texto “Implicancias para el desarrollo de la guia”
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BOOTCAMP DE MATERIALES Y PRODUCTOS SOSTENIBLES
OBJETIVO Y ENFOQUE METODOLOGICO

Como complemento al proceso de mesas técnicas, se desarrollé un Bootcamp de Materiales orientado a contrastar, validar
y profundizar los principales hallazgos levantados durante el desarrollo de la Guia. La actividad reunio a representantes de
distintos actores de la cadena de valor de la construccion, incluyendo proveedores, especificadores, consultores, mandantes,
sector académico y organizaciones vinculadas a la sostenibilidad en la construccion.

La metodologia del Bootcamp combind herramientas de votacion individual en la Plataforma Miro, ejercicios de diagnostico
participativo, validacion de hallazgos, identificacion de brechas y compromisos de accion. Este enfoque permitio
complementar la evidencia técnica obtenida en las mesas de trabajo con la percepcion y experiencia practica de los
participantes respecto de las barreras y oportunidades existentes para la especificacion y adquisicion de materiales y
productos con atributos de sostenibilidad.

PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

RESULTADO 1. EL PRECIO CONTINUA SIENDO LA PRINCIPAL BARRERA PARA LA ADQUISICION DE MATERIALES Y
PRODUCTOS CON ATRIBUTOS SOSTENIBLES

Como egjercicio inicial, los participantes identificaron el principal obstaculo para especificar y adquirir materiales, productos

y servicios con atributos de sostenibilidad. Los resultados mostraron que el principal freno percibido corresponde al
predominio del precio en los procesos de evaluacion y compra, por sobre la consideracion de atributos ambientales, sociales
0 de circularidad.

En segundo lugar, se identifico la falta de incentivos como una barrera relevante para acelerar la adquisicion de materiales
sostenibles. Posteriormente aparecieron factores asociados a la limitada exigencia por parte de clientes y mandantes, asi
como las brechas relacionadas con la disponibilidad de mecanismos de verificacion.

Este resultado complementa los hallazgos de las mesas técnicas al evidenciar que las principales barreras percibidas por los
actores del sector no son Unicamente tecnicas, sino también economicas y de mercado.

Hallazgo clave

Aspecto Sintesis

El precio contintia siendo el principal criterio de decision frente a atributos de

Principal barrera identificada sostenibiidad.

Segunda prioridad Falta de incentivos para promover materiales sostenibles.
Tercera prioridad Escasa exigencia y fiscalizacion por parte de clientes y mandantes.

La informacion técnica disponible debe complementarse con incentivos e

Implicancia . " o )
P instrumentos de mercado que faciliten su utilizacion efectiva.

RESULTADO 2. LAS PRINCIPALES BRECHAS SE CONCENTRAN EN LA DEMANDA DE MERCADOY LOS MECANISMOS
HABILITANTES

Las mesas realizaron un ejercicio de autodiagnostico respecto del estado actual del sector en cuatro dimensiones:
conocimiento técnico, marco normativo, acceso a financiamiento y mercado.

Los resultados mostraron que las principales debilidades percibidas se concentran en la demanda de mercado y el acceso a
mecanismos habilitantes para la adquisicion de materiales sostenibles. La dimensién peor evaluada correspondio a mercado:
oferta y demanda, donde los participantes sefalaron que el precio continlia siendo el principal criterio de decision y que la
demanda publica y privada por materiales sostenibles aln es insuficiente.

Asimismo, se observo que el conocimiento técnico existe, pero permanece concentrado en determinados grupos
especializados, mientras que el acceso a financiamiento fue percibido como limitado y escasamente difundido. Por otra
parte, el marco normativo fue la dimension mejor evaluada, reconociéndose avances en politicas publicas y hojas de ruta
sectoriales, aunque todavia con desafios de implementacion y difusion.

Hallazgo clave
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Aspecto Sintesis

Dimension mas debil Mercado: oferta y demanda de materiales sostenibles.

Principal limitacion El precio continda predominando sobre los atributos de sostenibilidad.

El conocimiento técnico existe, pero se encuentra concentrado y requiere

Brecha de capacidades PN
mayor difusion.

Existen instrumentos disponibles, pero se perciben como insuficientes 0 poco

Financiamiento ;
conocidos.

Dimension mejor evaluada Marco normativo y desarrollo de politicas publicas.

RESULTADO 3. LOS HALLAZGOS DE LAS MESAS TECNICAS FUERON AMPLIAMENTE VALIDADOS

Uno de los principales objetivos del Bootcamp fue contrastar los hallazgos obtenidos previamente en las mesas técnicas.
Los resultados evidenciaron un muy alto nivel de consenso respecto de las conclusiones alcanzadas durante dicho proceso.

Las cuatro mesas del Bootcamp validaron de manera unanime los hallazgos asociados a la necesidad de fortalecer los
mecanismos de verificacion ambiental, el predominio del precio sobre atributos de sostenibilidad, la importancia de abordar
la toxicidad como una dimension especifica de evaluacion v la necesidad de contar con actores capaces de articular
estandares y mecanismos de validacion para el mercado.

Asimismo, la mayoria de los participantes coincidio en que los clientes y mandantes aln presentan brechas relevantes
respecto de la exigencia v fiscalizacion de los atributos declarados por los productos.

El ejercicio también permitio identificar nuevos elementos de interés, particularmente la importancia de fortalecer procesos
de educacion y difusion, asi como la necesidad de incorporar enfoques preventivos respecto de sustancias potenciaimente
nocivas presentes en materiales y productos.

Hallazgo clave

Aspecto Sintesis
Brechas de verificacion ambiental Muy alto
Predominio del precio en las decisiones de compra Muy alto
Toxicidad como dimension especifica de evaluacion Muy alto
Necesidad de un actor articulador Muy alto
Exigencia por parte de clientes y mandantes Alto

Educacion y difusion Hallazgo emergente

Principio precautorio respecto de toxicidad Hallazgo emergente

RESULTADO 4.LOS PARTICIPANTES IDENTIFICARON ACCIONES CONCRETAS PARAIMPULSAR LA SOSTENIBILIDAD

Como actividad de cierre, los participantes definieron compromisos individuales de corto plazo orientados a contribuir desde
sus respectivos ambitos de accion al fortalecimiento de la sostenibilidad en materiales y productos de construccion.

Los compromisos levantados muestran una orientacion clara hacia la capacitacion, la difusion de conocimientos, la promocion
de productos sostenibles, el fortalecimiento de la especificacion de materiales con atributos verificables y la incorporacion de
criterios de sostenibilidad en actividades profesionales, académicas y comerciales.

Destaca particularmente la recurrencia de compromisos asociados a la generacion y transferencia de conocimiento, asf
como la intencién de contribuir a una mayor difusion de buenas practicas, atributos de sostenibilidad y herramientas de
evaluacion ambiental.

Asimismo, varios participantes manifestaron su interés por continuar desarrollando productos sostenibles, promover
certificaciones, fortalecer procesos de especificacion y contribuir a formar nuevos profesionales con competencias en
sostenibilidad y economia circular.

Hallazgo clave

®
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Aspecto Sintesis

Formacion y capacitacion Especializacion, investigacion y desarrollo de capacidades.

Difusion y transferencia de conocimiento Promocion de atributos de sostenibilidad y buenas practicas.

Desarrollo de productos sostenibles Innovacion y mejora continua de productos.

Fortalecimiento de la demanda Promocion de especificaciones y requerimientos sostenibles.

Incorporacion de criterios de sostenibilidad en actividades profesionales

Aplicacion practica
P P concretas.

PRINCIPALES RESULTADOS OBTENIDOS

Sintesis de hallazgos del Bootcamp: nivel de consenso por hallazgo

El precio continda siendo la principal barrera para la

Muy alto
adopcion de materiales sostenibles Y

La disponibilidad de informacidn verificable continla

Muy alto
siendo una necesidad prioritaria Y

La toxicidad y la salud deben abordarse como una dimensidn

Muy alto
especifica de evaluacién 4

Existe necesidad de fortalecer educacién, capacitacién y

difusion My atin

Se requiere una mejor articulacidn entre los distintos

Muy alto
actores del sector Y

La demanda por materiales sostenibles sigue siendo Alto
insuficiente

Se requieren mas incentivos y mecanismos habilitantes para Alto
acelerar la transformacion del mercado

Los participantes muestran disposicion para impulsar Alto
acciones concretas desde sus respectivos roles

T T
Alto Muy alto
Nivel de consenso asignado en el anexo (escala ordinal; no es un conteo de votos)

B Muy alto (5 hallazgos) | Alto (3 hallazgos)

Figura A6. Sintesis de hallazgos del Bootcamp: nivel de consenso por hallazgo. Elaboracion propia.
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Como la UBO construye sostenibilidad,
desde la energia hasta los residuos

En nuestros campus, la sostenibilidad no
es un anexo a la infraestructura: es parte
de su diseno. Nuestra planta solar
fotovoltaica y nuestro Sistema Integral de
Gestion de Residuos (SIGRE) muestran
que es posible construir, operar y
mMantener espacios universitarios bajo un
estandar de sostenibilidad medible.

Como parte del Hub de Productos y
Soluciones para Construccion Sostenible,
la UBO aporta un modelo de gestion de
infraestructura que puede servir de
referencia a otras instituciones vy
proyectos del sector.

ENERGIA RENOVABLE
EN CAMPUS

Generacion fotovoltaica propia
como parte de la infraestructura
universitaria.

GESTION INTEGRAL
DE RESIDUOS

SIGRE: un sistema propio de
trazabilidad y valorizacion de
residuos.

REFERENTE UNIVERSITARIO EN SOSTENIBILIDAD APLICADA

f y ‘ ubohiggins in Universidad Bernardo O'Higgins u ‘ UBO TV
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ANEXO1:
REFERENCIAS CONCEPTUALES
Metodologia Mesas Técnicas Publicas — Ministerio de las Culturas, las Artes y el Patrimonio de Chile (2015)

https://www.cultura.gob.cl/wp-content/uploads/2014/08/Metodolog%C3%ADa-Mesas-T%C3%A9cnicas-
Publicas-04.12.2015.pdf

CAPITULO 1: IMPACTO DE LOS MATERIALES Y PRODUCTOS EN EL CICLO DE
VIDA DE EDIFICACIONES E INFRAESTRUCTURA
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Assessment of environmental performance of buildings — Calculation method. Bruselas: CEN.

- International Organization for Standardization (ISO). (2006). ISO 14025:2006. Etiquetas y declaraciones ambientales —
Declaraciones ambientales tipo lll — Principios y procedimientos. Ginebra: ISO.

- International Organization for Standardization (ISO). (2006). ISO 14040:2006. Environmental management — Life cycle
assessment — Principles and framework. Ginebra: ISO.
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assessment — Requirements and guidelines. Ginebra: ISO.

MARCO REGULATORIO DE CHILE

- Ley N° 214565, Ley Marco de Cambio Climatico. Diario Oficial de la Republica de Chile, 13 de junio de 2022.
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INFORMES Y PUBLICACIONES SECTORIALES
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Resilient Buildings and Construction Sector. Nairobi: PNUMA.
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H. (2001). The National Human Activity Pattern Survey (NHAPS): A resource for assessing exposure to environmental
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- One Planet Network. Sustainable Procurement of Building Materials: A Progressive Approach to Chemicals of Concern.
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- CirCon4Climate. (2024). Circular Construction Procurement Guideline. https://www.euki.de/wp-content/
uploads/2024/03/CirCon4Climate-Circular-Construction-Procurement-Guideline.pdf
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CAPITULO 2: ;COMO DETERMINAR LOS ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD DE
UN PRODUCTO?

NORMAS TECNICAS

International Organization for Standardization (ISO). ISO 14040:2006 — Environmental management — Life cycle
assessment — Principles and framework. https://www.iso.org/standard/37456.html

International Organization for Standardization (ISO). ISO 14044:2006 — Environmental management — Life cycle
assessment — Requirements and guidelines. https://www.iso.org/standard/38498.html

International Organization for Standardization (ISO). ISO 14025:2006 — Environmental labels and declarations — Type |l
environmental declarations — Principles and procedures. https://www.iso.org/standard/38131.html

European Committee for Standardization (CEN). EN 15804:2012+A2:2019 — Sustainability of construction works —
Environmental product declarations — Core rules for the product category of construction products.

International Organization for Standardization (ISO). ISO 20887:2020 — Sustainability in buildings and civil engineering
works — Design for disassembly and adaptability — Principles, requirements and guidance. https://www.iso.org/
standard/69370.html

INFORMES Y PUBLICACIONES SECTORIALES

US. Green Building Council (USGBC) / Green Business Certification Inc. (GBCI). RELi Rating System — Resilience Action
List and Credit Catalog. https://www.gbci.org/reli-user-guide-provides-detailed-guidance-accelerate-resilience
Living Future Institute. Red List y Declare Label, en el marco del Living Building Challenge. https://living-future.org/red-
list/ https://living-future.org/declare/basics/

Ellen MacArthur Foundation. Material Circularity Indicator. https://www.ellenmacarthurfoundation.org/material-
circularity-indicator

US. Green Building Council (USGBC). LEED v4 — Materials and Resources: Building Product Disclosure and Optimization
(EPD/HPD) https://www.gbci.org/achieving-leed-v4-disclosure-and-optimization-credits

CAPITULO 3: RESPALDOS Y EVIDENCIA DE ATRIBUTOS DE SOSTENIBILIDAD
EN MATERIALES

NORMAS TECNICAS
ISO.cat. "Ecoetiquetas y declaraciones ambientales”. https://iso.cat/es/ecoetiqguetas-y-declaraciones-ambientales/

Ingemars. "NCh-ISO/IEC 17025: la base de la confiabilidad en ensayos de laboratorio”. https://www.ingemars.cl/nch-
iso-iec-17025-la-base-de-la-confiabilidad-en-ensayos-de-laboratorio/

INFORMES Y PUBLICACIONES SECTORIALES

Portal Verde Chile GBC. "Quiénes somos” / metodologia de fichas de contribucion. https://www.portalverdechilegbc.
com/chile/index.php?sec=quienes-somos

International EPD System / EPD International AB: https://www.environdec.com/about-us/international-epd-system
IBU — Institut Bauen und Umwelt eV: https://ibu-epd.com/en/epd-programme/

UL Environment (UL Solutions) como operador de programa EPD: https://epd.guide/epd-program-operators-
untangled/untangling-ul-environment-for-epds

Cradle to Cradle Certified® — The Standard: https://c2ccertified.org/the-standard

ENERGY STAR® Certification (EPA): https://www.energystar.gov/about/how-energy-star-works/energy-star-
certification

One Click LCA. "A guide to EPDs". https://oneclicklca.com/en-us/resources/articles/guide-to-epds
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CAPITULO 4: CARACTERISTICAS DE MATERIALES Y PRODUCTOS SOSTENI-
BLES

LEYES, REGLAMENTOS Y POLITICAS PUBLICAS

Decreto Supremo N° 50. (2002). Reglamento de Instalaciones Domiciliarias de Agua Potable y de Alcantarillado (RIDAA).
Ministerio de Obras Publicas.

Ley N° 21.305 sobre Eficiencia Energética. (2021, 13 de febrero). Diario Oficial de la Republica de Chile. https://www.bcn.
cl/leychile/navegar?idNorma=1155887

Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU). (2025). Nueva Reglamentacion Térmica. https://www.minvu.gob.cl/nueva-
reglamentacion-termica

Ministerio del Medio Ambiente, Unidad Ozono. (s. f). Protocolo de Montreal y Enmienda de Kigali en Chile. https://ozono.

mma.gob.cl/

NORMAS TECNICAS

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE). (2010). ANSI/ASHRAE/IES
Standard 90.1-2010. Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential Buildings. Atlanta: ASHRAE.

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE). (2016). ANSI/ASHRAE/IES
Standard 90.1-2016. Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential Buildings. Atlanta: ASHRAE.

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers (ASHRAE). (2017). ANSI/ASHRAE Standard
b2 2-2017. Method of Testing General Ventilation Air-Cleaning Devices for Removal Efficiency by Particle Size. Atlanta:
ASHRAE.

Air-Conditioning, Heating, and Refrigeration Institute (AHRI). AHRI 210/240, AHRI 340/360 y AHRI 365. Normas de
clasificacion de desempeno de equipos de aire acondicionado y bombas de calor. Arlington: AHRI.

ASTM International. ASTM D6866. Standard Test Methods for Determining the Biobased Content of Solid, Liquid, and
Gaseous Samples Using Radiocarbon Analysis. West Conshohocken: ASTM.

ASTM International. ASTM D6886 y ASTM D2369. Métodos de ensayo para determinar el contenido de compuestos
organicos volatiles en recubrimientos. West Conshohocken: ASTM.

European Committee for Standardization (CEN). (2004). EN 717-1:2004. Tableros derivados de la madera —
Determinacion de la emision de formaldehido — Parte 1. Emision de formaldehido por el método de la camara. Bruselas:
CEN.

European Committee for Standardization (CEN). (2011). EN 15978:2011. Sostenibilidad en la construccién — Evaluacion del
comportamiento ambiental de los edificios — Métodos de célculo. Bruselas: CEN.

European Committee for Standardization (CEN). (2013). CEN/TS 16516:2013. Productos de construccion — Evaluacion de
la emision de sustancias peligrosas — Determinacion de las emisiones al aire interior. Bruselas: CEN.

European Committee for Standardization (CEN). (2019). EN 16804:2012+A2:2019. Sostenibilidad en la construccion —
Declaraciones ambientales de producto — Reglas de categoria de producto basicas para productos de construccion.
Bruselas: CEN.

Instituto Nacional de Normalizacion (INN). (2012). NCh-ISO 14040:2012. Gestién ambiental — Evaluacion del ciclo de vida
— Principios y estructura. Santiago: INN.

Instituto Nacional de Normalizacion (INN). (2020a). NCh-I1SO 14044:2020. Gestion ambiental — Andlisis del ciclo de vida
— Requisitos y directrices. Santiago: INN.

Instituto Nacional de Normalizacion (INN). (2020b). NCh3626:2020. Techos verdes — Terminologia, clasificacion y
requisitos. Santiago: INN.

Instituto Nacional de Normalizacion (INN). (2022a). NCh3423:2022. Sostenibilidad en edificios y obras de ingenieria civil
— Reglas basicas para declaraciones ambientales de productos y servicios de construccion. Santiago: INN.

Instituto Nacional de Normalizacion (INN). (2022b). NCh3686:2022. Sostenibilidad en la construccion — Declaraciones
ambientales de producto — Reglas de categoria de producto basicas para productos de construccion. Santiago: INN.
Instituto Nacional de Normalizacion (INN). NCh853. Acondicionamiento térmico — Envolvente térmica de edificios —
Calculo de resistencias y transmitancias térmicas. Santiago: INN.

Instituto Nacional de Normalizacion (INN). NCh-ISO/IEC 17025. Requisitos generales para la competencia de los
laboratorios de ensayo y calibracion. Santiago: INN.

International Organization for Standardization (ISO). (2006). ISO 14025:2006. Etiquetas y declaraciones ambientales —
Declaraciones ambientales tipo lll — Principios y procedimientos. Ginebra: ISO.

International Organization for Standardization (ISO). (2016a). ISO 14021.2016. Etiquetas y declaraciones ambientales —
Afirmaciones ambientales autodeclaradas (etiquetado ambiental tipo Il). Ginebra: ISO.

International Organization for Standardization (ISO). (2016b). ISO 16890-1:2016. Filtros de aire para ventilacion general

— Parte 1 Especificaciones técnicas, requisitos y sistema de clasificacion basado en la eficiencia de particulas (ePM).

Ginebra: ISO.
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